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LEICHENKUHL- UND GEFRIERANLAGEN UND KUHLANLAGEN
FUR ANDERE HYGIENISCHE ZWECKE MIT

A-S KUHLAUTOMATEN

Einrichtung zur Aufbewahrung von Leichen

Ein wichtiger Faktor in jeder anatomisch-pathologischen
Anstalt ist eine moglichst einfach zu bedienende hetriebs-
sicher und okonomisch arbeitende Leichenlkiihlanlage.
Die fritheren, oft sehr primitiven Einrichtungen zum Auf-
bewahren von Leichen und Leichenteilen machen all-
mithlich neuzeitlichen, besseren und schoneren Installa-
tionen Platz. Dabei wird nicht nur dem maschinellen Teil
der Einrichtung, sondern auch der sanitiren und #stheti-
schen Durchfithrung des baulichen Teils der Anlage volle
Aufmerksamkeit geschenkt.

Hierin sind die Amerikaner bei der Ausriistung ihrer
Krankenhiuser vorangegangen; auch sind in letzter Zeit
in Rotterdam und Wien bemerkenswerte Leichenkiihlan-
lagen geschalfen worden.

Die erstere betreffend, folgen wir der Bezschreibung des
Chefmaschinisten P. F. Nieuwenhuijs vom Gemeindekran-
kenhaus an der Coolsingel in Rotterdam, die unter demn
Titel »Kiltetechnik und Hygiene in den Krankenhiusern«
in der »Administratie en Economie in de Ziekenhuizen«,
5. Jahrgang, Nr. 9, April 1927, erschienen ist.

Bei dieser Einrichtung wird jede Leiche in einer sepa-
raten Kiihlkammer oder Zelle von 2,20X0,61<0,53 m auf-
bewahrt. Jede dieser Zellen hat einen Satz ausziehbarer
Schienen, auf denen eine Mulde liuft, in die die Leiche
gelegt wird. Die Zellenwiinde sind mit weissen Platten
verkleidet, was die zeitweilig nolige Reinigung sehr er-
leichtert. An der Vorder- und Riickseite wird jede Zelle
durch eine isolierte Tiir verschlossen, auf welcher der
Name des Verstorbenen vermerkt wird.

Fig. 1 zeigt die Doppelreihe der Leichenkammern von der
Vorderseite gesehen.

Im betreffenden Raum sind 20 Kiihlzellen vorgesehen, die
in drei Gruppen von je G Zellen und eine Gruppe von
2 Gefrierzellen eingeteilt sind. Die Sechszellengruppen
werden auf einer Temperatur von -+ 2 bis + 3° C gehal-
len. Die Gruppe mit den 2 Gefrierzellen dient zum Kon-
servieren von Leichen, die aus forensischen Griinden liin-
ger aufbewahrt werden miissen; diese Zellen kénnen
wenn notig auch versiegelt werden.

Die die Kiihlfliissigkeit fiihrenden Leitungen zu den vier
Kiihlzellengruppen gehen von einem gemeinschaftlichen
Verteiler mit 4 Schieberhahnen aus, durch die jede
Gruppe separat zu bedienen ist.

In einem besonderen Raum neben den Kiihlzellen ist der
Kiihlautomat (System Audiffren Singriin) untergebracht,
der eine stiindliche Leistung von 8000 Kalorien hat bei
0° C Soletemperatur. Die Figuren 4 und 5 zeigen An-
sicht und Querschnitt des Kiihlautomaten selbst, der wie
folgt eingerichtet ist und arbeitet.

C und R sind zwei auf gemeinschaftlicher hohler Welle
montierte, hermetisch verschlossene Broncekugeln, die auf
2 Lagern ruhen; die Kugel C dreht sich im Kiihlwasser-
behilter D, die Kugel R in dem mit Sole gefiillten Be-
hillter \E. Die auf der hohlen Welle sitzende, mit dieser
rotierende Kugel C (Kondensator) umschliesst den durch
das Gegengewicht B in vertikaler Stellung gehaltenen

Kompressor, dessen Kolbenbewegungen durch die Wel-
lendrehung selbst entstehen. Das in der Kugel R (Ver-
dampfer) verdampfte Kiltemittel, schweflige Siure (S0.,),
wird durch die hohle Welle in den Kompressor gesaugl,
dort verdichtet, dann in den vom Kiihlwasser umspiilten
Kondensator gedriickt und so verfliissigt. Das verfliissigte
Killtemittel gelangt durch eine Leitung in der Hohlwelle
in den Verdampfer zuriick. Die zu seiner Verdampfung
erforderliche Wirme wird der die Kugel R umgebenden
Sole entzogen und diese dadurch gekiihlt.

Da der Kompressor mit allen seinen beweglichen Teilen
in dem hermetisch geschlossenen Kondensator arbeitet,
ist ein Entweichen des Kiillemittels, wie dies bei allen
offenen Kompressoren durch Dichtungen und Stopfbiich-
sen moglich ist, vollkommen ausgeschlossen. Ein Nach-
fiillen kommt also nie in Betracht.

Der Kompressor isl im lose auf der Welle sitzenden Oel-
behillter F eingebaut, wodurch fiir stetige Schmierung
aller beweglen Teile gut gesorgl ist. Oel, das sich im
unteren Kondensatorteil sammelt, wird durch die Dre-
hung des Kondensators mitgenommen, durch den Finger
A abgeslreift und dem Oelbehiilter wieder zugefiihrt.
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Fig. 1 » Vorderseite der Leichenzellen im Besuchsraum
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Eine Pumpe fordert das Kiihlwasser aus einem Grund-
wasserbrunnen in den Kiihlwasserbehiilter D, wihrend
eine andere Pumpe (Zentrifugalpumpe) die Sole aus dem
Solebehiilter E bestindig im geschlossenen Rohrsystem, in
das die Schlangenrohre der einzelnen Kiihlzellengruppen
eingeschaltet sind, in Zirkulation erhilt. Die Sole, eine
Losung von Chlorcaleium in Wasser, entzieht den Kiihl-
riumen Wirme und kommt daher um einige Grade er-
wiirmt zuriick; auf diese Weise ist es moglich, die Zellen
bis auf etwa —10° C herunter zu kiihlen. Die Zu- und
Riicklaufleitung, der Solebehilter und die Kiihlzellen-
wiinde sind mit einer starken Isolierschicht aus Kork-
platten und Formstiicken gegen Wirmeeinstrahlung ge-
schiitzt.

Die jeweilige Arbeitsdauer der Maschine, die von einem
Elektromotor von zirka 6 PS Leistung angetrieben wird,
ist von der Aussentemperatur und der Beschickungsmenge
abhiingig. Mit der vollstiindigen Besetzung der Einrichtung
mit Leichen ist meist ein starker Besuch der Angehorigen
und deshalb ein Ofteres Oeffnen der Zellen verbunden,
was einen grosseren Kilteverlust bedeutet. Gewdhnlich
kommt man aber damit aus, die Maschine nur wihrend
der Nachtstunden von 10—12 arbeiten zu lassen; der Som-
mer bedingt allerdings eine oftere Inbetriebsetzung der
Maschine, die iibrigens keiner besonderen Aufsicht be-
darf. Damit eine eventuell eintretende maschinelle Sto-
rung (Reissen des Treibriemens, Ausbleiben des Kiihl-
wassers) rechlzeitig bemerkt wird, ist im Kiihlwasser-
behilter D ein elektrischer Kontaktthermometer einge-
baut, der mit einer Signalglocke in Verbindung steht.
Beim Aufstieg der Kiihlwassertemperatur auf +26° C
wird der Stromkreis geschlossen und durch das Glocken-
signal der Wirter herbeigerufen.

Fig. 2 zeigt die Hinterseite der Kiihlzellenreihen. Zu be-
merken ist noch, dass die Leichen vor der Beerdigung
mitsamt Mulde durch ein Hebezeug von den Schienen
abgehoben und auf einen leicht beweglichen Laufwagen
geladen werden, der sie dann in den angrenzenden Raum
zur Einsargung fiihrt.

Neben dem Raum, wo die Einsargung stattfindet, befindet
sich eine kleine Kapelle mit fahrbarem Katafalk, der mit
schwarzem Tuch behéngt und mit Schniiren und Quasten
in dezenter Weise geschmiickt ist. An die Kapelle grenzt
der Warteraum fiir die zum letzten Abschied vom Ver-
storbenen versammelten Angehérigen; dieser Raum ist
ebenfalls in einfachem Stile dekoriert.

Abgesehen davon, dass die neue Anlage in hygienischer
Hinsicht einen grossen Fortschritt darstellt, sind auch die
zugehorigen Raumlichkeiten so angeordnet und einge-
richtet, dass die Vorbereitungen zur Bestattung auf wiir-
dige und eindrucksvolle Weise stattfinden konnen.
Auch die Leichenkiihlanlage des Wiener Universilils-
institules fiir gerichtliche Medizin (Fig. 6) ist mit einem
Kiihlautomaten System Audiffren Singriin eingerichtet
worden. Sie ist ausfiithrlich beschrieben von Oberbaurat
Ing. Joset Maschek in Band V der von Prof. Dr. Albin
Haberda herausgegebenen »Beitriige zur gerichtlichen
Medizin«.

Die Anlage ist der Beschriebenen im Prinzip #dhnlich, wie
aus der Ansicht Fig. 6 und der Zeichnung Fig. 7 hervor-
geht. Dgr Verfasser schreibt u. a.:

»Eine sehr wichtige Frage war die nach einer entspre-
chend eingerichteten, im Betrieb ¢konomischen Leichen-

Fig. 2 , Hinterseite der Leichenzellen

Fig. 3 » A-S-Kithlautomat mit Elektromotor und Pumpen
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Fig.4 , A-S-Kiihlautomat Fabrikat Brown Boveri
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kithlanlage. Bei der Konstruktion war die Forderung nach
grosstmoglichster Einfachheit der Wartung zu beriicksich-
tigen, nachdem ein fachlich geschultes Personal fiir die
Bedienung der Anlage aus Ersparnisriicksichten nicht zur
Vertiigung gestellt werden konnte. Hierbei durfte die Be-
triebssicherheit unter keinen Umstinden leiden. Aus den
Erfahrungen, die mit den bisher im Gebrauch befind-
lichen Kiltekompressoren usw. gemacht worden sind, er-
gab sich der Wunsch nach einer automatisch wirkenden,
vollstindig geschlossenen Kiltemaschine, bei der die Not-
wendiglkeit einer personellen Wartung und Beaufsichtigung
giinzlich entfillt. Die gesuchte Losung wurde verwirklicht
durch die geistreiche Erfindung der patentierten rotieren-
den A—S-Kiltemaschine.

Ein Musterbeispiel einer Leichenkiihl- und Gelfrieranlage
von iusserst zweckmiissiger, raumsparender Bauweise ist
diejenige, die kiirzlich in der Dr. Senkenbergschen Ana-
lomie der Universitit Frankfurt a. M. mit A-S Kiihlauto-
maten gebaut wurde. Auf einer Grundfliche von 13 m?
sind untergebracht: Ein Leichenschauraum 1,42 m breit,
2,02 m lang, 1,9 m hoch und 4 Doppelzellen fiir 8 Leichen
fiir eine Kiihltemperatur von —2° C berechnet und eine
Gefrierzelle, die auf —10° C und tiefer gekiihlt werden
kann. Ein besonderer Maschinenraum konnte umgangen
werden durch Plazierung des A-S-Kiihlautomaten direkt
auf dem Kiihlblock.

In neuester Zeit sind in Deutschland im pathologischen
Institut des Krankenhauses in Zwickau, im pathologischen
Institut der Universitit Bonn a. Rh., im Waldfriedhof der
Stadt Duisburg ihnliche Kiihlanlagen mit A-S-Kiihlauto-
maten gebaut worden, sowie auch im Anatomikum in
Helsingfors. Mit der Leichenkiihlanlage in Verbindung
wird bei Universitiits-Instituten nicht selten ein grosser

Fig. 5 » Schematische Darstellung der Konstruktion des
A-S-Kithlautomaten
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Fig. 6 , Leichenkiihlanlage im Universitiits-Institut fiir
gerichtliche Medizin in Wien
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Fig. 7 , Ansicht und Querschnitt der Leichenkiihlanlage Wien

Vorraum gebaut zur Demonstration von Sektionen.
Eine der modernsten mit A-S-Kithlautomaten ausgestal-
teten Anlagen befindet sich im Prince Edward Memorial
Hospital in Bombay, das ganz nach europiiischem Muster
eingerichtet und geleitet wird.

Auf Grund der vorziiglichen Erfahrungen mit dem A-S-
Kiihlautomaten haben sich die stiidtischen Behorden von
Bombay kiirzlich entschlossen, auch im Grand Medical
College die Morgue mit einer A-S-Kiihleinrichtung zu ver-
sehen fiir 20 Leichen. 6 Zellen sind der Polizei reserviert,
withrend 24 Zellen zur Verfiigung des Medical College
stehen. Die Anlage wird von 2 A-S-Kiihlautomaten Grosse
G a je 8000 Cal. Stundenleistung vollstindig automatisch
auf die gewiinschten Temperaturen gekiihlt. Der Ver-
brauch an Kiihlwasser ist wegen der zeitweisen Wasser-

Fig. 8 , Leichenkiihl- und Gefrieranlage in der Dr. Senkenberg'schen
Anatomie der Universitit Frankfurt a. M.
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knappheit auf rund 40 Liter pro Stunde reduziert.
Im Bau begriffen ist eine Anlage mit A-S-Kiihlautomat
Grosse 4 fiir die Medizinische Hochschule »Stoviac< in
Batavia-Weltevreden auf Java mit
a) 40 m® Vorkiihlraum fiir Sezierzwecke (Temperatur
zirka plus 10° C);
b) Einzelzellen fiir 11 Leichen (zirka 0° C);
c¢) einem Tiefkiihlabteil zur Aufbewahrung von Leichen-
teilen (zirka —5° C) mit getrennter Temperaturre-
gulierung. .
Zurzeit sind fiir europiiische und {iberseeische Stidte
eine grosse Zahl Projekte in der Priiffung und Aus-
flihrung.
Herr Prof. Dr. W. v. Gonzenbach, Direktor des hygien.
Instituts der Eidg. Techn. Hochschule, schreibt in der
Zeitschrift fiir Gesundheitspflege, 4. Heft, VIII. Jahrgang
1928:
»Die technische Vervollkommnung der Kiihleinrichtungen
macht dauernd Fortschritte und ermoglicht heute auch in
kleineren Verhiltnissen Installationen, die frither nur in
ganz grossen Betrieben und Verhiltnissen moglich waren.
Einen besonderen Zweig dieser Kiihltechnik stellen die
Leichenkiihlrdume in den Bestattungskapellen, die Aufbe-
wahrungsrdume in den pathologischen Instituten und der-
gleichen dar. Es gehort zur Stddtehygiene, dass Aufbe-
wahrungsmoglichkeiten ausserhalb der Wohnstitten ge-
schaffen werden, die natiirlich mit allen zweckmiissigen
Einrichtungen ausgestattet sein miissen. Soweit wir die
Literatur iiberblicken, zeichnet sich besonders die Firma
Audiffren Singriin, Basel, auf diesem Spezialzweig der
Kiihlraumtechnik aus.«
Die Bekdmpfung von ansteckenden Krankheiten und
Seuchen, bezw. die Massnahmen zur Verhiitung dersel-
ben, erfolgen heute zum weitaus grossten Teile durch
Schutzimpfung. In einer grossen Zahl von Lindern, spe-
ziell des europidischen und amerikanischen Kontinents,
ist Impfzwang eingefiihrt. Diese Bestimmung ist aus der
richtigen Voraussicht entstanden, dass nur durch plan-
missig durchgefiihrte Vorbeugungsmassnahmen die unge-
heuren Gefahren verringert werden konnen, welche dicht
bevilkerten Lindern stindig durch Seuchen und epide-
mische Krankheiten drohen.
Die Gewinnung und Aufbewahrung von Impfstoffen ist
durch diese einheitlich durchgefiihrten Aktionen von gross-
ter Bedeutung geworden. Die Gewinnung der verschie-
denen Lymphen erfolgt in den meist staatlichen Impfan-
stalten und hygienischen Instituten der Universititen. Die
erheblichen Kosten, welche mit der Herstellung einer
brauchbaren Lymphe verbunden sind, sowie die Notwen-
digkeit, fiir Massenimpfungen jederzeit geniigend Impf-
stoff zur Verfiigung zu haben, liessen Mittel und Wege
nach einerd moglichst guten Konservierung der gewon-
nenen Lymphe suchen.
Die beste und heute fast ausschliesslich angewandte Me-
thode ist die der kiinstlichen Kiihlung.
Ein Haupterfordernis ist die Einhaltung bestimmter Tem-
peraturen.
Eine geeignete Kkiiltetechnische Losung dieser Aufgabe
ist nur durch Verwendung einer vollautomatischen An-
lage gegeben, bei welcher sémtliche Stérungsmomente
von séiten der Bedienung oder Wartung durch die Kon-
siruktion selbst ausgeschaltet sind. Die Firma Audiffren
Singriin Kélte-Maschinen A. G., Basel, stelll zu diesem

Zweck einen in solchen Instituten seit Jahren bestens be-
wiithrten, eigenen Lymphekiihlschrank her.

Es ist selbstverstiindlich, dass die Forderung nach einer
vollautomatischen Temperaturregelung nur durchfiihrbar”
mit einer Kiltemaschine ist, welche selbst weder eine
Regulierung noch eine Bedienung benotigt. Das An- und
Abstellen muss durch einfache Schalter moglich sein,
welche von einem Thermostaten indirekt betiitigt werden.
Durch diese automatische Regulierung wird olhne Kiille-
speicher die Temperatur mit Sicherheit dauernd auf der
gewiinschten Hohe gehalten und ausserdem der Energie-
verbrauch auf das geringmoglichste Mass reduziert. Durch

Fig.9 » Lymphen-Kiihlanlage

Fig. 10 , Demontierbare Kiithlkammer mit elektrisch
betriebenem A-S-Kiihlautomaten
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eine sorgfiiltige, sehr starke Isolierung mit expandiertem
Kork fillt die Einstrahlungswirme sehr klein aus, sodass
die Betriebskosten einer derartigen Anlage ganz unbe-
deutend sind, da der Kraftverbrauch des verwendeten
A-S-Kiihlautomaten nur 0,44 kWh betrigt.

Als ein wichtiges Hilfsmittel bei der Seuchenbekimpfung,
besonders auch in heute noch lange nicht geniigend sa-
nierten Tropengebieten, spielt die Lymphekiihlung eine
ausschlaggebende Rolle. So wird die heute erreichte Stufe
in vollautomatischen Kiltemaschinen in besonderem Masse
flir einen wichtigen kulturhygienischen Fortschritt von
entscheidender Bedeutung.

Aber auch fiir die Konservierung von Lebensmitteln ist
die kiinstliche Kilte fiir Spitdler von grosster Bedeutung.
Fig. 11 zeigt eine Kiihlkammer Jiir Fleischiwaren ete. mit
elektrisch angetriebenem Kilteerzeuger. Die Kammer ist
begehbar und hat 1,80X1,80X2,00 = 6,48 m® Innen-
raum. Sie ist zerlegbar eingerichtet und deshalb gut trans-
portabel. Kiithlkammern und Kiihlschrinke werden in Nor-
malmodellen verschiedener Form und Grosse hergestelit.
Sonderwiinsche hinsichtlich Ausfithrung und Einteilung
werden beriicksichtigt. Die Kithlung geht ganz automatisch
vor sich und der Betrieb mit A-S-Kiihlautomat ist absolul
gefahrlos. Die Waren konnen in der ftrockenen keim-

freien Kiihlraumluft auf lange Zeit frisch gehalten wer-
den. Mit dem A-S-Kiihlautomat kann jede verlangte Temn-
peratur erzielt und eingehalten werden.

In grosseren Spitilern werden meist orlsfeste Kiihlan-
lagen gebaut mit getrennten Réumen fiir frische und ge-
salzene Fleischwaren, Fische, Milch und Milchprodukie,
Gemiise und Obst, Getrinke ete. mit A-S-Kiithlautomat
Grosse 4 oder 6. Ausserdem wird dann aber nicht selten
in jedem Stockwerk noch ein Kiithlschrank mit A-S-Kiihl-
automat Grosse 1 oder 2 vorgesehen.

In geeigneter Verbindung mit den Pasteurisieranlagen
werden grossere Milchkiihlanlagen spezieller Konstruktion
besonders in Kinderspitilern bendtigt.

Das Middlesex Hospital in London besitzt 4 Kiihlanlagen
mit A-S-Kiihlautomaten, eine Anlage fiir Eisfabrikation
mit A-S-Kiihlautomat Grosse 6, eine fiir Leichenkiihlung
mit A-S-Kiihlautomat Grosse 3, eine fiir Raumkiihlung niit
A-S-Kiihlautomat Grosse 2 und einen Lymphekiihlschrank
mit A-S-Kiihlautomat Grosse 2.

Die ausgesprochene Eignung fiir Spitiiler verdanken die
A-S-Kiihlautomaten hesonders der vollstindig automati-
schen Wirkungsweise, ihrer unbedingten Betriebssicher-
heit, der absoluten Gefahr- und Geruchlosigkeit und
ihrem ruhigen Gang.

MODERNE, ERSTKLASSIGE

SANITARE UND
HEIZTECHNISCHE

ANLAGEN

REFERENZEN IM IN- UND
AUSLAND

GEGRUNDET 1903

LEHMANN & CIE« ZURICH 8

SEEFELDSTRASSE 80 - TELEPHON HOTTINGEN 40.55

Personen- und Waren-

Aufziige

Krane

jeder Konstruktion;

mit Durchfahrtsperre, event.
Feineinstellung.

Férder- bezw. Schrdgaufzugs-

Winden

jeder Art.
Schiitzenwindwerke,

Schiebebiihnen, Drehscheiben.
Hand- und Elektro-
Flaschenziige.

Generalvertretung der BAMAG-
El‘ektrozﬁge.
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Geliefert fiir das Kraftwerk Laufenburg

MASCHINENFABRIK RUEGGER & CO. A.G., Meerevazer Bdndses === ' BASEL

patentierte Hubwerke mit

2 Geschwindigkeiten.

Stirn- und Schneckenrad-

Getriebe

in Gussgehdusen mit automati-
scher Schmierung.

Transportanlagen,
eventuell betidtigt durch Druck-
knopfsteuerung; Einrichtungen f.
Fliessarbeit, Elevatoren, Kohlen-
transportanlagen.
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