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DAS WERIK/VIERTESHETFT19 26

KRAFTWERK WAGGITAL

SITUATION

LANGENPROFIL

1. SITUATIONSPLAN
(Adus dem Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschajt Zirich 1925)

Qasg Liraftwer i Wiagogital

Die Wichtigkeit des Wiggitalwerkes fir die Elektrizititsversorgung der Nordostschweiz sowohl
wie die Bedeutung der gesamten Anlage und ihrer einzelnen Bauten geben uns die willkommene
Veranlassung, der Beschreibung des Kraftwerkes ein ganzes Heft zu widmen. Bevor wir niher auf
die einzelnen Objekte eintreten, lassen wir eine generelle Darstellung
der Gesamtanlage vorangehen.

Tednijdge Orientierung

Allgemeines.
Fiir den Ausbau des Wiéggitalwerkes waren
massgebend die vorhandenen Abflussmengen
mit der Speicherméglichkeit und ferner die
Energiewirtschaft der beiden Teilhaber: Stadi
Ziirich und Nordostschweizerische Krafiwerke
A.G. Baden (NOK), somit die Energiebediirf-
nisse der ganzen Nordostschweiz. Die Elektrizi-
titsversorgung der Stadt Ziirich war bisher in
der Hauptsache angewiesen auf ihre eigenen
Hochdruckwerke Albula 16 000 kW und Heidsee
mit 9000 kW installierter Leistung, sowie das
Niederdruckwerk Letten mit 1100 kW. Hiezu
kam der zeitweise Bezug einer erheblichen

Menge Fremdstrom. Die NOK besassen bisher
an eigenen Wasserkraftanlagen die Flusskraft-
werke Beznau an der Aare mit 11000 kW,
Eglisau am Rhein mit 29 000 kW und dazu das
Akkumulierwerk Lontsch (Glarus) mit 45 000 kW
installierter Leistung. Letzteres sammelt im
Sommer die Ueberschiisse des Zuflusses iiber
das Betriebswasser im Klontalersee von 50 Mil-
lionen m® Speicherraum und iibertrigt sie auf
die wasserarme Winterzeit. Der Absatz der
NOK, wie auch der Stadt Ziirich erstreckt sich
hauptséchlich auf Tagesenergie, besonders in
den Wintermonaten. Die Bedarfsannahmen der
NOK im Jahre 1921 zeigen Fig. 3 und 4. Darnach

105



. XA000kW

Voraussichticher Energiebedarf der N.O.K. o
fur enen Wintertag bei einem Johresumsalz von.330MiII. kWh.
Gesamferzeugung 15710 000 kWh.
S I S i T W S R R
I VIR TA NA P11 Ty
P UT T T T T v 1 ]
I Y, N
40000 kW 4’[; | Lanbsch | _B4gs00 lwn.\\_ﬁ 1
P 1 | | T
1 | [ LN |
T r T L
T 111 N
I AV :
| 3scooxw || | Waggial] 508000 kWh TN 1 s
1 T I I TN =
I X /] L1 A
NAVV—-*;{ i T ;
— i
) s | Egisas 424000 kwWh.
%llu T 4c4600 xwh —2
5= =%k V- & & 5 v = % & T @ s ® v S 54
Fig.3

106

Voraussichicher Energiebedarf der N.O.K.
fur enen_Sommertag_bei einem Jahresumsaiz von33 OMill kWh.
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5. TALBODEN INNERTHAL VOR DEM EINSTAU
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Fig.63
mussten die NOK darauf bedacht sein, durch Er-
stellung eines hochausgebauten - Winterkraft-
werkes nicht nur den zukiinftigen Winterfehl-
betrag an Energie zu decken, sondern auch die
Ausniitzung der technisch moglichen Energie
ihrer Flusskraftwerke zu erhohen.

7. Korrekturen: Nutzbarer
Stauinhalt 147 Mill.,, statt 855,00 =850,00
Rempen statt 640,00:64£2,00

Aus diesen Erw#gungen heraus war das Wiggi-
talwerk als reines Winterkraftwerk auszubauen,
in welchem wihrend sieben Sommermonaten
natiirlich zufliessendes und kiinstlich zugeleite-

107



8. STAUSEE INNERTHAL ZWEI MONATE NACH DEM EINSTAU

tes Wasser aufgespeichert wird, um in den {ibri-
gen fiinf Monaten der geringeren Wasserfithrung
der Fliisse bei gleichzeitig gesteigertem Strom-
bedarf ausgeniitzt zu werden.

Dass die Entscheidung bei der Wahl des auszu-
filhrenden Krafiwerkes zwischen den zahlreich
vorhandenen Projekten zugunsten des Wéggital-
werkes ausfiel, lag einmal darin, dass die Kon-
zession zum Bau und Betrieb schon 1918 erteilt
und wichtige Vorstudien und Untersuchungen
vorhanden waren, welche erlaubten, sofort an
den Bau heranzutreten. Auch liegt das Werk
ausserordentlich giinstig an den grossen Ver-
bindungsleitungen Albula-Ziirich, Lontsch-Bez-
rau-Eglisau, nur 40 km vor den Toren der Stadt
und vor To6ss, dem Herzen des NOK-Netzes; es
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beriihrt direkt ein grosses industriereiches Ab-
satzgebiet. Ein weiterer wichtiger Punkt, der
fiir die Wahl sprach, war der verhéltnisméssig
glinstige Preis der Gestehungskosten, der nicht
hoher war als bei anderen Hochdruckwerken,
die erst im Entwurf vorlagen.

Nach der Erteilung der Konzession, die auf die
Dauer von 80 Jahren vereinbart wurde, setzten
1918 umfangreiche Sondierungen ein zur Fest-
stellung des Felsverlaufes unter dem Talboden
im Schrih bei der engen Abschlufistelle zwischen
Gugelberg und Schrihriicken. Nebenher liefen
die Arbeiten fiir das definitive Bauprojekt, das
Instandstellen der Wiggitalstrasse fiir die Auto-
transporte, die Anlage eines Stollens zur Ent-
wisserung der Baugrube der grossen Staumauer



9. STAUSEE INNERTHAL ZWEI MONATE NACH DEM EINSTAU
Stauhiéhe 34m unter der maximalen Stauhihe

und die Umleitung der Aa um die Baustelle. Fiir
das Personal der. ortlichen Bauleitung wurden
die Wohnkolonien in Siebnen und Rempen er-
stellt, die nach Vollendung des Baues als Maschi-
nistenhduser dienen. Im November 1921 erfolgte
die Griindung der A.G. Kraftwerk Wiggital
durch die beiden Partner Stadt Ziirich und NOK.
Die Statuten sichern jedem der beiden einzigen
Teilhaber volle Gleichberechtigung fiir Bau-, Be-
trieb- und Kapitalbeteiligung zu. Das Grund-
kapital (Aktien) wurde zu 40 Millionen Franken
festgelegt, die im Besitz der beiden Gemein-
wesen verbleiben. Im September 1924 wurde
ein erstes Obligationenanleihen von 15 Millionen
Franken und im November 1925 ein weiteres
von 12 Millionen Franken aufgenommen.

Die Bauanlagen

Das ausgefiihrte Kraftwerk Wiggital besteht aus
dem untern Kraftwerk Siebnen, dem obern Werk
Rempen und aus dem beiden Stufen dienenden
Stausee Innertal.

Der Siausee Innertal iiberdeckt mit seiner maxi-
mal 4,14 km* messenden Oberfliche den Tal-
boden von Alt-Innertal und besitzt zwischen sei-
nem hochsten Stauspiegel (900 m . M.) und
seiner tiefsten Absenkung (850 m ii. M.) einen
nutzbaren Stauinhalt von 147 Millionen m® Was-
ser. Dem See zum Opfer gefallen sind: Die zer-
streut auf dem Talboden und den Osthéngen sich
ausdehnende Ortschaft mit Kirche, Schul- und
Pfarrhaus, die Badliegenschaft und 32 Hofe.
Leider scheiterte ein grossziigiges Umsiedelungs-
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10. STAUMAUER SCHRAH , DIE AUSGERAUMTE
EROSIONSRINNE DER WAGGITALER AA

Kraftwerk Waggital NOK
2245 6v 24

Geologisches Profil in der Maueraxe
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11. SONDIERUNGEN ZUR FESTLEGUNG DES
UNTERIRDISCHEN FELSVERLAUFES

projekt von Dr. Bernhardt am Misstrauen und
Widerstand der Bewohner, die sich nicht zu einer
gemeinsamen Tat entschliessen konnten. Der
grossere Teil der Anwohner ging ausserhalb des
Tales; fiir die verbleibenden Bewohner musste
die Gesellschaft Kirche, Pfarr-, Schul- und Si-
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gristenhaus erstellen und beim Armenhaus einen
Beitrag leisten. Um die Ansiedelung zu férdern,
bezahlt das Kraftwerk an jede bis 1928 in Inner-
tal sich ansiedelnde Familie 3000 Franken, so-
wie 2000 Franken an die Gemeinde und an die
vermehrten Armenlasten einen einmaligen Bei-
trag von rund 200 000 Franken. Um den Bewoh-
nern den Verkehr zu erleichtern, verbindet rings
um den See eine 3,2 bis 4 m breite Strasse die
beiden Talhiinge. Sie weist an grossern Objekten
die Schréhbach- und die Flienglibachbriicke auf.
Das gewaltigste Bauobjekt der ganzen Anlage ist
die Staumauer Schrih. 66 m erhebt sie sich iiber
den Talboden und geht 44 m tief unter densel-
ben, so dass sie mit 110 m totaler Héhe zu den
méchtigsten Mauern Europas gehoért. Die Basis
des dreieckformigen Querschnittes misst 75 m,
auf dem Talboden noch 54 m, wihrend die Spitze
auf 4 m verbreitert ist zur Aufnahme der See-
strasse. Die Mauer ist vollstindig massiv, eine
Schwergewichtsmauer, die nur infolge ihres
Eigengewichtes dem Wasserdruck von 64 m
standhélt. Horizontale G#nge und vertikale
Schichte im Innern dienen der Kontrolle der
Wasserdichtigkeit; fiinf Kontraktionsfugen in
Querschnittebenen verhiiten Rissbildung in die-
sem gewaltigen Betonklotz. Die Sondierungen
zur Festlegung des unterirdischen Felsverlaufes
erfolgten im anstehenden Felsen durch senk-
rechte Schiichte, wobei durch Querschlige der
Verlauf festgestellt werden konnte. Diese er-
gaben einen Zusammenhang der Felswinde in
30 m Tiefe bis auf eine 0,8 m breite Erosions-
rinne, die noch weitere 15 m tiefer reichte.

Die geologische Untersuchung mit Hilfe der Ein-
blicke in das Erdinnere, welche die Baugrube,
sowie die verschiedenen Stollen vermittelten, er-
gab, dass das Innertal frither ein glazialer Ero-
sionssee war, dessen Wasserspiegel tiefer als
der heutige Talboden stand. Der Felsriegel im
Schrih wurde durchségt, wie die blossgelegte
Erosionsrinne zeigt, was die Entleerung des Sees
zur Folge hatte. Eine Stirnmoréne und ein Berg-



12. STAUMAUER SCHRAH , 30 METER TIEFAUSGEHOBENE
BAUGRUBE FUR DAS FUNDAMENT DER MAUER MIT DER BETONIERANLAGE
AUF DEMLINKSUFRIGEN SCHRAHRUCKEN
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13. STAUMAUER SCHRAH VON DER LUFTSEITE
Zwei Hauptbeton-Rinnen und der Bleichert’sche Kabelkran » Die Offnung in der
Mauer diente zum Durchleiten der A4a wahrend der Zeit, da im Umlauf- und
Grundablass-Stollen die Abschlussorgane eingebaut wurden
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14. STAUMAUER SCHRAH VON DER WASSERSEITE,ZWEI TAGE VOR
IHRER VOLLENDUNG AM 30.0KTOBER 1924

sturz schlossen die Talenge aufs neue, worauf
der Talboden durch die Seitenbiche allmihlich
auf die heutige Hohe aufgefiillt wurde. Diese
Entstehung lédsst auch auf véllige Wasserundurch-
l4ssigkeit des Talbodens schliessen. Der Aushub
fiir das Mauerfundament, 122000 m*® Schutt,
wurde 1922 mittelst zweier Bagger bewiltigt.

Da fiir die Erstellung der Mauer eine dusserst
knapp bemessene Bauzeit von vier Jahren zur
Verfiigung stand, konnte nur eine grossziigige
Installation Gewéhr fiir Innehaltung des Termins
biirgen. Von Anfang an entschloss man sich, die
236 000 m® Beton mittelst Giessen einzubringen.
Diese Wahl des Verfahrens, sowie die Installa-
tion, haben sich glinzend bew#hrt, dank der gu-
ten Organisation des ganzen fabrikmissig durch-

gefiihrten Arbeitsvorganges. Am 9. Mai 1923
wurde mit dem Betonieren begonnen, am 19. Juli
1924 konnte mit dem Aufstauen begonnen wer-
den, und schon am 30. Oktober 1924 war die
Mauer vollendet, 10 Monate vor dem vertrag-
lichen Termin.

Installation, Baumethode und ihre Durchfiithrung
haben das rege Interesse der Fachwelt hervor-
gerufen und eine Unzahl Besucher in das Tal
gefiihrt, insbesondere zur Staumauer Schrih.
Aus einem Bergschuttkegel 700 m talauswirts
der Mauer wird das mittelst Bagger gewonnene
Kiesmaterial iiber einen 20 m hohen, zweiglei-
sigen Rundholzviadukt im Kilchblatt zur Kiesauf-
bereitungsanlage am Fusse der Mauer verbracht.
Das Material wird gewaschen, gebrochen, sor-
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15. Die als halbe Ringe in den obern
Druckstollen eingebrachten 22 Milimeter
Rundeisenarmierung werden am Ort
mittels spezialkonstruierter Stumpf-
schweissmaschine elektrisch verbunden
tiert und mit dem Zement auf einer Luftseilbahn
nach dem Schrihriicken gefordert. Transport-
bander fithren die Sand-, Kies- und Zementkom-
ponenten den Betonmischern zu, welche das
fliissige Mischgut in zwei Rinnensystemen der
Betonierstelle zuleiten. Ein zweites Betonier-
system, der Bleichertsche Kabelkran, der auch
zum Versetzen der Schalung verwendet wurde,
leistete besonders beim Betonieren der Mauer-
krone gute Dienste. Die grosste Tagesleistung
betrug im einschichtigen Betrieb 1000 m® bei
Tag- und Nachtschicht 1600 m®. W&hrend des
ganzen Baues dienten fortdauernde Untersuchun-
gen der Bestimmung und Kontrolle der Granu-

lierung und des Wasserzusatzes des Betons.

Zur Sichefung gegen Wasserverluste durch
Kliifte im Gebiete des Schrihriickens wurden in
seitlicher Verldngerung der Mauer lotrechte, bis
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16. BETONAUSKLEIDUNG DER DRUCKSTOLLEN
MITTELS EISERNER SCHALUNG

120 m tiefe auf die Kote der undurchlissigen
Gesteinsschichten reichende Locher in 10 m Ab-
stand, gebohrt. Unter hohem Druck hinein-
gepresster Zement bewirkte eine zuverldssige
Gebirgsdichtung.

Obere Stufe Rempen

Das Einlaufbauwerk, wenige Meter iiber dem
Talboden, zwischen der Staumauer und Neu-
Innertal, wird normalerweise durch einen Re-
chen gesichert. Zum Abschliessen des Stollens
dient eine Schiitzentafel, die mittelst eines
Hakenwagens auf einer Standseilbahn bewegt
werden kann. Eine Drosselklappe schliesst als
weiterer Abschluss den kreisrunden Stollen von
3,60 m lichtem Durchmesser. Der 3680 m lange
Druckstollen konnte im wesentlichen ohne St6-
rungen durchschlagen werden; abgesehen von
Methangasen, die sich entziindeten. Die unterste
Strecke des Stollens verlangte starke Rundeisen-



17. ZYLINDRISCHER WASSERBEHALTER DES
WASSERSCHLOSSES REMPEN

einlagen, die im Stollen selbst mittelst speziell
konstruierter Maschine elektrisch geschweisst
wurden und in einem 7 em dicken Gunitverputz
eingebettet sind. Die Stollen der oberen und un-
teren Stufe besitzen iiberall eine 20 bis 50 cm
dicke Betonauskleidung. Ein Glattstrich konnte
durch Verwendung von eisernen Schalungen
vermieden werden. Beide Stollen sind fiir eine
Wassermenge von 31 m?Sek. dimensioniert, was

18. AUSGLEICHBECKEN REMPEN

einer Geschwindigkeit von rund 3 m pro Sekunde
entspricht.

Kurz vor der Gabelung des Stollens in die bei-
den Druckleitungen zweigt vom Scheitel des hier

19. DRUCKLEITUNG REMPEN
Durchmesser 2,40 m



20. STAUMAUER REMPEN IMBAU
Nach einer Lithographie von
Otto Baumberger, Ziirich

besonders stark armierten Stollens ein wage-
rechter Seitenstollen ab, der in einen vertikalen
Steigschacht von 5 m Durchmesser iibergeht:
dem Wasserschloss. Oben trégt der Schacht
einen zylindrischen Wasserbehilter mit kegel-
formigem Dach in armiertem Beton. Seitenstol-
len und Schacht mit einem Inhalt von zusammen
3000 m®* dienen einerseits als Wasservorrats-
kammer beim Auftreten von plétzlichen Spitzen-
belastungen, anderseits bewirken die Kammern
aber auch den Druckausgleich bei plétzlichen
Betriebsunterbrechungen; das Wasserschloss ist
daher stark armiert.

Der Stollenaustritt aus dem Berg wird markiert
durch das Apparatenhaus von 14 X 14 m Grund-
flache zur Aufnahme der automatischen Ab-
schlussorgane der zwei Druckleitungen. Diese
sind offen verlegt und haben oben einen Durch-
messer von 2,40 m und unten von 2,10 m bei

116 -

Wandstérken von 15 bis 34 mm. Das Geldnde
ergab die Anordnung von vier Hauptfixpunkten.
Dazwischen sind die Rohre mittels Rollen auf
zum Teil tief fundierte Betonsockel im Abstand
von 15 bis 22 m abgestiitzt. Die Rohre bestehen
aus 8 m langen Schiissen, sind in der obern Par-
tie genietet, in der untern wassergasgeschweisst
und besitzen ein Gesamtgewicht von 1970 Ton-
nen. Der unterste Fixpunkt mit den grossten
Beanspruchungen hat die Abmessungen 12 X
12 X 10 m.

Ungefihr in der Mitte des Flusslaufes der Aa,
zwischen Staumauer Schrdh und Siebnen miin-
det im Rempen das wilde Trebsental ein, mit
einem Einzugsgebiet von 17 km? Schon bei der
Projektbearbeitung musste die grundsétzliche
Frage gelost werden, ob das Wéggitalwerk ent-
weder einstufig mit Einbezug nur des natiirlichen
Einzugsgebietes von Innertal mit 42,7 km* plus
dem kiinstlich zugeleiteten Gebiet des obern
Trebsenbaches von 10 km? total 52,7 km*® ge-
baut werden solle, oder als zweistufiges Werk
mit dem Einzugsgebiet von Innertal plus dem
kiinstlich zugeleiteten Gebiet des ganzen Treb-
sentales und dem Einzugsgebiet der Aa zwischen
Staumauer Schréh und Rempen von total 83 km?®.
Detaillierte Untersuchungen erwiesen das wirt-
schaftliche Uebergewicht der letzteren Losung;
allerdings musste fiir diesen Zweck im Rempen
eine zweite, aber Kkleinere Staumauer erstellt
werden, um die Zufliisse der unteren Gebiete
im Stau- und Ausgleichbecken Rempen zu sam-
meln. Pumpen grosser Leistung fordern diesen
Sommerzufluss aus dem Rempen nach dem
Stausee Innertal. Mit sonst nicht oder nur zu
schlechten Preisen verkauflicher Energie der
beiden Teilhaber aus den Werken Albula, Bez-
nau und Eglisau oder sonst billiger Abfall-
energie werden auf diese Weise jahrlich 40
Millionen m® Wasser gehoben, im grossen Stau-
see aufgespeichert, um dann im Winter beim
Zuriickfliessen in veredelte Energie umgesetzt
zu werden. Der Wirkungsgrad dieser Energie-



umwandlung ist ein guter, weil das Wasser nur
um die Hohe der obern Stufe gehoben werden
muss, wiahrend es beim Zuriickfliessen in bei-
den Stufen nutzbringende Arbeit leistet.

Nicht nur die Ausfithrung der Staumauer Schriih,
sondern auch diejenige- des Maschinenhauses
Rempen imponieren durch die ausserordentlich
kurzen Bauzeiten (der Unterbau des letztern er-
forderte 17000 m® Erd- und Felsaushub, 10000 m*
armierten Beton mit 550 t Eiseneinlagen; die Ar-
beit wurde in der Zeit vom August 1923 bis
August 1924 geleistet). Der Hochbau, der infolge
der knapp bemessenen Bauzeit in Eisenfachwerk
mit Ausriegelung im Gewicht von 437 Tonnen
ausgefithrt werden musste, war innert drei Mo-
naten erstellt. Die Zentrale ist Maschinen- und
Schalthaus zugleich. Sie enthilt vier Francis-Tur-
binen mit stehender Welle von je rund 20000 PS
Leistung bei einem mittleren Nutzgefille von
230 Metern. Der auf der gleichen Welle sitzende
Generator hat eine Leistung von im Mittel
14000 kW. Ausser den stromerzeugenden Ma-
schinen enthélt die Zentrale vier dreistufige
Sulzer-Hochdruck-Zentrifugalpumpen von je 1250

21. ARMIERUNG DES TREBSENBACH-
AQUADUKTS
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23. DRUCKLEITUNG SIEBNEN
Verlegen der 2,50 m weiten Rohre
in den Boden

Sekundenlitern Leistung bei 245 m mittlerer
Forderhthe mit den zugehorigen Motoren von
je 4000 kW Leistung. Die Abluft der Generato-
ren wird zur Heizung der Zentrale verwendet.
Eine automatisch wirkende Kohlens#ure-Losch-
vorrichtung verhindert das Umsichgreifen von
Generatorenbrénden. Auf der Nordseite ist die
Schaltanlage angeordnet mit vier Transforma-
toren, welche die Maschinenspannung von 8800
Volt auf 50 000 Volt erhéhen. In vier Leitungs-
strdngen iiber hohe Gittermasten wird die Ener-
gie dem” Maschinenhaus in Siebnen zugefiihrt.

Untere Stufe Siebnen
Der Unterwasserkanal, sowie der Pumpenzulei-
tungskanal des Maschinenhauses Rempen stehen
in direktem Zusammenhang mit dem Rempen-
becken. Die Staumauer Rempen ist nach dem
gleichen Prinzip berechnet, wie die Staumauer
Schrih; sie stellt einfach deren 28 m hohen ober-
sten Teil dar. Sie ist ebenfalls in Gussbeton er-
stellt, aber nicht mittelst langer, an Kabeln auf-
gehéingter Rinnen, sondern mit einer kurzen
Rinne, die lings einem festen Geriist fahrbar
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angeordnet war. Um das Ueberfliessen der
Mauerkrone bei Hochwasser zu verhiiten, baute
man vier Saugheber und eine Ueberlaufklappe
ein, die zusammen 60 m°/sek. Wasser abzufiithren
vermdgen. Zum Durchschleusen der reichlichen
Geschiebeablagerungen, sowie zum Entleeren
des Staubeckens dienen zwei Grundablisse. Die
frithere schone Bogenbriicke iiber die Aa musste
durch eine Eisenbetonbalkenbriicke von 20, 26
und 20 m Spannweite ersetzt werden, die nun
20 m iiber dem Aabett den neuen See kreuzt.
Im Gegensatz zur obern Stufe ist der Stollenein-
lauf in der Staumauer selbst eingebaut und durch
eine grosse Drosselklappe abgeschlossen. Nach
128 m Lé&nge tritt der Stollen im Trebsental ins
Freie und iiberschreitet den Trebsenbach als
méchtiges, freitragendes Eisenbetonrohr auf zwei
Stiitzen, um auf der andern Seite wieder im
Berge zu verschwinden. 2570 m lang zieht er
sich im Berghang hin und miindet im Wasser-
schloss Isenburg ob Siebnen. Ausfithrung und
Bauvorgang waren die gleichen wie im obern
Stollen, ebenso fiir Wasserschloss und Apparaten-
haus. Die beiden Druckleitungen von 2,50 bis
2,20 m lichtem Durchmesser, Wandstirken von
10—27 mm und 800 m Gesamtldnge sind in den
Boden verlegt und mit Erde 0,50 m hoch iiber-
schiittet. Zum Schutze vor dem Abrosten wurden
die Rohre geteert, dann 4 mm mit Jute um-
wickelt und schliesslich nochmals mit heissem
Teerasphalt angestrichen.

Im Maschinenhaus Siebnen, das ganz in armier-
tem Beton erstellt ist, fanden vier méchtige Ma-
schinenaggregate Aufstellung. Es sind wieder
vertikalachsige Francisturbinen, die bei einem
mittleren Druck von 185 m und 7,6 m®sek.
Schluckfihigkeit eine Leistung von je 16 000 PS
besitzen. Die vier Generatoren konnen zusam-
men bis 48000 kW leisten.

Dem Maschinenhaus vorgelagert, aber mit die-
sem organisch verbunden ist der Maschinen-
hauskopf, der den Kommandoraum, Werkstitte
und Magazin aufnimmt. Vom Kommandoraum



aus, dem Gehirn der ganzen Anlage, wird die
maschinelle Einrichtung kommandiert, das Zu-
und Abschalten von Maschinen und Leitungen
ausgefiihrt und die abgegebene oder aufgenom-
mene Energie gemessen und registriert; daher
war dieser Raum bestimmend fiir Form und Ein-
teilung des Maschinenhauskopfes. Fiir den Fun-
damentaushub mussten 12 000 m® bewiltigt wer-
den und fiir den Unterbau und Hochbau 7000 m*
armierter Beton mit 450 t Eiseneinlagen. Im Sep-
tember 1922 wurde mit den Arbeiten begonnen,
Mitte Oktober 1923 stand der Bau zur Montage
der ersten Turbinen bereit. Die Griindung des
Maschinenhauses erfolgte auf Kies mittelst einer
durchlaufenden Eisenbetonplatte von 1,45 m
Stérke. Der kurze Unterwasserkanal miindet in
das alte Aabett, das fiir unterhalb liegende Fa-
briken zu einem Ausgleichbecken von 13 000 m*
Inhalt aufgestaut wird durch ein automatisch
wirkendes Regulierwehr von 18 m lichter Weite.
Parallel dem Maschinenhaus Siebnen liegt das

als Hallenbau in Eisenbeton ausgefiihrte Schali- o Ggi: }éfif,?;\f :1 iE:LSL;\ET};g;XB o

haus. Durch einen turmartigen Treppenhausvor- Nach einer Lithographie von
Otto Baumberger, Ziirich

25. TIEFGANGWAGEN FUR SCHWERTRANSPORTE
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bau ist es in zwei gleiche Teile getrennt; der
nordliche enthiilt die 50 kV-Anlagen der NOK,
der siidliche diejenigen der Stadt Ziirich, an den
beiden Fliigeln die entsprechenden 150 kV-An-
lagen. Unterirdische Kabelkanile verbinden
das Maschinenhaus mit dem Schalthaus und
schliessen jeden Generator durch besondere
Kabel mit einem Transformator zu einer elek-
trischen Einheit zusammen. Aus den beiden
Schalthdiusern fithren Hochspannungsleitungen
von 50 kV und 150 kV die erzeugte Energie in
die Netze der beiden Teilhaber.

Erwihnt zu werden verdient noch eine andere
Arbeit, deren reibungslose‘ Abwicklung viel zum
Einhalten der Termine beitrug: der Transport
des gesamten Bauinventars aller beim Bau be-
notigten Materialien und Maschinen. Das Trans-
portwesen war einer besondern Unternehmung
iibertragen, die wihrend des ganzen Baues mit
zu Beginn festgelegten Transportansidtzen den
Warenumschlag und deren Lieferung nach den
Baustellen besorgte. Der Giiterumschlag er-
folgte auf der Station Siebnen der S. B. B,
die durch Erweiterung der Geleiseanlage, Bau
von Lagerschuppen und eines 40 t- Bockkrans
der Aufnahme des Verkehrs angepasst wurde.
Jeden Tag brachten von der Station Siebnen
Lastautos den Zement in durchschnittlich 50
Fahrten hinauf ins Tal. Die téglich transpor-
tierte Zementmenge nach der grossen Stau-
mauer im Schrih betrug im Mittel 250 t, die
grosste tdgliche Transportmenge 430 t, wovon
360 t Zement, wobei sich die Autos alle 10 bis
15 Minuten folgen mussten. In drei Jahren wur-
den insgesamt rund 1600000 Sicke Zement,
50 000 t Bauinstallationen, Maschinen, Rohrlei-
tungen, 35000 t Kies und Sand in Autos trans-
portiert. Auf besonders konstruierten Tiefgang-
wagen mit Radgiirteln wurden die Schwertrans-

porte ausgefithrt. Die Wiéggitalstrasse verur-
sachte nicht nur grosse Auslagen durch guten
Unterhalt, sondern auch durch ihre Verlegung
bei den Staumauern im Rempen und im Stockerli.
Die Unterteilung der Ingenieurarbeit erfolgte
nach Projektierung und ortlicher Bauleitung bei
der Bauherrschaft einerseits und nach der Aus-
fiihrung durch die Unternehmung anderseits. Die
Bauherrschaft bemiihte sich, den Unternehmern
keine unniitzen Risiken aufzubiirden. So parti-
zipierte sie an der Verteuerung und Verbiﬁigung
der Lohne und Materialien zum grossern Teil;
bei einzelnen Objekten konnten kiirzere Bau-
iristen erreicht werden, wofiir namhafte Betrége
als Pramien zur Ausschiittung gelangten.

Die A. G. Kraftwerk Wiggital verfiigt in den bei-
den Zentralen Rempen und Siebnen iiber eine
installierte Leistung von rund 100 000 kW. Im
Wechsel von nassen und trockenen Jahren kon-
nen Winter fiir Winter 104 Millionen kWh elek-
trischer Arbeit in den Werken erzeugt werden.
Die totalen Baukosten werden inklusive Bau-
zinsen und Stromeinnahmen wihrend der Bau-
zeit ca. 75 Millionen Franken erreichen.

Der Stausee Innertal erreichte am 16. November
1925 seine hochste Staukote auf 883.30 bei
einem Nutzinhalt von 83 Millionen m®. Die reich-
lichen Niederschlige des vergangenen Winters
1925/26 machten nur eine geringe Inanspruch-
nahme des Stausees notig, dessen Spiegel um
ca. 2 m gesunken ist. Da das grosse Stauvolumen
des Sees zum Ausgleich von trockenen und nas-
sen Jahren zu dienen hat, wird die maximale
Staukote 900 m nur nach besonders nieder-
schlagsreichen Jahren oder geringer Entnahme
erreicht werden. Fiir den Herbst 1926 ist diese
grosste Seefiillung zum erstenmal zu erwarten.

R. Zeller.

Zweiter Aufsalz, iiber die Bauten, siehe S. 137 [ff.
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30. ZENTRALE SIEBN

EN , SCHALTHAUS,RUCKSEITE
ARCHITEKTEN GEBR.BRAM B.S.A.
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31. SCHALTHAUS SIEBNEN 50-kV-TEIL

Maschinenhaus Siebnen.
Querschnitt.

32. ZENTRALE SIEBNEN » MASCHINENHAUS 33. ZENTRALE SIEBXNEN
Saal mit £ Einheiten zu 16000 PS MASCHINENHAUS-QUERSCHNITT
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34. ZENTRALE SIEBNEN » MASCHINENHAUS - KOMMANDORAUM
ARCHITEKTEN GEBR.BRAM B.S.A.

Schalthaus _ (uerschnitt
Sigbnen. RO 0kVTel.

36. KOMMANDORAUM SIEBNEN
KORRIDOR DER EIGENBEDARFSANLAGE

35. ZENTRALE SIEBNEN
SCHALTHAUS-QUERSCHNITT
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37. WOHNKOLONIE SIEBNEN , ARCHITEKTEN GEBR.BRAM B.S.A.,, ZURICH
MEHRFAMILIENHAUSER BLOCK A UND B
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44. MASCHINENHAUS REMPEN , FASSADE , ARCHITEKTEN MULLER & FREYTAG B.S.A.

Zentrale Rempen.
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Querschnitt.
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ZENTRALE REMPEN

- SCHNITT

46. MASCHINENHAUSREMPEN
GESAMTANSICHT VOM REMPENBECKEN HER
ARCHITEKTEN MULLER & FREYTAG B.S.A.
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49. STAUMAUER SCHRAH VON DER NEUEN STOCKERLISTRASSE AUS
ARCHITEKTONISCHE GESTALTUNG DER LUFTSEITE DURCH GEBR.PFISTER, ARCHITEKTEN B.S.A.

131



50. BLICK VOM SEE HER AUF DIE STAUMAUER SCHRAH

0200 Staumauer Schrih. Ansicht von der Luftseite.
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52. BLICK VOM SCHRAHRUCKEN AUF DIE STAUMAUER UND AUF NEU-INNERTHAL
ARCHITEXTONISCHE GESTALTUNG DER STAUMAUER DURCH GEBR.PFISTER, ARCHITEKTEN B.S.A.
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53. NEU-INNERTHAL » SCHULHAUS, KIRCHE, PFARRHAUS
ANSICHT VON DER SEESEITE - ARCHITEKTEN MULLER & FREYTAG B.S.A.
Situationsplan und Grundrisse siehe Seite 137

54. KIRCHE NEU-INNERTHAL » INNERES
Mit Benutzung der Ausstattung der friihern Dorfkirche
Architekten Miller & Freytag B.S. 4.
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55. NEU-INNERTHAL » KIRCHE UND PFARRHAUS ,ANSICHT VON DER BERGSEITE
Architekten Miiller & Freytag

56. NEU-INNERTHAL » EINGANG ZU SCHULHAUS, KIRCHE UND PFARRHAUS
Architekten Miller & Freytag
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58. GASTHAUS NEU-INNERTHAL
GRUNDRISS IM OBERGESCHOSS
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Die photographischen Aufnahmen in
diesem Hefte sind uns von der A.G.
Kraftwerke Widggital, die Pldne z.T.
von derselben Stelle, z. T. von den aus-
fithrenden Architekten giitigst zur Ver-
fiilgung gestellt worden. / Die Photo-
graphien, mit Ausnahme wvon No. 20,
24 und 25, hat Herr H. Wolf-Bender,
Ziirich, aufgenommen.
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59. NEU-INNERTHAL , SITUATIONSPLAN MIT GRUNDRISSEN VON
KIRCHE, PFARRHAUS UND SCHULHAUS

Dire
Nachdem der erste Aufsatz eine allgemeine
Orientierung iiber die ganze Anlage vermittelt
hat, bleibt noch die Aufgabe, den rein architek-
tonischen Teil, die eigentlichen Hochbauten,
kurz zu charakterisieren. Unsere Zeitschrift hat
von jeher den Hauptakzent ihrer Darstellung
auf eine moglichst ausgiebige bildliche Doku-
mentierung gelegt, welche dem Texte die Be-
schreibung der einzelnen Bauten erspart und
ihm dafiir die Aufrollung prinzipieller Fragen
der architektonischen Gestaltung ermoglicht. So
ist auch hier jeder grossere Bau mit mehreren
Ansichten des fertigen Zustandes wie der Bau-
stadien vertreten, und wenn die Bilderreihe des
ersten Teiles in diesem Hefte — entsprechend
dem natiirlichen Prozess in der Energieerzeu-
gung durch das abfliessende Wasser — oben in
Innerthal begann und unten in Siebnen endete,
so geht die zweite Reihe (Abb. 26 ff.) den um-
gekehrten Weg und nimmt in Siebnen ihren
Anfang.
Bei einem solchen Gange talaufwirts beriihren
wir im wesentlichen folgende Bauten:
1. Maschinenhaus und Schalianlage Siebnen.
Reine Eisenbetonbauten, nach den Pldnen- von
Gebr. Brim, Architekten B.S. A., Ziirich. (Aus-
fiihrung: J. J. Riiegg, Ziirich).

Bauten

2. Wohnkolonie Siebnen, bestehend aus zwei
zusammengebauten Einfamilienhdusern fiir den
Betriebschef und seinen Stellvertreter, und aus
vier aneinandergebauten Zweifamilienhdusern
(3 und 4 Zimmer) fiir die Maschinisten. Archi-
tekten Gebr. Brim.

3. Staumauer Rempen. In Gussbeton erstellt
durch die Firma Locher u. Cie., Ziirich. Archi-
tektonische Gestaltung der Luftseite: Gebr.
Pjister, Architekten B.S. A, Ziirich.

4. Maschinenhaus Rempen. Mit Kalksandstein
ummauerter Eisen-Hochbau, nach den Plinen
von Miiller u. Freytag, Architekten B.S. A., Zii-
rich - Thalwil. (Ausfithrung: Simonett u. Co.,
Lohle u. Kern A. G.). :

5. Wohnkolonie Rempen. Ein Einfamilienhaus
fir den Betriebschef und sechs Einfamilien-
héuser (Reihe) fiir die Maschinisten. Architek-
ten: Gebr. Brim.

6. Staumauer im Schrih. <Schwergewichts-
mauer», in Gussbeton erstellt durch H. Hati-
Haller und Ziiblin u. Co. A. G. Architektonische
Gestaltung der Luftseite: Gebr. Pfister.

7. Dorjkern Neu-Innerthal. Geschlossene Gruppe,
Kirche (mit Friedhof), Pfarrhaus und Schul-
haus. Dazu das Gasthaus an der Strasse. Archi-
tekten: Miiller u. Freytag.



Auf die architektonische Aufgabe als solche hin
angesehen, lassen sich die erwdhnten Bauten
in drei Gruppen zusammenfassen:

1. Reine Indusiriebauien: Maschinenhaus und
Schaltanlage Maschinenhaus in
Rempen.

II. Wohn- und Kultbauten: Kolonien in Siebnen

in Siebnen;

und Rempen; Dorfkern Neu-Innerthal.

I11. Staumauern (mit Briicken- und Strassen-
bauten) in Rempen und im Schrih.

So liegt im Wiéggithal neben der Arbeit der In-
genieure eine bedeutende Arbeit der Architek-
ten vor, und es ist vor allem die durchweg aus-
gezeichnete Losung der hier generell genannten
drei Gruppen von Aufgaben, welche das Kraft-
werk Wiggital zu einer interessanten Etappe
in der Entwicklung der modernen Schweizer
Baukunst macht.

kS

Fiir die Anlagen in Siebnen und Rempen war
die Aufgabe in vielen Punkten verwandt. Sieb-
nen erforderte ein Maschinenhaus (ein einziger
grosser Maschinensaal) mit einem in denselben
Dimensionen vorgesetzten Maschinenhauskopf
(der u. a. den «Kommandoraum» enthélt) und
dem Treppenturm, dazu das parallele Schalt-
baus mit drei Stockwerken, dessen gleichhilftige
Trennung in eine Abteilung N O K und eine Ab-
teilung Stadt Ziirich nach aussen durch den
Treppenhausvorbau an der riickseitigen Front
bezeichnet wird. Das gleiche Programm wurde

in der kleinern Zentrale Rempen in einem ein- -

zigen Bau verwirklicht, der wie das Maschinen-
haus Siebnen einen Maschinensaal zur Aufstel-
lung grosser Maschinen-Einheiten, und, unter
demselben Dache, eine Schaltanlage enthilt (s.
die Grundrisse und Schnitte). Schweizer Archi-
tekten kommen nicht sehr oft in die Lage, solche
Aufgaben zu l6sen; umso interessanter ist es,
die Linie festzustellen, welche von diesen neue-

sten Dokumenten des Industriebaues in unserm-

Lande eingehalten wird. Im Maschinenhaus
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Siebnen fiihrte die Notwendigkeit der Konstruk-
tion starker Winde, die nicht nur einem be-
trichtlichen Winddruck standzuhalten, sondern
auch ausserordentlich beanspruchte
Kranen zu tragen haben, zu dem System der
parallelen Betonpfeiler, das in Verbindung mit
dem vorgeseizten Treppenhausturm dem Bau
den hier am Eintritt ins Wiggital doppelt wirk-
samen reprisentativen Charakter geben. In
Rempen anderseits kam durch die Ummantelung
der Eisenkonstruktion ein in der Form zuriick-
haltender Kubus zustande, dessen ruhige, kiihle
Erscheinung durch den blauen Anstrich noch
wesentlich gesteigert wird. In beiden Fillen
also haben die Architekten die durch das Ma-
terial gegebenen «natiirlicheny Elemente des

schwer

Baues in einer persénlichen Weise fortgebildet,
welche erkennen lisst, dass der Ruf nach dem
«reinen Materialstily, wie er etwa in Deutschland
so oft erhoben und mit dem Hinweis auf die
viel gerithmte Sachlichkeit der Maschine be-
griindet wird, nur eine mogliche Losung, und
gewiss nicht die letzte, bezeichnet.

Die Erstellung der Kolonien in Siebnen und
Rempen gehort zu jenen Aufgaben des rationel-
len Wohnungsbaues, wie sie in den letzten Jahr-
zehnten hiufig waren.

Dagegen bedeutet die Schaffung eines neuen
Dorfkernes in Neu-Innerthal, bestehend aus
Kirche, Friedhof, Pfarrhaus und Schulhaus, in
seiner Gesamtheit nun durchaus eine singuldre
Leistung. Es ist durch die zahlreichen Schriften
und Aufsétze iiber das Wiggital bekannt gewor-
den, wie miihevoll die Verhandlungen der A. G.

Kraftwerke ‘Wiggital mit den Bewohnern des

einstigen Dorfes Innerthal iiber die Verlegung
der Hofe waren, und wie schliesslich der gross-
ziigige Plan einer Umsiedelung des ganzen Dor-
fes an der Intransigenz der Bewohner scheiterte.
Neben der Umsiedlung weniger Hofe und neben
der Erstellung des schmucken Gasthofes unten
an der Landstrasse blieb schliesslich als Haupt-
aufgabe die Schaffung dieses neuen Dorfmittel-



punktes. Man spricht so oft von der Notwendig-
keit der «Anlehnung» der Baukunst an die Land-
schaft, von ihrer unentbehrlichen «Verbunden-
heit mit der Tradition», und man spricht dabei
immer nur von Dingen, deren Substanz zwischen
den Hénden zerrinnt, sobald man sie néher prii-
fen will. In Neu-Innerthal nun ist durch eine
klare Erkenntnis der Situation nicht nur das
Gelédnde vorziiglich ausgeniitzt worden, es ist
vor allem eine als Erscheinung schlechthin
schone architektonische Gruppe zustandegekom-
men, von der man nur hoffen kann, dass sie mit
der Zeit zum Mittelpunkt eines ebenso gearteten
Dorfes werden moge.

Es ist hier auch der Anlass, der Mitarbeit von
Kiinstlern zu gedenken: Paul Bodmer hat mit
seinen Schiillern das Innere der Kirche ge-
schmiickt (Abb. 54). Ihm wurde auch die Bestim-
mung des farbigen Anstriches in den Maschinen-
hdusern iiberlassen, und ausserdem schuf Otto
Kappeler zwei plastische Figuren fiir das Haupt-

Peue Titervatur ur

Mitten in den Ideenkreis unseres belgischen Sonderhefies
vom September 1925 greift eine Spezialpublikation der
belgischen Zeitschrift >La Nervie« mit dem Titel »La jeune
architecture belge«. Sie enthalt auf 60 Tafeln Abbildungen
von Ba'.uten, Innenrdumen, Mébeln, Malereien der heute
fithrenden Belgier, die gleich auf der ersten Seite Henry
Van de Velde mit ein paar Arbeiten als ihren Vorldufer
zu Worte kommen lassen. Den Bildern voraus gehen kurze
Aufsitze von Pierre Bourgeois, Marc-Eemans, Jasinski,
Vietor Servranckx u. a., dazu kurze Biographien der in
dem Hefte vertretenen Kiinstler.

Die in den letzten Zeiten so stark diskutierte und publizierte
hollindische Baukunst, die im neuen Jahrhundert oft simul-
tan alle Phasen vom Jugendstil bis zum konsequentesten Ku-
bismus durchgemacht hat, findet ihre Darstellung in einem
schonen Bande durch hollindische Autoren: J. P. Mieras
und F.R. Yerbury, Hollindische Architektur des 20. Jahr-
hunderts. Verlag Ernst Wasmuth A. G., Berlin 1926. Die
Dokumentierung ist sehr reich und (auch in den Plinen)
sorgfiltig. Ich verzichte auf die Aufzihlung von Namen
und nenne nur einen Hilversumer Architekten, der neben

portal des Maschinenhauskopies in Siebnen.
Sonst aber hatten im Wiggital naturgemiss der
Ingenieur und der Architekt allein das Wort.
Der Kirchplatz in Neu-Innerthal gewidhrt heute
einen prachtvollen Ausblick auf den neuen Stau-
see und auf die Runde von Bergen, die ihn ein-
schliessen. Die Stauung der Aa ergab hier ein
Resultat, das zweifellos weder beabsichtigt noch
vorausgesehen war: das Tal hat an Schonheit
wesentlich gewonnen. Es hat seine einstige etwas
drmliche Erscheinung eingetauscht gegen jenes
immer so eminent bildhaft zu fassende Schau-
spiel, das iiberall zustande kommt, wo Berge
und ziehende Wolken am Grunde gehalten wer-
den durch einen stillen See. Was wiire Sils ohne
seinen See! Auch bei dem Kkleineren Rempen-
becken ist die Wirkung &hnlich. Die beiden
Staumauern endlich bringen in dieses mannig-
faltige Landschaftsbild die Bereicherung, welche
gute Baukunst der Natur immer zufiihrt.

J. Gantner.

maobdbernen Baunkunit

dem viel publizierten W. M. Dudok bisher wenig hervor-
trat und auch hier nur mit einem interessanten Landhaus
vertreten ist: A. H. Wegerif. Wer sich der Pariser Aus-
stellung und ihrer hollandischen Pavillons erinnert, wird
von dem Kkiinstlerisch starken Gebaude der Theateraus-
stellung in Amsterdam (1922, von H. Th. Wydeveld) iiber-
rascht sein.

Den Ruhm der besten und einheitlichsten modernen Bau-
kunst geniesst aber nicht Holland, sondern der Norden, in
erster Linie Didnemark und Schweden. Auch hier geben
zwei Publikationen des unerschopflichen Verlags Ernst
Wasmuth die willkommenste Orientierung. Die eine,
>Moderne Architekiur in Dinemark«, ein Heft von 64
Seiten in Zeitschriftenformat, wurde herausgegeben vom
Akademischen Architekien-Verein in Danemark und von
Wasmuth fiir Deutschland iibernommen, die zweite,
»Moderne schwedische Architekiur« von Hakon Ahlberg,
kam als stattlicher Quartband mit 152 Lichtdrucktafeln
zuerst englisch bei Benn in London heraus und wurde
gleichfalls von Wasmuth in Deutschland auf den Markt
gebracht. Leider sind die Abbildungen dieses Bandes
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