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DAS WERK

TECHNISCHE MITTEILUNGEN:

NEUNTES HEFT,SEPTEMBER 1925, NACHDRUCK VERBOTEN

@er neue Perfonenaufsung im
Palare=Dotel St.WRuarif

AUSGEFUHRT VON DER FIRMA SCHINDLER & CIE., LUZERN

Die Firma Schindler & Cie. Luzern, Aufziige- und Mo-
torenfabrik, die sich seit mehr als 50 Jahren mit der Fa-
brikation von Aufziigen befasst, hat fiir die Wintersaison
1624/25 fiir das Palace-Hotel in St. Moritz (Engadin) einen
Expressaufzug mit 2 Geschwindigkeiten gebaut. Da es sich
um eine Sonderausfilhrung handelt, die weitere Kreise
interessieren diirfte, sei dieselbe nachstehend kurz be-
sprochen:

Der Aufzug ist fir folgende Daten gebaut: Forderlast:
10 Personen (800 kg), Forderhohe: 45 m. Die grossere
Geschwindigkeit betragt 1,2, die kleine 05 m pro Se-
kunde. .

Zur Verfiigung steht Drehstrom von 240 Volt und 50 Pe-
rioden. Die Winde ist iiber dem Aufzugsschacht montiert,

Abb. 1. Aufzugswinde der Firma
Schindler & Cie., Luzern.

arbeitet gerduschlos und mit hochstmoglichem Wir-
kungsgrad. Die notige Arbeit leisten 2 Elektromotoren,
Modell Schindler, von 22 resp. 11 PS.

Diese Motoren sind, wie Abb. 1 zeigt, mit dem Ueber-
setzungsgetriebe flexibel gekuppelt. Sie besitzen ein 25
faches Anlaufmoment, gerduschlosen Gang und sind mit
einem zweiten Wellenende zum Aufstecken des Hand-
rades versehen. Sollie der Strom wahrend der Fahrt aus-

bleiben, so konnen die Insassen der Kabine damit nach

der nichsten Haltestelle gebracht werden.

Die Steuerung des Aufzuges erfolgt aus dem Innern der

Kabine mittels eines Steuerhebels. Der Aufstieg wird ein-

geleitet durch Drehen desselben nach rechts, die Abfahrt

durch Linksdrehung.

Die Aufzugskabine hat eine Bodenfliche von 1,6 X 1,87 m.

Sie ist in Eichenholz solid und geschmackvoll ausgefiihrt.

Besondere Aufmerksamkeit ist den Sicherheitsvorrich-

tungen gewidmet. Vorhanden sind:

a) eine vierfach wirkende Fangvorrichtung, welche bei
Bruch oder bedeutender Streckung eines oder beider
Seile in Funktion tritt;

b) ein Geschwindigkeitsregulator, der bei zu grosser
Fahrgeschwindigkeit abwirts die Fangvorrichtung in
Funktion bringt und gleichzeitig die Anlage stromlos
macht;

c) eine Notbremse, die von der Kabine aus im Falle der
Gefahr gestattet, die Fangvorrichtung zu betitigen;

d) 2 Sicherheitsleisten iiber den Kabineneingéngen Pat.<»
No. 72099;

e) an jeder Schachttiire sind selbsttatige Tiirverschliisse
nach Pat. < No. 103 947 angeordnet, welche das Oeff-
nen verhindern, solange die Aufzugskabine nicht vor
der betr. Tiire angekommen ist; -

f) elektrische Tiirkontakte, die verhindern, dass die Ka-
bine wihrend dem Ein- und Aussteigen der Passanten
und iiberhaupt bei offenen Schacht- und Kabinen-
tiren in Bewegung gesetzt werden kann;

g) ein Motorschaltkasten, der die Erneuerung der Haupt-
stromsicherungen nur gestattet, wenn der Hauptstrom
abgeschaltet ist;

h) ein Steuerstromtransformer, um den Steuerstrom von
240 Volt Spannung auf 100 Volt zu reduzieren;

i) ein Motorschutzrelais zum Unterbrechen der beiden
Steuerstromphasen bei Stromausbleib in der dritten,
fiir die Steuerung nicht beniitzien Phase;

k) optische Etagen-Anzeiger, welche den jeweiligen Stand,
sowie die Fahririchtung der Kabine angeben.

Eine dhnliche, von derselben Firma erstellte Anlage ist

vor kurzem im Grand Hotel Territet dem Betrieb iiber-

geben worden; weitere sind fiir Siidamerika und Belgien
in Ausfithrung.

XII1



Uunterfudgungen

tbher
bon Hiedfandgemengen ju

gie €Ciguunang

Beton- uni

@i]‘enﬁctunsiﬁer&nu

VON KONTROLLINGENIEUR FRITZ HUBNER, BERN

Bei den Ausfithrungen von Beton- und Eisenbetonbauten
der letzten Jahre hat man die Beobachtung machen kon-
nen, dass die vorschriftsmissigen Betonfestigkeiten .nur
mit Mithe eingehalten, in vielen Fillen, namentlich bei
Verwendung von natiirlichen Kiessandmengen, aber auch
bei weitem nicht erreicht werden. Zu dieser, vorab fiir
den Eisenbeton sehr bedauerlichen Taitsache mit
einigen Aufkldrungen beitragen zu diirfen ist der Zweck
der nachstehenden Ausfiihrungen. :

Es ist ausser Zweifel, dass in manchen Gepflogenheiten
der heutigen Baupraxis ein Wandel eintreten muss, wenn
nicht die Sicherheit, vor allem der Eisenbetonbauten
ernste Gefahren laufen soll. Daher ist zu wiinschen, dass
sich neben Architeken, Ingenieuren und Unternehmern
namentlich diejenigen Behorden etwas eingehender mit
der Materie zu befassen beginnen, denen die Ueberwachung
der privaten Bautstigkeit obliegt; denn auf diesem Ge-
biet konnen bekanntlich auch solche Unternehmer wir-
ken, denen nicht nur die elementarsten Kenntnisse iiber
das Wesen des Betons oftmals fehlen, sondern geradezu
irrige Begriffe zu eigen sind.

Mit der Notwendigkeit, an Arbeitskraften moglichst zu
sparen, hat sich die Gepflogenheit Bahn gebrochen, den
Beton tunlichst plastisch und sogar bis zu giessfihiger
Konsistenz zu verarbeiten. Infolge des grossen Aufschwun-
ges im Betonbau ganz allgemein sind im letzten Jahrzehnt
sodann eine Menge neuer Bezugsquellen fiir Kies und
Sand aufgekommen und gleichzeitig auch die Gewohnheit,
die Kiessandmenge urteilslos in ihrer natiirlichen Zusam-
mensetzung (als sog. »Hennebique< ab der Wand) zu
verwenden. Unter solchen Verhiltnissen, die heute mehr
denn je durch einen scharfen Konkurrenzkampf sowie
durch Einfliisse, welche mit der Technik meistens nur
wenig zu tun haben, begiinstigt sind, vermochte eine ge-
wisse Gleichgiiltigkeit der Frage der Betonfestigkeiten
gegeniiber um so eher Platz zu greifen, als in weiten Krei-
sen noch die Auffassung besteht, dass den Anforderungen
an ein Bauwerk Geniige geleistet sei, wenn sich unter
den iiblichen Probe- oder Nuizlasten und innerhalb der
Garantiezeiten der Unternehmer keine besonders auffilli-
gen Schiden zeigen. Weshalb der Eisenbetonbau, troiz
mangelhafter Betonfestigkeiten und anderer Verstdsse
gegen gesunde Bauregeln, im allgemeinen von grosseren
Schiaden bisher verschont geblieben ist, kann hier nichi
weiter auseinandergesetzt werden: es ist ein Kapitel fiir
sich, aus welchem immerhin verraten sein moge, dass in
solchen Fillen, und im Gegensatz zu alltdglich Aufgetisch-
tem, das Ausbleiben boserer Folgen kaum als ein. Ver-
dienst des Unternehmers angesprochen werden kann. Es
spielen im Eisenbetonbau eben Umstinde mit, die zwar
durchaus in der Eigenart des Eisenbetons liegen, aber nicht
in allen Fallen vorhanden sind; vorab wegen dieser Un-
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sicherheit kann daher nicht genug vor den mdglichen
Folgen ungeniigender Betonfestigkeiten und vor der blin-
den Vertrauensseligkeit in nicht genau begriindete, so-
genannte Erfahrungen gewarnt werden.

Die Verhiltnisse, wie sie hinsichtlich Betonfestigkeiten
in der heutigen Baupraxis des Eisenbetons alltéglich an-
zutreffen sind, kénnen wohl am grellsten durch einige
Mitteilungen beleuchtet werden, die sich auf vom Unter-
zeichneten angeregte und gesichtete Untersuchungen mit
Kiessandgemengen beziehen, die zufallig auf den Bau-
plitzen von Bern und Ziirich und deren Umgebung sehr
beliebt sind. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind
deshalb von erhohtem Interesse, weil sie, nach gleichen
Gesichtspunkten durchgefiihrt, sehr gut miteinander ver-
glichen werden konnen und weil sie somit schliesslich zu
einheitlichen Schlussfolgerungen fithren, die auch fiir
Kiessandgemenge aus irgendwelchen anderen Bezugsquel-
len Geltung besitzen.

Es handelt sich bei den Untersuchungen, von denen im
folgenden die Rede sein wird, um fiinf Materialien. Zwei
der Kiessandgemenge waren das eine ein Fluss-, das an-
dere ein Seematerial, wihrend die drei anderen Materia-
lien verschiedenen Gruben entstammten. Da die genaue
Herkunft dieser Materialien fiir den Zweck unserer Ver-
6ffentlichung belanglos bleibt, bezeichnen wir sie in der
Folge mit den Buchstaben A bis E. Das Material E spielt
indessen insofern eine besondere Rolle, als es weiter-
gehend untersucht wurde; die Gemenge A bis D konnten
zufillig unter #hnlichen Verhéltnissen, doch nach etwas
einfacherem Programm gepriift werden.

GRUNDLAGEN DER VERSUCHE

Das wesenilichste Merkmal eines Kiessandgemenges ist
dessen granulometrischer Aufbau; denn an Hand der Kor-
nungskurven ist, wie noch zu erkennen sein wird, auf ein-
fachste Art eine ganz allgemeine und bereits sehr zuver-
lassige Beurteilung der Eignung des Materials zu Eisen-
betonzwecken moglich. Es sind daher alle Gemenge zu-
erst ausgesiebt und auf ihre Zusammensetzung hin ge-
priift worden.

Fiir die richtige Beurteilung und den Vergleich unserer
Versuchsergebnisse sind sodann von wesentlicher Bedeu-
tung: die Menge und die Giite des verwendeten Zementes
und der Wasserzusatz.

Hinsichtlich der beniitzten Zemente sei fesigehalten, dass
alle Mischungen A bis D mit einem guten Handelsport-
land {Zement I) von 408 kg/qem 28tigiger Normenfestig-
keit hergestellt wurden, und zwar unter Verwendung von
300 kg auf 1200 Liter gemischtes Kiessandgut. Beim Ma-
terial E gelangte sowohl ein Handelsportland (Zement IT)
von 359 kg/qem Normenfestigkeit, wie auch ein hochwer-



tiger Portland (Zement III) zur Verwendung, dessen
Normenfestigkeiten sich zu 571 kg/qem nach 7, bezw.
710 kg/qem nach 28 Tagen ergaben; zudem betrug bei
diesem Gemenge die Dosierung sowohl 300 als auch
250 kg auf 1200 Liter Kies und Sand gefrennt gerechnet.
Infolgedessen sind im weiteren eher die Festigkeiten der
mit 250 kg dosierten Gemenge E mit den Ergebnissen fiir
die iibrigen Materialien zu vergleichen und unbeachtet
auch der geringen Unterschiede in den Normenfestigkeiien
der verwendeten Handelsportlande; denn es haben ja die
besonderen Versuche mit dem Material E gezeigt, dass
der Einfluss rein nur der Giite des Zementes auf die Be-
tonfestigkeiten bei weitem nicht im Verhilinis zu den
Normenfestigkeiten steht. '

Der Wasserzusatz ward bei allen Materialien nach Mass-
gabe einer moglichst einheitlichen Konsistenz gewihlt,
von der Ueberlegung ausgehend, dass auch in der Bau-
praxis der Wasserzusatz nach der jeweils gewiinschien
Plastizitat des Betons gerichtet wird. Mit solchem Vorgehen
bezweckte man aber gleichzeitig auch einen augenfilligen
Nachweis iiber den im allgemeinen wenig bekannien,
jedoch sehr wichtigen Einfluss des Wasserzusaizes auf
die Betonfestigkeiten, bei gleichen Konsistenzen nur von
der Verinderlichkeit des Sandgehaltes herrithrend; denn
es ist nun einmal eine nicht wegzuleugnende Tatsache,
dass der feste Zusammenhang von Wassergehalt, Sand-
gehalt und Betonfestigkeit, weil meistens nicht bekaant,
zu wenig gewiirdigt wird. Beim Material E ist auch ein
Wasserzusatz fiir einen sehr giessfihigen Beton beriick-
sichtigt worden, um den gewaltigen Einfluss dieses Zu-
satzes recht deutlich in Erscheinung treten zu lassen.

Zu den in den Bereich unserer Untersuchungen gezoge-
nen Mischungsverhilinissen von Kies und Sand ist zu
sagen, dass wir vor allem, mit moglichst wenig Aufwen-
dungen, eine Gegeniiberstellung vorab folgender Festig-
keitsverhiltnisse bezweckien: einmal fiir Gemenge, so
wie sie in natiirlicher Zusammensetzung fiir gewohnlich
als Kiessand auf die Bauplitze geliefert werden, und so-
dann fiir Gemische, die ganz einfach nach Vorschrift,
d. h. im Verhiltnis Kies : Sand = 2 : 1 zusammengeseizt
sind. Im letzteren Fall wurden immerhin Kies und na-

mentlich- der Sand mit Riicksicht auf praktische Verhilt-
nisse vorerst noch in ihrem spezifisch natiirlichen Aufbau
belassen. Mit dem Material E konnten noch andere Abstu-
fungen des Mischungsverhilinisses K : S Beriicksichtigung
finden.

Die Herstellung der Probewiirfel geschah in Eisenformen
fiir Material E, dagegen fiir die Materialien A bis D in ge-
olten, starken Holzformen; nach jiingsten Versuchen der
Eidg. Materialpriifungsanstalt konnen unter diesen Um-
stdnden unsere Versuchsergebnisse nichtsdestoweniger un-
mittelbar verglichen werden. Fiir jede der Versuchsreihen
sind drei Serien zu je drei Wirfel hergestellt worden,
um die einzelnen Betongemenge nach 18, 28 und 45 Tagen
(Mat. A bis D) bezw. nach 7, 20 und 45 Tagen (Mat. E)
erproben zu konnen; dieses Vorgehen vermittelt einen
guten Einblick in die, letzien Endes ausschlaggebénden
Erhartungsvorginge der einzelnen Betonsorten und nicht
zuletzt auch in die Zuverlassigkeit der Herstellung der
Probewiirfel. Alle Wiirfel lagerten bis zum Versand in
feuchtem Sand; die Zerdriickung der Wiirfel geschah in
der Materialpriifungsansialt in Ziirich.

VERSUCHSERGEBNISSE

In der Abbildung 1 ist die granulometrische Zusammen-
setzung aller fiinf Gemenge zeichnerisch dargestellt und
mit der in den Vorschriften festgelegten Idealzusammen-
setzung verglichen. Hervorstechendstes Merkmal aller die-
ser natiirlichen Gemenge ist ein aussergewohnlich hoher
Gehalt an Sand tiberhaupt (bis 8 mm) und, bei den Ge-
niengen A bis D, an feinsten Sandteilen (unter 10,5 mm) im
besonderen. Es sei nun bereits an dieser Stelle vermerkt,
dass gerade diese Eigenheiten die Hauptursache der im
allgemeinen als sehr niedrig befundenen Festigkeiten aus-
machen, dass man aber gerade in diesem Punkte mit den
landlidufigen Auffassungen in schérfsten Gegensatz tritt,
d. h. mit den sogenannten langjihrigen Erfahrungen, die
bei niherem Zusehen in den meisten Fallen auf dem
blossen Aussehen des Betons, oder auf Beurteilungen nach
der Harte beim Ausspitzen griinden..

In den Abbildungen 2 und 3 sind simtliche Ergebnisse
iiber die gesuchten Betonfesiigkeiten in Form von Er-
Lirtungskurven dargestellt. Das Material E ist in Abb. 3

N = gesondert behandelt, weil es, wie bereits gesagt, weiter-
L%, LR 90 . 9
« c it o gehend untersucht ist als die andern Gemenge.
a s —7 - - : ™ Was bei den hier gefundenen Festigkeitsverhéltnissen in
j‘_ﬁ, - ] E erster Linie auffillt ist, dass die Festigkeiten aller fiinf
N 7" Z” AM ' “ Kiessandgemenge, soweit sie sich auf ihre natiirliche Zu-
T2 =t 3 * sammensetzung beziehen, ausserordentlich gering sind,
2 IS 20 ¥ 2 e s
oll/E [~ ! [ o indem sie bloss zwischen 73 und 114 kg/qem (fiir Mat. E
" l . — I == etwas hoher) nach 28tdgiger Erhirtung befunden wurden;
Korngrossen Material A Material B Material C Material D Material E
4-% mm \ o = \ 2015 2T kg \ 91 345 kg \ o5 ?9 kg \ 447 Siehe die
8—14 , f 2015 kg f 64 . J 1400 , S 8., f &
- granulometrische
4-8 \ BT . 6 . ) 660 . ) 8. Kurve
05—4 , | S 570 , (2202 103 . sts 760 J243'0 %0 | 263
uuter 0.5 . ] 1045 . j 9% ., 1010 125
% - 100 109°% 29290 139°% 2250 130°)

Abb. 1. Granulometrische Zusammensetzung der Kiessandgemenge.
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Abb. 2. Druckfestigkeiten des Beton, hergestellt aus
den Materialien A4 bis J.

die weniger strengen Kommissionsvorschriften von 1909
verlangen mindestens 150, die Eisenbetonverordnung des
Eidg. Eisenbahndepartementes sogar 200 kg/gem Druck-
festigkeit nach 28 Tagen. Dieses Ergebnis ist um so un-
erfreulicher, als es Verhilinisse widerspiegelt, wie sie
auf dem Grossteil der Bauplitze anzutreffen sind.

300 kg Portland-Zement pro 1200 Lir. Kies und Sand.
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Wassergehalt
nach uber 7 Monaten .

Mit den Gemengen A bis D ist nun durch eine einfache
Korrektur des Verhiltnisses von Kies zu Sand auf das in
den Vorschriften verlangte Verhiltnis von 2:1 eine we-
sentliche Verbesserung erreicht worden; die Druckfestig-
keiten dieser vier Gemenge erreichten durch dieses, auch
fiir die Baupraxis wenig umsténdliche Vorgehen Werte,
die einmal zwischen engeren Grenzen — 132 und 156
kg/qgem — schwanken und sodann den vorschriftsméssi-
gen schon ordentlich nahe kommen. Mii diesem Vorgehen
erreichte man somit Steigerungen der Druckfestigkeiten
um 28 % (Mat. A) bis 93 % (Mat. B) gegeniiber denjeni-
gen fiir die Gemenge in ihrer natiirlichen Zusammen-
setzung. Eine weitere Steigerung liesse sich zweifellos
noch durch Aussieben eines grosseren Teiles des Ge-
haltes an feinsten Sandteilen (unter 0,5 mm), in Verbin-
dung allenfalls mit einer entsprechenden Korrektur auch
noch des Verhiltnisses von Kies zu Sand, im Sinne eines
vielleicht noch kleineren Gehaltes an Sand erreichen.
Beim Material E sind die Unterschiede in den Festig-
keiten der mit verschiedenen Abstufungen des Kies- und
Sandgehaltes erhaltenen Gemenge nicht so regelmissig
und auch nicht so gross ausgefallen. Es liegt dies wohl am
Umstand, dass dieses Gemenge einen viel geringeren Ge-
halt an feinsten Sandkérnern aufweist als die andern
Materialien. Dies idndert indessen nichts am Hauptergeb-
nis unserer Untersuchungen, welches fiir alle Materialien
dahin lautet, dass mit den gepriiften, sehr verschiedenen
Bezugsquellen enstammenden Kiessandgemengen die vor-
schriftsméssigen Betonfestigkeiten nicht, oder im giinstig-
sten Fall auch nur knapp zu erreichen sind, weil sie in
ihrer natiirlichen Zusammensetzung meistens viel zu gros-
sen Gehalt an Sand aufweisen. (Fortsetzung folgt.)

250 kg Portland-Zement pro 1200 Lir. Kies und Sand.

Bemerkungen.
-Erhértungskurven fiir plastischen Beton unter Verwendung von
Zement II (Normenfestigkeit 359 kg/cm?)
Erhirtungskurven fiir Gussbeton unter Verwendung von Ze-
ment II (Normenfestigkeit 359 kg/cm?)
@ Kontrollergebnisse mit Kies- und Sandmaterial unter Verwen-
dung von Zement III (Normenfestigkeit 710 kg/cm?)

" aus der Probebelastung erhalten (P)
Kontrollergebnisse { an ausgespitzten Betonkorpern ermittelt (A)
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Verhdltnis_von
Wassergehat
nach Gber 7 Monaten

Oruckfoshigkeit By in kgzem?

Alter der Probekberper

Abb. 3. Druckfestigkeiten des Beton, hergestellt aus dem Material E.

Die >Technischen Mitteilungen« werden in Verbindung mit der Redaktion des »Werk« redigiert von Ingenieur Max Hottinger
Parkring 49, Ziirich 2. Einsendungen sind an ihn oder an die Redaktion zu richten.
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