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Eine CKW-Grundwassersanierung - ein Fallbericht

Jirgen Abrecht!

Zusammenfassung

Die meisten der in der Schweiz durchgefiihrten
Grundwassersanierungen betreffen Verschmut-
zungen mit chlorierten Kohlenwasserstoffen
(CKW]. Die Erfahrungen aus den letzten 30 Jahren
haben gezeigt, dass solche Sanierungen schwierig
sind und haufig nicht zum angestrebten Ziel fiih-
ren. Anhand eines Beispiels aus der Schweiz mit
bisher positiven Ergebnissen werden wichtige
Erkenntnisse der Untersuchungen und die vorge-
nommenen Sanierungsmassnahmen beschrieben.
Die Verschmutzung betrifft einen Lockergesteins-
grundwasserleiter aus periglazialen kiesigen
Schottern mit geringer Machtigkeit, aber hoher
Wichtigkeit als Trinkwasserspeicher. Die in grossen
Mengen im Laufe von weniger als 20 Jahren in den
Untergrund gelangten Losungsmittel (v.a. Tetra-
chlorethen = PCE] durchsickerten als eigenstandi-
ge Phase hoher Dichte [(DNAPL] den Grundwasser-
leiter und reicherten sich auf der als Stauer wir-
kenden Felsoberflache aus Molasse-Sandstein an.
In einer ersten Sanierungsphase wurde zur voll-
standigen Dekontamination eines Schadstoffher-
des der Kies bis auf die Felsoberflache ausgeho-
ben. Diese wurde von den verbleibenden DNAPL
gereinigt. Der Aushub erfolgte in einer umspunde-
ten Baugrube, was eine Grundwasserabsenkung
erforderlich machte. Das abgepumpte Wasser
wurde mittels Nassaktivkohlefilter und nachge-
schalteter Stripp-Anlage gereinigt. Wahrend dieser
Arbeiten wurde ein zweiter Schadstoffherd entdeckt.
Da hier ein Aushub nicht mehr mdglich war, wurde
als Sanierungsmassnahme die oxidative Zersto-
rung der CKW mittels der ISCO-Methode realisiert.
Als Oxidationsmittel wird Na-Permanganat einge-
setzt. Zu diesem Zweck wurden bestehende und
zusatzlich erstellte Kleinfilterbrunnen als Injek-
tions- und als Extraktionsbrunnen wechselseitig
eingesetzt, um eine gute Ausbreitung des Oxida-
tionsmittels zu erreichen. Die seit 6 Jahren laufen-
de Sanierung hat zu einem massiven Riickgang der
Belastung im Herd gefuhrt. Es wurden bisher
schatzungsweise gegen 2.5 t CKW zerstort. Im
Abstrom des Standortes nahm die Belastung um
etwa 50% ab.
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Abstract

Most of the groundwater remediation projects in
Switzerland concern pollutions with chlorinated
hydrocarbons. Experiences from the last 30 years
have shown the many difficulties for a successful
remediation and failures are numerous. With an
successful example from Switzerland important
findings of the detailed investigations are reported
and the remediation measures are described. The
pollution concerns an important groundwater
occurrence within periglacial gravels of moderate
thickness. Large quantities of organic solvents
(mainly tetrachloroethene = PCE) have penetrated
the underground during less than 20 years. The
PCE did percolate as non-aqueous dense liquid
(DNAPL] across the saturated gravel and accumu-
lated on top of the underlying tertiary sandstone
serving as aquiclude.

During the first remediation phase an area with
high PCE concentrations was completely cleaned
up by excavation of the contaminated gravel and
pumping out the water/PCE mixture from the rock
surface. The excavation was carried out within a dig
completely closed by sheet piling. This required an
extensive lowering of the groundwater table and
the clean up of large quantities of contaminated
groundwater. Removing the PCE from the ground-
water was performed by activated carbon filters
and air stripping. During the first remediation
works a second pollution source was detected. As
an excavation could not be used here for the
cleanup the in-situ chemical oxidation (ISCQ) was
applied to destroy the solvents in the underground.
For this purpose existing monitoring wells were
complemented by some additional wells and used
for the remediation. The wells are used alternately
for injection of sodium permanganate and extrac-
tion of groundwater. A circulation system was
thereby installed. The remediation measures since
beginning in 2007 have strongly reduced the PCE
source. Approximately 2.5 tons of PCE have so far
been destructed. The reduction of the pollution
downstream of the site amounts to about 50%.
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