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Die schweizerische Vereinigung fiir Geothermie (SVG) und ihre

Aktivitaten 1990 bis 2000

Jules Wilhelm1, Ladislaus Rybach?

Summary

Geothermal research and development in Swit-
zerland began with the establishment of the KGS
and its plans and activities. The number of players
grew in particular due to the federal government'’s
risk coverage for deep drilling, which the KGS pro-
posed an implemented, as well as the simultaneous
spread of geothermal heat pumps. This increasing-
ly created the need for them to be brought togeth-
er and informed. After intensive preparations, the
Swiss Association for Geothermal Energy [SVG) was
founded in April 1990. Their increasingly varied and
intensive activities included various action areas,
projects and events. The most important of these
are presented: the preparation and founding of the
SVG, organizational matters, the SVG Bulletin, var-
ious projects and plans with SVG participation such
as risk coverage, international geothermal coop-
eration and congresses (especially the EGC'99 in
Basel], geothermal energy use statistics of Switzer-
land, and finally 10 years of SVG. Looking back, it
can be stated that the founding of the SVG and its
activities and achievements have made a basic con-
tribution to the development of geothermal energy
use in Switzerland - already in the first 10 years of
its existence!

Zusammenfassung

Die Geothermie-Forschung und -Entwicklung in
der Schweiz begann mit der Etablierung der KGS
und deren Vorhaben und Aktivitaten. Insbesonde-
re durch die von ihr angeregte und realisierte Ri-
sikodeckung des Bundes fur Tiefbohrungen sowie
der gleichzeitig voranschreitenden Verbreitung der
Erdwarmepumpen wuchs die Anzahl der Akteu-
re. Dadurch entstand zunehmend das Bediirfnis
ihrer Zusammenfihrung und Information. Nach
intensiven Vorbereitungen wurde im April 1990
die Schweizerische Vereinigung fir Geothermie
(SVG) gegriindet. Ihre zunehmend vielseitigen und
intensiveren Aktivitaten umfassten diverse Tatig-
keitsbereiche, Projekte und Veranstaltungen. Die
wichtigsten davon werden dargestellt: neben der
Vorbereitung die Griindung der SVG, Organisato-
risches, das SVG-Bulletin, diverse Projekte und

1 Chemin du Préau 4, CH-1009 Pully, jules.wilhelmf@bluewin.ch
2 Institut fiir Geophysik ETHZ, Sonneggstrasse 5, CH-8092 Ziirich,
ladislaus.rybachldeaps.ethz.ch

Vorhaben mit SVG-Beteiligung wie die Risikode-
ckung, Internationale Geothermie-Kongresse (ganz
besonders die EGC'99 in Basel] und Zusammen-
arbeit, Geothermie-Nutzungsstatistik der Schweiz,
schliesslich 10 Jahre SVG. Zurickblickend kann
festgestellt werden, dass die Griindung der SVG und
ihre Tatigkeit und Errungenschaften zur Entwick-
lung der Erdwarmenutzung in der Schweiz mass-
gebend beigetragen haben - schon in den ersten 10
Jahren ihrer Existenz!

1 Einleitung

Die Geothermie-Forschung und -Entwicklung
begann in der Schweiz im Jahre 1975 durch
die Aktivititen der Eidgendssische Kommis-
sion fiir Geothermie und Unterirdische War-
mespeicherung (KGS, [1]) zuerst mit der
Abklarung der diesbeziiglichen Ressourcen
des Landes, finanziert durch die Ressortfor-
schung des Bundes. Daraufhin wurden, durch
die von der KGS initiierte, organisierte und
ausgefiihrte Risikodeckung des Bundes ab
1988 Tiefbohr- und Erschliessungsarbeiten
realisiert (Details in [2]). Schon in den frithen
1980er Jahren begann die Verbreitung der auf
untiefe Ressourcen-basierten Erdwarmepum-
pen-Anlagen, zunachst fiir Einfamilienhauser,
bald fiir immer gréssere Baukomplexe [3].

Damit gab es immer mehr geothermische Ak-
teure und auch zahlreiche Interessenten, fer-
ner auch das Bediirfnis diese zu informieren
und zu vereinen. Ein Kreis um Hans Ricken-
bacher (Biel, vom Grossen Rat des Kantons
Bern) hat sich im Jahr 1988 formiert, um die
Bildung einer diesbeziiglichen Fachvereini-
gung vorzubereiten. Insbesondere wurde ein
Tatigkeitsprogramm, der rechtliche Rahmen
sowie die Statuten erarbeitet, welche die Ba-
sis der Griindungsversammlung bildeten.
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2 Die Grindung der SVG in Bern,
20. April 1990

Diese Versammlung hat auch die Statuten
verabschiedet, sowie einen Vorstand ge-
wahlt. Konkret wurden in den Statuten die
folgenden Ziele der SVG definiert:

- Information der Offentlichkeit {iber Vor-
teile und Nutzugsmoglichkeiten der Geo-
thermie;

- Kontakte erstellen mit Beh6rden, Unter-
nehmungen, Versuchs- und Lehrstatten,
die sich mit Geothermie beschaftigen;

- Information der Mitglieder liber die ak-
tuellen Entwicklungen der Geothermie in
der Schweiz und im Ausland;

- Zusammenarbeit mit der Eidgenossi-
schen Fachkommission fiir die Nutzung
der Geothermie und unterirdische Spei-
cherung (KGS).

Als Mitglied des Vorstandes wurden folgende
Kandidaten gewahlt:

Prasident: Jules Wilhelm, Dipl. Bauinge-
nieur, Conrad Zschokke, Lau-
sanne (bis 2002)

Vizeprasident: Dr. René Blau, Kantonsgeologe,
Bern

Hans Rickenbacher, Grossrat,
Biiro Inter-Prax, Biel (bis 2006)
Dr. Lukas Hauber, Kantonsgeo-
loge BS, Basel

Pierre-Alain Berthoud, Energie-
delegierter VD, Lausanne

Dr. Alfred Breitschmid, Oberas-
sistent Universitat Bern, Bern
Robert Cramer, député, Genf
Dr. Arthur Fehr, Bundesamt fiir
Energiewirtschaft, Bern

Prof. Dr. Ladislaus Rybach, In-
stitut fiir Geophysik der ETHZ,
Ziirich (bis 2013)

Pierre Santschi, député, Ing.
phys. Lausanne

Katharina Gattiker, Journalistin,
Pfaffhausen

Sekretar:
Quastor:

Mitglieder:

Redaktorin:
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2.1 Organisatorisches

Wahrend diesen Jahren hat sich der Vorstand
regelmassig erneuert. Bis 1999 wurden als
Nachfolger der Herren Blau, Hauber, Berthoud,
Breitschmid, die folgenden Personen gewahlt:

Rémy Beck, Vize-Direktor der OCEN, Genf
Rolf Beck, Frutiger AG, Uetendorf
Jacques-Eric Felix, SIG, Genf
Harald Gorhan, EWE, Zirich
Rudolf Jegge, Energiefachstelle, Basel-Land
Dr. Thomas Kohl, Institut fiir Geophysik
der ETH, Ziirich
Dr. Francois-David Vuataz, Centre d'Hy-
drogéologie, Neuchatel
Die Redaktion des SVG-Bulletins tibernahm
1999 Dr. Arthur Fehr

Die Mitgliederzahl der SVG von rund 300 hat
seit 1997 leicht abgenommen, wobei mit mehr
als ein Drittel die Geologen am zahlreichsten
vertreten waren. Der 11-kopfige Vorstand war
seit 1990 39-mal zusammengetreten.

Um die Zielsetzungen der SVG zu konkreti-
sieren hat der Vorstand fiir die kommenden
Jahre folgende Aktivitaten entschieden:

- Publikation eines Informationsbulletins
(«SVG-Bulletin») fiir die Vereinsmitglieder
und die Offentlichkeit;

- Ausarbeitung einer Broschiire und eines
Faltprospekts;

- Erstellung von 12 Bildertafeln iiber die
Nutzungsmoglichkeiten der Erdwarme
(vgl. Fig. 1);

- Organisation von jahrlichen fachtechni-
schen Tagungen;

- Kontakte zu anderen Europédischen Geo-
thermie-Organisationen;

- Aufbau von weiteren internationalen Be-
ziehungen.

2.2 Das SVG-Bulletin

Das wichtigste Publikationsorgan der Ver-
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Fig. 1: Verschiedenartige Nutzung der Geothermie (BFE).

einigung war das Bulletin mit dem Titel GEO-
THERMIE CH - Mitteilungen der Schweizeri-
schen Vereinigung fiir Geothermie (SVG). Die
Nummer 1 erschien im September 1990 und
die Nummer 2 im Méarz 1991. Ab 1992 gab es
in der Regel drei Nummern pro Jahr. Gesamt-
haft wurden zwischen 1990 und 2000 28 Bul-
letins publiziert mit einem mittleren Umfang
von 16 Seiten.

Auf der Titelseite stand jeweils das Editorial
aus der Feder des Prasidenten Jules Wilhelm
(4], meistens auf wichtige Entwicklungen
oder Ereignisse hinweisend (oft zweispra-
chig). Dann folgten informative Fachartikel
von SVG-Mitglieder (auch aus dem Ausland),
Hinweise auf Entwicklungen, Veranstaltun-
gen im In- und Ausland, oft auch Inserate von
Firmenmitgliedern. Autor von den perma-
nenten Rubriken war der Vertreter des BEW
(insbesondere fiir laufende Geothermie-Pro-
jekte) und der Sekretar fiir die allgemeinen
Mitteilungen.

Die Redaktion der Bulletins und deren Druck-
legung besorgte von Anfang an bis 1999 die
Journalistin Katharina Gattiker, danach Dr.
Arthur Fehr vom BFE. Ausser den Editorials
sind In der Berichtsperiode 1990 bis 2000

tiber 150 Fachartikel erschienen; die Inhalts-
verzeichnisse dieser Bulletins sind im An-
hang gegeben.

Diese Bulletins wurden nur gedruékt und nicht
digital erstellt; sie sind bei der Geschéftsstel-
le von «Geothermie Schweiz — Schweizerische
Vereinigung fiir Geothemie» leider nicht mehr
vorratig; in der Bibliothek der ETHZ sind nur
die Jahrgange 1997 bis 2004 verfiigbar. Ab
dem Jahr 2006 erschien das Bulletin Nr. 40
umfangreicher und in Farbe; Nach der letzten
Ausgabe Nr. 63 vom September 2017 wurde
es anschliessend eingestellt.

3 Weitere Aktivitaten

Die jahrliche, statutarische Generalver-
sammlung begann {iblicherweise mit dem
Fachreferat einer bekannten auslandischen
Fachperson aus dem Bereich Geothermie.
Daneben wurden wahrend der Berichtsperi-
ode mehrere wichtige Anlagen realisiert. Sie
wurden von der SVG oft im Rahmen von tech-
nischen Veranstaltungen oder Exkursionen
vorgestellt, meistens mit dem Besuch der
Anlage. Die folgenden, jahrlichen Tagungen
wurden organisiert: -
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1. Ressources géothermales dans la vallée du
Rhone - Lavey-les-Bains, 11 octobre 1990

2. Neue Perspektiven fiir die Erdwarmenut-
zung in der Schweiz - Biel, 27. September
1991

3. Nutzung der untiefen Geothermie - Zi-
rich, 25. September 1992

4. Energiepfahle und neue Entwicklung in
der Geothermie — St.Gallen 6. Mai 1993
(mit der Gesellschaft fiir Boden- und Fels-
mechanik )

5. Die Geothermie-Anlage Riehen - Riehen,
15. April 1994

6. Sondes terrestres et utilisation de la géo-
thermie dans le canton du Jura — Delé-
mont, 28 avril 1995

7. Geothermie - Energie der Zukunft - Kons-
tanz, 17. bis 20. September 1996

8. Geothermie und Stromerzeugung - Bern,
18. April 1997

9. Circulations profondes et géothermie -
Lavey-les-Bains, 24 et 25 avril 1998 (avec
la Société Suisse d’Hydrogéologie)

10. European Geothermal Conference Ba-
sel’99 - Basel, 28. bis 30. September 1999

4 Ausgewahlte Projekte

Drei interessante Projekte die in den obge-
nannten Veranstaltungen prasentiert oder
vor Ort besucht wurden, sind nachfolgend
kurz vorgestellt:

4.1 Warmeverbund Riehen

Das geothermische Heizkraftwerk, welches
1994 in Riehen in Betrieb genommen wurde,
ist das erste seiner Art in der Schweiz. Hier
wird seither in grosserem Stil Erdwarme aus
1.5 km Tiefe fiir die Beheizung von Gebauden
und die Warmwasseraufbereitung genutzt,
mittels einer sogenannten Dublette (Foder-
bohrung, Figur 2 und Reinjektionsbohrung,
Figur 3). Im Warmeverteilnetz zirkuliert als
Warmetrager aufbereitetes Stadtwasser. Die
Geothermie stellt 50% des Warmebedarfs.
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Fig. 2: Der Geothermie-Bohrturm in Riehen/BS [fir

die Férderbohrung).

Fernfeitungsnetz
von 5.5 km Linge

Hezentrale

.
-
-
—
[ [ e
;f -

1 - Warmetauscher
2 - Wimmepumpe

Produktionsbohrung

ey R }

Muschelkalk
BV (Trias) 2

Fig. 3: Schema des Heizkraftwerkes in Riehen.



Jahrlich kénnen so 1'300'000 Heizol gespart
werden.

Im Jahre 1997 wurde das Verteilnetz {iber die
Grenze Schweiz/Deutschland nach Loérrach
erweitert und wurde damit die damals welt-
weit erste grenziiberschreitende Geother-
mie-Anlage.

4.2 Energiepfahle im Unique Airport
- Der Flughafen Ziirich verwendet
Umweltwdrme zum Kiihlen und
Heizen

Das Dock Midfield - der neue Terminal des
Flughafens Ziirich - verwendet Energiepfah-
le fiir das Heizen und Kiihlen des Gebéaudes
(Fig. 4). Dazu sind in den Stitzpfeilern Plas-
tikrohre eingelassen, welche die Zirkulation
einer Fliissigkeit (Warmetrager) erlaubt und
um damit thermische Energie mit dem Unter-
grund auszutauschen. An die Energiepfahle
ist eine Warmepumpe gekoppelt, die im Win-
ter die notige Warme liefert und wahrend
dem Sommer das Gebéaude kiihlt, indem ein
Teil der thermischen Lasten des Gebaudes
direkt in den Boden gefiihrt wird. Dies er-
moglicht eine saisonale thermische Regene-

ration des Untergrundes. Die Spitzenleistun-
gen werden mit einer Hilfsenergie abgedeckt,
wobei die Energiepfahle als Bandenergie ge-
nutzt werden. Ohne zusatzlichen Verbrauch
elektrischer Energie kann der Verbrauch fos-
siler Energien gesenkt werden.

4.3 Warme aus dem Furka-Tunnel

Bereits in den 80er Jahren wurde am Portal
des Furka-Basistunnels ein Warmwasseraus-
lauf entdeckt, der aus einer Thermalquelle in
der Tunnelmitte gespiesen wird. Etwa 5400 I/
min mit 16°C warmen Wasser verlassen das
Westportal des Furkatunnels. Ein Teil dieses
Wassers fliesst durch eine Leitung nach Ober-
wald und beheizt dort heute mit dezentralen
Warmepumpen einen Teil des Dorfes (Fig. 5).

Hier wurde ein neuartiges System gewahlt:
ein Verteilernetz leitet das Tunnelwasser zu
den Warmepumpen von jedem Nutzer, ein
sogenanntes «Anergienetz». Diese dezentra-
le Warmwassernutzung weist fiir die einzel-
nen Wohnbauten ausgezeichnete Jahresnut-
zungszahlen aus.

Das Potenzial in Oberwald ist noch lange
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Fig. 4: Querschnitt des
Docks Midfield mit Energie-
pfahlen.
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Fig. 5: Oberwald/VS: Diese und auch andere Gebau-
de sind an die «kalte Fernwarme» aus dem Furka-
Tunnel angeschlossen.

nicht ausgeschopft. Per Ende 2014 wurden
in Oberwald 209 weitere Wohnungen, ein Ho-
tel, das Schulhaus, das Feuerwehrlokal, das
Bahnhofbuffet sowie die Remise der Matter-
horn-Gotthard-Bahn mit der Tunnelwarme
geheizt. Die installierte Gesamtleistung er-
reicht 1'372 kWy,.

5 Symposium International
GEOTHERMIE 94 EN EUROPE in
Orléans, Frankreich

Fachleute aus der Schweiz nahmen regel-
massig an Kongressen, Symposien sowie
an ahnlichen Treffen teil, vor allem mit der
Schwestergesellschaft, der Deutschen Geo-
thermischen Vereinigung (GtV).

Neben der Zusammenarbeit von Schwei-
zer Experten und mehreren Besuchen des
europdischen HDR-Projekts in Soultz-sous-
Foréts/F fanden Kontakte mit franzosischen
Kollegen und Teilnahmen an ihren Veranstal-
tungen eher selten statt.

Eine Ausnahme davon ist das Symposium
International «GEOTHERMIE 94 EN EUROPE
- De la recherche a I'exploitation», welches
vom 8. bis 9. Februar 1994 in Orléans statt-
fand, organisiert durch das BRGM (Bureau
de Recherche Géologique et Miniere) und
der ADEME (Agence de I'Environnement, de
la Maitrise de I'Energie).
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Das Programm beinhaltete folgende Themen:

- Sitzung 1 : Exploration et évaluation des
ressources

- Sitzung 2 : Mise en ceuvre des ressources

- Sitzung 3 : Situations nationales

- Sitzung 4 : Exemples de réalisation

Total wurden 24 Vortrage aus 14 Landern
prasentiert, davon die folgenden zwei aus
der Schweiz:

- Wilhelm, J., Fehr, A., Rybach, L.: La géo-
thermie basse enthalpie en Suisse [5]

- Hopkirk, R.J., Rybach, L.: Deep Borehole
Heat Exchanger [6]

Alle Vortrage wurden im «Document BRGM
n°230» publiziert.

6 World Geothermal Congress 1995
in Florenz

Der vom der International Geothermal As-
sociation IGA organisierte Kongress fand 18.
— 31. Mai 2005 in Florenz mit tiber 1000 Teil-
nehmern statt. In den Themenkreisen Explo-
ration, Geologie, Geophysik, Engineering, Re-
servoir-Bewirtschaftung und Energiepolitik
wurden iiber 500 Referate gehalten, darunter
die folgenden von SVG-Mitglieder:

- Kohl, Evans, Hopkirk, Jung, Rybach: Mo-
delling of turbulent flow transients wit-
hin HDR fracture systems - Preliminary
results

- Rybach, Hopkirk: Shallow and deep bo-
rehole heat exchangers - Achievements
and prospects

- Rybach, Wilhelm: Potential and use of
warm water from deep Alpine tunnels

- Rybach, Gorhan: Swiss geothermal ener-
gy update 1990-1995.

Die aufgrund der Vortrage publizierten Ar-
tikel sind im Konferenz-Proceedings zusam-
mengestellt; sie konnen auf der IGA-Websei-



te https://www.lovegeothermal.org unter
Resources Hub/Conference Paper Database
heruntergeladen werden.

Im Anschluss an den Kongress wurde eine
Exkursion zu den Geothermie-Kraftwerken
in Larderello/Toscana durchgefiihrt, wo die
weltweit erste Anlage bereits seit 1913 Strom
produziert.

7 Geothermische Fachtagung
«Geothermie - Energie der
Zukunft», 18. bis 20. September
1996 in Konstanz (DE)

Die Fachtagung wurde von der deutschem
Geothermische Vereinigung GtV e.V. und der
SVG gemeinsam veranstaltet. Die dreitagige
Fachtagung setzte sich mit Fragen der Wirt-
schaftlichkeit und Marktentwicklung sowie
mit neuen Technologien und Zukunftstrends
bei der Gewinnung der Erdwarme auseinan-
der. Schirmherr war Forschungsminister Jir-
gen Riitgers.

An der Tagung haben mehr als 170 Personen
teilgenommen, davon 35 aus der Schweiz. In
32 Referaten und 38 Posters wurde der da-
malige Stand der Geothermieforschung vor
allem in der BRD und in der Schweiz vorge-
stellt. Parallel dazu wurde vom Forum fiir
Zukunftsenergien e.V. ein halbtagiges Anwen-
derseminar «Geothermie» sowie die Firmen-
ausstellung «Geoenergie 96» durchgefiihrt.

Nach der Vorstellung der Struktur und der
Ziele der IGA European Branch und der In-
tergeo (Zusammenarbeit der zentral-/ost-
europdischen Lander auf dem Gebiet der
Niedertemperatur-Geothermie) wurde iiber
die Aktivititen der Nachbarliander BRD, Os-
terreich und Schweiz berichtet. Dabei wur-
den die neusten Resultate der Technologen
tiber Erdwéarmepumpen, unterirdischen War-
mespeicher und Hot Dry Rock (HDR) pra-
sentiert. Weitere Vortragsthemen waren die
Risikodeckung von Tiefbohrungen, die Wirt-

schaftlichkeit von Geothermieanlagen und
die Bewilligungsverfahren.

Im Rahmen des Kongresses wurde Prof. Ry-
bach (ETH Ziirich) mit der Patricius-Medaille
der GtV ausgezeichnet. Mit der Patricius-Me-
daille ehrt die GtV Personlichkeiten, die sich
um die Entwicklung der Erdwarmenutzung
in herausragender Weise verdient gemacht
haben.

Am letzten Tag wurde das Werk der Firma
Saurer (Arbon/CH), welche Wiarmepumpen
und Blockheizkraftwerke herstellt und die
Firma Nagele (Bregenz/A) besichtigt, welche
sich auf die Fabrikation von Energiepfahle
spezialisiert und sogleich eine Anwendung
beim Festspielhaus Bregenz angewendet hat.

8 Die hohe Zeit der Tiefbohrungen
(1983 - 1998)

Um Thermalwasser fir geothermische Nut-
zungen zu erschliessen, muss in Abhangig-
keit des lokalen Temperaturgradients so
tiefgebohrt werden, damit von dort warmere
Fluide gewonnen werden als aus geringeren
Tiefen. Entsprechend hoéher sind die Bohr-
kosten. In der Zeitspanne von 1988 bis 1998
wurden in der Schweiz mehr tiefe Geother-
miebohrungen abgeteuft als in den Jahrzehn-
ten vorher oder nachher. Diese intensive
Bohrtatigkeit hat sich in erster Linie dank
der Etablierung der Risikodeckung des Bun-
des fiir solche Bohrungen entwickelt (fiir De-
tails hierzu siehe in [2]). Nach dem Teilerfolg
der Bohrung Kreuzlingen/TG waren die zwei
Bohrungen bei Riehen/BS ein Grosserfolg.
Dies hat die Bohrtatigkeit in den Folgejahren
angestossen.

Die SVG hat diese Entwicklung voll unter-
stiitzt. Es wurden Bohrstellen-Besuche orga-
nisiert und die Resultate veréffentlicht. Zur
Unterstiitzung und fachlichen Begleitung hat
das BFE Expertengruppen berufen; praktisch
alle Experten waren SVG-Mitglieder. Generell
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wurde der Kontakt zu den Behoérden, insbe-
sondere zum BFE, intensiviert.

Anléasslich der Tagung zum 10jahrigen SVG-Ju-
bilaum haben Francois Vuataz und Arthur Fehr
die Bohrresultate zusammengefasst (14 Boh-
rungen in 12 Kantonen; Figur 6 aus [7]). Die fiir
die Nutzung massgebenden Parameter sind die
Schiittung (I/sec) und die Temperatur (°C).
Allerdings waren die Resultate sehr ge-
mischt: 5 Erfolge, 1 Teilerfolg, 8 Misserfolge.
Die nichtfiindige Bohrung Weggis/LU wurde
ohne Risikodeckung durchgefiihrt und spa-
ter zur produzierenden Tiefenerdwarmeson-
de umgertstet.

82

GEOTHERMIE SCHWEIZ - GEOTHERMIE EN SUISSE
Tableau |: Caractéristiques des forages géotherniiques profonds réalisés en Suisse enire 1983 er 1998
Forage Canton| Prof. | Formation| Tempér.: | Débit de Puissance en téte r Minéralisation i Utilisation | Année
totale | aquifére | fond (1) ou | product.  depuitsavec |  del'eau | dela l de
(m) téte (1) (Us) refroidissement ]‘ ()] | géothermie | forage
de puits 4 10°C I \, en 1999
°C) | kWi ‘
Kloten ZH 400 Molasse 27§ “ ‘ Quartier | 1983
marine 190t 50 | 188 | 0.92 ‘ de 70
supér. | | logements
Riehen 1 BS | 1547 | Muschel- 67.0f | Réscaude | 1988
(producteur)| kalk supér.| 6201t 20 4350 182 chauffage
urbain
Richen 2 1247 5401 14 - 14.2 1988
(injecteur)
Kreuzlingen| SG 655 Molasse 3001 Piscine 1988
marine 26.5t 37 255 0.87
supér,
Reinach BL 1793 | Muschel- 720f1 010 26 462 Aucune 1989
kalk supér.
St Moritz GR | 1600 | Séric de 4721 Aucune 1991
Chaslelets 220t 1.3 67 14
Nappe de
Platta
Bulle | FR 800 Molasse 3001 0.08 7 - Aucune 1992
marine
| infér. |
T
Bassersdorf| ZH 553 Molasse 2301 4.3 232 Home 1992-93
marine ~1 médicalisé
supér. |
Weggis LU 2302 | Molasse 730f 0 ~70 (sonde - 3 petits 1992-93
continent. géothermique) immeubles
infér. |
Thonex GE | 2650 | Cromet 8851 al 765 -1 | Aucune | 1993
Jurass. supér. |
Weissbad Al 1618 | Molasse 4501 0 ~50 (sonde - l Centre 1993
! contient. géothermique ) thermal
infér. |
. —
Schinznach | AG 891 | Muschel- 6301 | Centre 1996
Bad 415 | kalk sup. 4451 83 1200 215 | thermal
Saillon Vs 929 Lias, 324f€ T Centre 1996
Trias 3051 49 420 445 thermal et
école (en
cours de .
montage) Fig. 6: Zusammenstellung
Laveyles- | VD | 95 | Crisullin | 7201 Centre | 1997 der Tiefbohrungen von
Bains Aiguilles 69.0t 2.5 5550 1.4 thermal : H £ -
g 1983 bis 1998 mit den wich
Yverdon-les-| VD 1440 | Crét. inf., 60 f Aucune 1998 tlg‘c’ten EFQEerSSQn. Von
Bains 256 | Jurassique| 221 92 4590 045 " den 15 Bohrungen waren 6
500 sup. et 281 50 3760 0.40 2 o
1117 | moyen | 39 43 525 050 Erfolge, 1 Teilerfolg und 8
Misserfolge [aus 7].

9 EGC’99 - European Geothermal
Conference 1999 in Basel

Die EGC’99, die erste European Geothermal
Conference, fand vom 28. bis 30. September
im Kongresszentrum der Messe in Basel statt
(Fig. 7). Sie wurde durch die Schweizerische
Vereinigung fiir Geothermie (SVG), die Deut-
sche Geothermische Vereinigung (GtV), die
Unione Geotermica Italiana (UGI), die Po-
lish Geothermal Association (PGA) und die
Agence de I'’Environnement, de la Maitrise de
I'Energie (ADEME) France organisiert. An der



Tagung nahmen mehr als 180 Personen aus
24 Landern teil, davon 45 aus der Schweiz.
Die Herren Moritz Leuenberger, Schweizer
Bundesrat, Jorg Schild, Basel-Stadter Kan-
tonsrat, Siegnar Mosdorf, Deutscher Staats-
sekretdr, Tadeusz Bachleda-Curus, Umwelt-
ministerium, Polen, Giuseppe Potestio,
Direktor ENEL S.p.a., Italien und Dominique
Maillard, Industrieministerium, Frankreich,
bildeten das Honorary Committee.

Das Organisationskomitee wurde von Prof.
Dr. Ladislaus Rybach, von der ETH Ziirich,
prasidiert. Die fiinf Vizeprasidenten waren
Helmut Tenzer (D), Carlo Piemonte, (I) Julian
Sokolowsky (PL), Christian Fouillac (F) und
Jules Wilhelm (CH).

Hans Rickenbacher, Sekretar der SVG, hat zu-
satzlich auch das Sekretariat der Veranstal-
tung betreut und der Verantwortliche fiir die
Finanzen war Alfred Bérod. Francois-David

Fig. 7: Kongresszentrum Messe Basel.

Vuataz, von der Universitit von Neuchatel,
prasidierte das wissenschaftliche Komitee
mit mehr als 20 Mitgliedern in 8 Subkommis-
sionen.

In 50 Referaten und auf 35 Postern wurde
der Stand der Geothermieforschung und
-nutzung vor allem in Europa vorgestellt.
Im Rahmen der Ausstellung GeoEnergia ha-
ben verschiedene Firmen ihre Produkte und

Dienstleistungen prasentiert.

9.1 Ablauf der Veranstaltung

Nach der Begriissung durch den Prasiden-
ten des Organisationskomitees L. Rybach,
uberbrachte der Vertreter des Bundesam-
tes fiir Energie, Herr Gfeller, die Griisse von
Bundesrat Leuenberger und erlauterte kurz
die Strategien des Bundes zur Forderung der
erneuerbaren Energien im Programm 2000+,
wie Lenkungsabgaben, Energieabgabe, CO,-
Gesetz.

Den Einstieg in die Referate gab I. Friedleifs-
son (Island) mit einem Uberblick i{iber die
Nutzung der Geothermie in Europa und ihre
Perspektiven. 1998 waren fiir die Strompro-
duktion gegen 900 MWe, fiir die Warmegewin-
nung mehr als 8000 MWt installiert, wobei
seit 1990 vor allem Italien und Island zugelegt
haben, aber auch zum Beispiel Frankreich,
Polen und Ungarn.

Das wissenschaftlich-technische Programm
erstreckte sich iber ein breites Spektrum
von Themen. Die Vortrage samt Diskussionen
umfassten Landesberichte, Entwicklungen in
Zentral- und Osteuropa (auch von Ubersee),
untiefe Geothermie, Hydrogeothermie und
Hot Dry Rock sowie Themen iiber Nachhal-
tigkeit, Wirtschaftlichkeit und Umweltfragen
bis zu wissenschaftlichen, technologischen
und politischen Fragen. Auch bei den Pos-
tern wurde eifrig diskutiert.

9.2 Einige der prasentierten,
nationalen Highlights

In Italien waren Ende 1998 30 Kraftwerke im
Betrieb mit einer installierten Leistung von
729 MWe, 2 weitere Anlagen von je 20 MWe
sind im Bau. 1998 wurden 4.2 Mio. MWh
Strom erzeugt. Figur 8 zeigt eine neue, kom-
pakte Anlage.
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Fig. 8: Ein Geothermiekraftwerk in Larderello im
Jahr 1998 (20 MWe).

In Frankreich wurden bis 1999 vor allem
im Pariser Becken mit 61 Doubletten gegen
200'000 Wohnungen beheizt (Fig. 9 zeigt ei-
nen Querschnitt durch das Pariser-Becken).
Im Soultz-sous-Foréts schritten die Arbeiten
an der HDR-Pilotanlage planmassig voran
(Fig. 10). In Guadeloupe erzeugte ein Kraft-
werk in vulkanischem Gebiet Strom mit einer
Kapazitat von 4.7 MW.

In Polen sind ausgedehnte geothermische
Niedrig-Temperatur-Vorkommen in der Tief-
ebene NW von Warschau und in den Karpa-
ten vorhanden. Aufgrund von mehr als 7000
Tiefbohrungen wurde das geothermische
Potential abgeschatzt (34.7x10° toe).

In Ungarn sind die geologischen Verhéltnisse
fur die Gewinnung geothermischer Energie
besonders giinstig, weil die Erdkruste unter
den mehrere 1000 m machtigen tertiaren Se-
dimenten des Pannonischen Beckens diinner
wird und der Temperaturgradient dadurch
auf 45 - 55°C/km wesentlich erhoht ist. Die
Férderbohrungen erreichen Temperaturen
von 150 °C in geringeren Tiefen als in vielen
anderen Landern Europas (Fig. 11)
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9.3 Pressekonferenz

Die EGC’99 Basel hatte am Dienstag, 28. Sep-
tember 1999 eine Medienkonferenz organi-
siert, um die Schweizer Vertreter und die
internationale Presse iiber die verschiede-
nen Aspekte der Geothermie zu informieren.
Dabei standen die folgenden Referenten zur
Verfligung:

- Jurg Gfeller, Vizedirektor, Bundesamt fiir
Energie (BFE)

- Martin Brunner, verantwortlich fiir der
Sektor Geothermie, BFE

- Ladislaus Rybach, Prasident EGC'99 Ba-
sel, Vorstandsmitglied der International
Geothermal Assiciation (IGA), Institut fiir
Geophysik ETH Ziirich

- Jules Wilhelm, Prasident der Schweizeri-
sche Vereinigung fiir Geothermie (SVG)

- Helmut Tenzer, Prasident der Geothermi-
sche Vereinigung e.V., Deutschland und
Osterreich (GtV)

- Carlo Piemonte, Unione Geothermica Ita-
liana, UGI

- Christian Fouillac, Direktor BRGM (Bu-
reau de recherches géologiques et minie-
res, Frankreich)

- Julian Sokolowsky, Polnische Geothermi-
sche Vereinigung

- Markus Haring, Leiter des Deep Heat Mi-
ning- Projektes Schweiz

Im Rahmen des EGC’99 Basel fand eine ge-
meinsame Sitzung der EGEC und des IGA Eu-
ropean Branch Forum statt, worin beschlos-
sen wurde, dass der nichste EGC im Jahr
2003 stattfinden soll. Dieser wurde dann vom
25. bis 30. Mai in Szeged, Ungarn mit grossem
Erfolg durchgefiihrt.
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9.4 Conference Proceedings

Zusatzlich zu seiner Tatigkeit als Prasident
und Koordinator der wissenschaftlichen
Kommission hat Francois Vuataz auch die
Arbeit des Redaktors ibernommen und die
Reviews der eingereichten Manuskripte or-
ganisiert (22 Reviewer); schliesslich auch die
Drucklegung mit der Druckerei koordiniert.

Die Vortrage wurden in zwei Banden publi-
ziert; Volume 1 mit einem Umfang von 487
und Volume 2 mit einem Umfang von 265 Sei-

ten (Fig. 12).

AQUIFERES

Fig. 9: Schichtprofil Metz-
Angers im Pariser Becken
samt Hydrostratigraphie.

Fig. 10: Die Europaische
HDR-Anlage Soultz-sous-
Foréts; 1.0 MWe installierte
Kapazitat (1998).

Im ersten und zweiten Volume wurden die
Anzahl Publikationen in den folgenden The-
men gruppiert:

- Country overviews (7 in Volume 1; 5 in
Volume 2)

- Geothermal development in Central and
Eastern Europe (7; 3)

- Hot DryRock (5; 7)

- Hydrogeothermics (5; 5)

- Shallow resources and sustainability (8; 1)

- Technologic, economic and environmen-
tal aspects (12; 5).
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Volume 2 enthalt auch die Liste der einge-
schriebenen TeilnehmerInnen (151).

Mitgewirkt haben insgesamt 76 Autoren aus
20 Landern wie Osterreich, Belgien, Bulgari-
en, Deutschland, }"\gypten, Frankreich, Israel,
[talien, Japan, Kasachstan, Litauen, Neusee-
land, Polen, Portugal, Schweiz, Serbien, Slo-
wakei, Spanien, Tiirkei, USA.

Fir die damalige Zeit war diese erste euro-
paische Geothermie-Konferenz ein einzig-
artiges Ereignis und die Proceedings eine
noch nie dagewesene Sammlung von neuen
Erkenntnissen.

9.5 Besichtigungen, Gesellschaftliches
Programm

Am spaten Nachmittag des ersten Tages
hatten die Teilnehmer die Gelegenheit die
Heizzentrale Riehen zu besuchen mit an-
schliessendem Empfang durch die Gemein-
debehorden. Am Nachmittag des zweiten Ta-
ges traten das IGA-Forum, European Branch
und der Europdische Geothermie-Energierat
EGEC zusammen. Am Abend offerierte die
Regierung des Kantons Basel-Stadt einen
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de Tiefbohrungen.

Aperitif, gefolgt von einer Ansprache von
Herrn Regierungsrat Jorg Schild.

Am Freitag benutzten zahlreihe Teilnehmer
die Gelegenheit die geothermischen Anlagen
Soultz im Elsass und Bad Schinznach (AG) zu
besuchen.

10 Geothermie-Statistik der Schweiz

Die zahlenméssige Erfassung und Zusam-
menstellung der verschiedenen Nutzungsar-
ten wurden schon ab 1985 bewerkstelligt, da-
mals fiir internationale Kongresse (1985 [10],
1990 [11], 1995 [12], 2000 [13]), allerdings in
den dafiir vorgegebenen, speziellen Forma-
ten. Das fiir die Schweizer Nutzungsarten
angepasste Format musste zuerst entwickelt
und mit Zahlen belegt werden.

Der erste Schritt fiir diese Aufgabe ist im Be-
richt «Geothermie - Inventar und Energiesta-
tistik / Schweiz» dokumentiert; erarbeitet im
Jahr 1998 durch die SVG und die Forschungs-
gruppe Geothermik und Radiometrie, Institut
fiir Geophysik ETHZ, im Auftrag des Bundes-
amtes fiir Energie (Bericht mit Figuren und
Tabellen, 41 Seiten).
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Anschliessend wurden die Datenquellen und
Berechnungsgrundlagen erweitert und die
Nutzungskategorien komplettiert: Erdwar-
mepumpen, Grundwasserbrunnen, horizon-
tale Erdwarmekollektoren, Thermalbader,
Energiepfédhle, tiefe Erdwarmesonden, tiefe
Geothermie-Bohrungen und Tunnelwdsser.
Die Resultate fiir die Jahre 1990 bis 1999 wur-
den danach fiir die Nutzungstypen detailliert
zusammen- und dargestellt; eine Gesamt-
schau der direkten Erdwarmenutzung in der
Schweiz. Diese Darstellungsart wurde bei den
folgenden, alljahrlich erstellten Geothermie-
Statistiken zuhanden des BFE grosstenteils
beibehalten. Eine Ubersicht der wichtigsten
1999-Resultate wurde im SVG-Bulletin Nr.
27 im Jahr 2000 veroffentlicht [14]; Figur 13
fasst daraus die wichtigsten Ergebnisse zu-
sammen. Im 1999 betrug die gesamte instal-
lierte Kapazitat der geothermischen Anlagen
in der Schweiz rund 280 MW, und lieferten
dieselben Jahres 600 GWh Warmeenergie.

Besonders hervorzuheben ist die Kategorie
Erdwarmepumpen mit Erdwarmesonden: Im
Jahr 1999 hat diese Nutzungstechnologie 65
% der Erdwarmelieferung in der Schweiz bei-
getragen. Die jahrlichen Zuwachsraten ha-
ben sich in den Folgejahren noch verstarkt.

Fig. 12: Titelblatter des
EGC'99 Basel Proceedings:
Volume 1 ([8], links) und
Volume 2 ([9], rechts]. He-
rausgeber/Editor: Francois
Vuataz (Université de Neu-
chatell. Die Frontseiten
zeigen auch Zeitschriften-
Verlage.

Der rasante Vormarsch dieser Technologie
ist in der Tat einmalig: Die Schweiz wurde
damit schon vor Jahren (und bis zum heuti-
gen Tag) weltweit fithrend! Dieser Erfolg ist
in [15] detailliert dargestellt. Auch global be-
trachtet ist diese Technologie jetzt fithrend
in der Erdwarmenutzung und sie ist zudem
eine der am schnellsten wachsenden erneu-
erbaren Energienutzungen.
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Die Entwicklung der Wirme- und Kiilteproduktion fiir alle Kategorien seit 1990. Dic Wirme- bzw. Kiilteproduktion ist in GWh angegeben. Die Schwankungen in der Wiirme-
produktion sind auf dic Verwendung des neuen Berechnungsschema nach Basics AC zuriickzufithren.

Mit Wiirmepumpe | Ohne Wiirmepumpe
= — == S -
T ey Crinilvaers Horizontale Tiefe CGeostrulituren Ticle !
i tioll;[cll Thermalbiider hr“m:(:;l Erdwiirme- \C nil'-r!lL hrungen | TunBehvasser - Erdwiirme- | Total | Thermalbiider | Total
: | kollektoren | "V CTVORTUNECE Wiirme | Kiilte | sonden
1990 237 12.3 30 20 844 555 | 011 0.00 363 257 | 620
1991 l 272 12.3 93 2 9.72 721 0.28 0.00 417 257 674
1992 | 259 123 92 25 9.18 6.80 0.30 0.00 405 257 662 :
3 263 2 20 h 0.8 ).4¢ 0 ( 15 25
1993 263 12.3 | 97 26 9.18 31 0.49 04 ).00 415 257 672
1994 250 J 12.3 i 94 28 8.55 6.34 0.77 | 0.11 0.00 400 257 F 657
11995 277 { 12.3 105 30 9.32 6.77 1.16 | 0.22 0.11 442 257 f 699
1996 31 123 14 31 19.56 7.26 1.88 0.56 0.35 498 r 257 755
| 1997 298 12.3 118 31 17.81 0.61 226: | 077 0.43 487 257 744
t 1998 333 13.2 l30 31 ‘) 68 6.78 2.58 | 0.96 0.44 537 257 795
= , , N . e hail|
1 1999 387 16.8 | 126 32 “() 1\ 7.76 2.79 ‘ 1.27 045 | 594 | 257 851 |
’ 1
I)P“Z’fl'-[')‘(;"«ﬂ 408 ] 52.8 I 138 32 3.50 7.36 279 | 160 | 066 | 667 257 924 |
|
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Fig. 13: Tabelle der Entwicklung der direkten Warmelieferung aus Geothermie [mit und ohne Warmepumpen) in der

Schweiz von 1990 bis 1999 [14].

11 World Geothermal Congress 2000
in Japan

Der zweite Geothermie-Weltkongress WGC
2000 fand unter dem Motto «Sustaining Geo-
thermal Energy into the 21th Century» vom
28. Mai bis 10. Juni in Beppu und Morioka (Ja-
pan) statt. Veranstalter waren die Internatio-
nal Geothermal Association IGA und das Ja-
panese Organizing Committee for WGC 2000.
Beide Koérperschaften haben ein gemeinsa-
mes Gremium zur Vorbereitung und Gestal-
tung des Kongresses gebildet, mit L. Rybach
als Vorsitzenden. Insgesamt haben 1130 Per-
sonen aus 63 Landern teilgenommen.

In mehreren Plenarsitzungen und zahlrei-
chen parallel durchgefithrten technischen
Symposien wurden praktisch alle Domains
der Geothermie sowohl in den Bereichen der
Niedrig- wie auch der Hochenthalpie abge-
deckt. Berichtet wurde in rund 300 Session-
Vortragen und 300 Posters uber die Bereiche
Prospektion, Reservoir-Engineering, Umgang
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mit Ressourcen und Anlagen, technische Ent-
wicklungen, Umweltaspekte, Projektfinanzie-
rung und Energiepolitik. Der damalige Stand
weltweit wurde in nationalen Country Up-
dates prasentiert. Daneben fanden zahlrei-
che bemerkenswerte gesellschaftliche und
kulturelle Anlasse statt; daneben auch meh-
rere Exkursionen und vier Workshops.

Wie schon beim WGC 1995 in Firenze haben
Schweizer Geothermie-Fachleute auch beim
WGC 2000 zahlreiche Vortrage prasentiert:

Durst P & Vuataz F.-D.: Fluid-rock inter-
actions in Hot Dry Rock reservoirs — a
review of the HDR sites and detailed in-
vestigations of the Soultz-sous-Foréts
system

Eugster W.J. & Rybach L.: Sustainable
production from borehole heat exchan-
ger systems

Evans K.F.: The effect of the 1993 sti-
mulations of well GPK1 at Soultz on the
surrounding rock mass: evidence of the



existence of a connected network of per-
meable fractures

- Hopkirk R.J.: Data collection and organi-
zation for the development of HDR / EGS
systems within the Hot Dry Rock Annex
of the new IEA-GIA

- Kohl T, Bachler D. & Rybach L.: Steps to-
wards a comprehensive thermodynamic
analysis of the HDR test site Soultz-sous-
Foréts

- Kohl T, Salton M. & Rybach L.; Data ana-
lysis of the deep borehole heat exchan-
ger plant Weissbad (Switzerland)

- Kuriyagawa M., Herzog H., Mc.Larty L.,
Hopkirk, R.J. & Yamaguchi, T.: Activities
of HDR under the Geothermal Implemen-
ting Agreement of IEA

- Mégel T. & Rybach L.: Production capaci-
ty and sustainability of geothermal dou-
blets

- Rybach L., Mégel T. & Eugster W.l.:
At what time scale are geothermal re-
sources sustainable?

- Rybach L., Brunner M. & Gorhan H.:
Swiss geothermal update 1995-2000

Diese Publikationen sind wiederum mit allen
anderen in den Konferenz-Proceedings ent-
halten und sind auf die gleiche Art zugang-
lich wie diejenigen vom WGC 1995, Firenze
(siehe weiter vorne).

12 Zehn Jahre SVG!

Fiir die Geothermie Schweiz waren fiir die
SVG die Tage vom 7. bis 8. April 2000 in Wild-
egg/AG von besonderer Bedeutung: anlass-
lich ihres 10jahrigen Bestehens wurde nam-
lich im Kongresshotel Aarhof eine besondere
Tagung organisiert. Das Tagungsthema war
die Geothermie im Rahmen der anderen er-
neuerbaren Energien (10 Referate, 4 Arbeits-
gruppen, Podiumsdiskussion).

SVG-Prasident Wilhelm eroéffnete die Jubi-
laumstagung und stellte das Programm der
beiden Tage vor [16]. Dieses umfasste auch

die statutarische Generalversammlung 2000
der SVG. Der Vereinssekretdar Rickenbacher
stellte die Vereinsarbeit vor wie Fachtagun-
gen, Besichtigungen von technischen An-
lagen, jahrliche SVG-Generalversammlung,
meist mit einem prominenten Gastreferenten
aus dem Ausland und Offentlichkeitsarbeit.
Der SVG-Vorstand hatte in der 10jahrigen Be-
richtsperiode 39 Sitzungen.

Referent Nationalrat Suter befasste sich mit
der Politik der erneuerbaren Energien in der
Schweiz, aktuell insbesondere mit der Ab-
stimmungsvorlage Energieabgabe. Damit
sollten die erneuerbaren Energien Sonne,
Wind, Biomasse und Geothermie untersttitzt
und finanziert, sowie die Verbesserung der
Energieeffizienz, Isolation von Gebauden,
Warmekraftkopplung und Warmepumpen,
sowie Wasserkraftsanierung und die Forde-
rung der erwahnten Energiebereiche ange-
strebt werden.

Referent Gfeller vom Bundesamt fiir Energie
stellte das Programm Energie Schweiz vor
(die Nachfolge vom Energie2000). In ers-
ter Linie sollte der COs-Ausstoss verringert
werden; eine Verpflichtung auch gegeniiber
dem Ausland. Da das Energiegesetz bereits in
Kraft war, kann der Bund Energiesparmassen
und erneuerbare Energien férdern; gewisse
Aufgaben kénnten an Agenturen wie die AEE
Uibertragen werden.

Referentin Nationalratin Aeppli informierte
als Co-Prasidentin tiber die Aufgaben und
Ziele der Schweizer Agentur fiir erneuerbare
Energien und Energieeffizienz AEE. Das AEE
ist ein Forderinstrument zwischen Bund,
kantonale Energiefachstellen und anderen
Agenturen, Die SVG ist Mitglied der Agen-
tur. Die AEE ist wichtig auch in der Aus- und
Weiterbildung von Fachkraften sowie bei der
Qualitatssicherung von Anlagen.

Nach den politischen Aspekten und Randbe-

dingungen kamen die Vertreter der erneuer-
baren Energien zu Wort. Gemass Referent Ho-
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barty («Suisse Eole») steht die Windenergie
zur Stromerzeugung in unserem Land noch
am Anfang. Gute Windanlagen-Standorte lie-
gen ausnahmslos in hiigeligem und gebirgi-
gem Gelange tGber 800 m (.M., wo sie unter
Einhaltung des Naturschutzes betrieben wer-
den konnen.

Referent Wellinger orientierte Giber Energie-
potenzial und Nutzung der Biomasse (Holz,
Biogas, Raps-Derivate usw.). Biomasse kann
in regional geschlossenen, COZ2-neutralen
Kreislaufen ohne Umweltbelastung nutzbar
gemacht werden. 1998 wurden in Schweizer
Anlagen rund 2,4 Mio. m3 Holz verfeuert, wo-
mit eine halbe Mio. Tonne Heizol eingespart
wurde.

Gemass Ausfiihrungen von Referent Hiisser
(SSES) zur Sonnenenergie fallt 220-mal mehr
Solarwarme auf die Schweiz als verbraucht
wird. Die Photovoltaik wird immer effizienter
und Solarstrom entsprechend wirtschaft-
licher. Gebaudefassaden und -Dacher gibt
es geniigend zur Installation von Panels. Es
braucht gesetzliche Vorgaben, um hier vor-
anzugehen.

Referent Wittwer vom FWS erwahnte, dass
gegenwartig 35 % aller Schweizer Neubau-
ten mit Warmepumpen beheizt werden; tiber
40 % der Warmepumpen sind erdgekoppelt.
57000 Warmepumpen verbrauchen 570 GWh
Strom (1 % des Landes-Stromverbrauchs)
womit 167 Mio. It. Heiz6l eingespart werden.

Schliesslich referierte Vuataz Uiber die bis
2000 realisierten geothermischen Errungen-
schaften.

Vier Arbeitsgruppen befassten sich am Nach-
mittag mit den folgenden Themen:

- Geothermieforschung und Verbreitung
von Fachwissen

- Erdwarme-Marketing: wie generieren wir
neue Projekte?

- Gedankenaustausch zur Zukunft der SVG
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- Finanzierungsmodelle fiir innovative

Geothermieprojekte.

In erster Linie wurden die Moglichkeiten
diskutiert, wie die Hemmnisse bei der For-
derung der Geothermie ausgeraumt werden
konnen.

Zum Schluss wurde beim Podiumsgesprach
(Leitung: Rybach) die gemeinsame Gestal-
tung der Zukunft der erneuerbaren Energien
erortert. Zusammenfassend resiimierte am
Schluss der Leiter, dass im Energiemix der
Schweiz in der Zukunft alle erneuerbaren
Energien Platz haben miissen.

Im Rahmen der Tagung {iberreichte SVG-Pra-
sident Wilhelm Regierungsrat Robert Cramer
(Genf) und Prof. Ladislaus Rybach (ETHZ),
aufgrund ihrer langjahrigen grossen Ver-
dienste auf dem Gebiet der Geothermie, die
Urkunde ihrer SVG-Ehrenmitgliedschaft.

Anschliessend an die Tagung folgten die Ex-
kursionen zur riesigen Baustelle von Dock
Midfield am Flughafen Kloten mit Bohrpféah-
len zur Erdwarmegewinnung, zu der Geother-
mie-Anlage Bad Schinznach und schliesslich
zur Bohrung Seon/AG fiir die kombinierte
Trinkwasser- und Warmegewinnung.

Zum Schluss kann man festhalten, dass die
Jubilaumstagung vorziiglich organisiert war
und demonstrierte wie die Geothermie in der
Schweiz optimal in die anderen erneuerba-
ren Energien eingebettet werden kann.

13 Fazit

In den vorangehenden Abschnitten wurden
die meisten Tatigkeiten und Errungenschaf-
ten der SVG wahrend des ersten Jahrzehnts
ihres Bestehens dokumentiert, aufgrund
der noch auffindbaren SVG-Bulletins. Riick-
blickend kann man feststellen, dass in der
Berichtsperiode 1990 - 2000 schon vieles er-
reicht wurde. Von Anbeginn an vereinte die



SVG die Fachkrifte, die hierzulande die Geo-
thermie-Forschung und -Entwicklung voran-
getrieben haben und verstarkte noch ihre
Zusammenarbeit und Weiterbildung. Auch
international wurden Kooperationen und
Informationsaustausch iniziiert und bewerk-
stelligt, insbesondere mit den Nachbarlan-
dern sowie im Rahmen der IGA und der IEA.
Dies alles in enger Zusammenarbeit mit der
KGS und den zustandigen Behorden.

Insbesondere die von der SVG organisierten
Fachtagungen und fachtechnischen Besich-
tigungen vereinten die SVG-Mitglieder; ihre
Information tiber nationale und internationa-
le Entwicklungen besorgte die SVG. All dies
konnte aus den noch vorhandenen SVG-Bul-
letins deren entsprechenden Berichtsperio-
de entnommen werden; dessen Inhalte im
Anhang aufgefiihrt sind. Insbesondere sei die
Vorbereitung und Durchfiihrung der EGC’99
hervorzuheben; die internationalen Teilneh-
mer konnten sowohl ihre neuen Resultate be-
kanntmachen wie auch die wichtigen, in der
Schweiz, europaweit und weiter erarbeiteten
Erkenntnisse kennenlernen.

Heutzutage ist die Vereinigung GEOTHER-
MIE.SCHWEIZ vielseitig und intensiv aktiv;
sie kann sich dabei auf bewahrte Vorgehens-
weisen stiitzen. Die noch wenigen, alten SVG-
Akteure schauen heute mit grossem Stolz auf
die heutige Generation und auf ihre Aktivi-
taten und Resultate; GEOTHERMIE.SCHWEIZ
kann wohl auch auf die von der SVG in den
Berichtsperioden erarbeiteten Erkenntnisse
und Grundlagen zuriickgreifen.
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Anhang

Zusammenstellung der Beitrége in den SVG-Bulletins von
1990 bis 2000

Ausgabe/Numéro 1, September 1990 - 6 pp.

Wilhelm J. Editorial - Zur Griindung der SVG
Rouiller J.-D.  Geothermoval -

Recherche géothermique en Valais
Rybach L. Erdwarmesonden - Vormarsch

der untiefen Geothermie
Rickenbacher H. Vorstandstatigkeit, News CH,
News International

Ausgabe/Numéro 2, Marz 1991 - 8 pp.

Wilhelm J. Editorial - Eine Jahre Aktivitat der SVG

Rybach L. Transport Geotechnischer Warme
Uber grosse Distanzen

Fehr A, Risikodeckungen des Bundes fiir

Geothermie-Bohrungen

Breitschmid A.  Ausbildung Geothermie

Kramer, M. Geothermie-Bohrungen
in Siedlungsgebieten
Wilhelm J. La géothermie profonde

de Soultz-sous-Foréts
Technische Tagung der SVG vom
11. Oktober 1990 in
Lavey-les-Bains

Ausgabe/Numéro 3, Mirz 1992 - 12 pp.

Wilhelm J. Editorial - Vielfalt und

Risiken der Erdwarmenutzung
Geothermiebohrung Pro San Gian
in St. Moritz

Fachtagung 1991 der SVG in Biel
Wie wird Warme aus dem
Untergrund genutzt?

Finanzielle Beteiligung des Bundes
an Geothermieanlagen

Die eidgendssische Kommission
flir Geothermie und unterirdische
Warmespeicherung

Laufende Geothermieprojekte Schweiz
Grindung der «Geothermischen
Vereinigung» in Deutschland
Forderprogramme: Geothermie
und Warmespeicherung

Neue Literatur Uber Geothermie

Brunner M.

Rybach L.

Fehr A.
Rybach L.

Brunner M.

Rybach L.
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[15] Rybach, L. 2022: Geothermal Heat Pump Pro-
duction Sustainability -The Basis of the Swiss
GHP Success Story. Energies 15, 7870, https://
doi.org/10.3390/en15217870

[16] Wilhelm, J. 2000: 10 Jahre Schweizerische Ver-
einigung fur Geothermie. Bull. SVG No. 26, 1.

Ausgabe/Numéro 4, August 1992 - 8 pp.

Wilhelm J. Editorial - Freundliche Antworten
an der Umfrage

Roux D. Logiciel GEOTHERM

Fehr A. Laufende Geothermieprojekte
Schweiz (Stand Juni 92)

Schneider H. Deutschland - 28 von 29
Bohrrungen erfolgreich!

Wahl J. Association Forenergy

Brunner M. Aktionsprogramm «Energie 2000»
- Die wichtigsten Elemente

Vuataz D. Séminaire sur les circulations

profondes des fluides a 'Université
de Neuchatel
Breitschmid A.  Arbeitsgruppe Ausbildung

Ausgabe/Numéro 5, November 1992 - 8 pp.

Wilhelm J. Editorial - Untiefe Erdwarme:

3. Technische Tagung der SVG
Wilhelm J. Troisieme journée technique de la SSG
Blim W. Geothermieprojekt Sarganserland

Ausstellung im Naturkunde
museum St.Gallen

Umfrage - Ihre Meinung liber das
Bulletin GEOTHERMIE CH

Ausgabe/Numéro 6, Marz 1993 - 10 pp.

Wilhelm J. Editorial - Internationaler
Informationsaustausch

Fehr A. Geothermieprojekte der Schweiz
[seit Juni 1992)

Gattiker K. Auswertung der Umfrage

Vuataz F.-D. Programme Géothermoval - Recherche
et mise en valeur des ressources
géothermiques du Valais

Gorhan H.-L. Forderprogramm « Geothermie 2000 »

Hadorn J.-C. Programme de promotion du stockage
saisonnier de chaleur et de froid

Rybach L. Buchbesprechung «Geathermische

Energie - Forschung und Anwendung
in Deutschland»



Ausgabe/Numéro 7, August 1993 - 12 pp.

Wilhelm J. Visite du forage géothermique
de Thonex a Genéeve

Fehr A. Geothermieprojekte der Schweiz
(Stand Mitte Juni 1993)

Fehr A. Geothermische Fachtagung vom
12. bis 15 Oktober 1992
in Erding/Miinchen

Sanner B. Schweizer Unternehmen am Bau
einer grossen Erdsondenanlage in
Deutschland beteiligt

Fehr A. Kantonale Massnahmen zur Forderung

der Geothermie

Rickenbacher H. Tagung der SVG 1993
- Energiepfahle und neuer
Entwicklungen in der Geothermie

Ausgabe/Numéro 8, Februar 1994 - 10 pp.

Kampfen E. Nutzung des geothermischen
Energiepotentials im Simplontunnel
Fehr A. Geothermieprojekte

der Schweiz (Stand Ende 1993)
Rickenbacher H. Besichtigungen der Geothermieprojekte
Weggis und Weissbad

Gorhan H.-L. BEW-Férderprogramm «Geothermie» -
Zwischenrapport 1993
Kohl Th. Internationales Forum Hot Dry-Rock-

Geothermie in Yamagata (Japan)

Ausgabe/Numéro 9, Juin 1994 - 12 pp.

Wilhelm J. Editorial - Geothermie des Alpentunnels

Fehr A. Geothermieprojekte der Schweiz
(Stand Ende April 1994)

Kampfen E. Utilisation du potentiel géothermique
du tunnel du Simplon

Jenny J. Le forage géothermique
de Thonex-Geneéve

Wilhelm J. Internationale Symposium
«Geothermie 94 in Europa» vom 08. bis
10.02.94 in Orléans (France)
Technische Tagung 1994 der SVG
in Riehen

Hadorn J.-C. PROMOSTOCK - Séminaire sur

l'utilisation thermique du sous-sol

Eine gemeinsame Vorstandbesprechung
SVG - GtV (Geothermische Vereinigung
Deutschland), Faltprospekt
«Erdwarmenutzung» der SVG/SSG

Bussmann W.

Ausgabe/Numéro 10, November 1994 - 10 pp.

Eugster W. SERSO: Ein Pilotprojekt an der N8
Greber E. Geothermiebohrung Weggis

Kobel E. Geothermieprojekt Sarganserland
Hadorn J.-C. OFEN - Le programme de stockage

Geothermie in Deutschland
- Laufende Projekte

Bussmann W.

Ausgabe/Numeéro 11, Mdrz 1995 - 10 pp.
Bussmann W.  Hot-Dry-Rock-Projekt in Soultz

Hadorn J.-C. Calorstock 94 : Sous-sol
et stockage saisonnier - Quelques
repéres internationaux

Wilhelm J. Panneaux d’information sur la géothermie

Rickenbacher H. KGS aufgelost - SVG neu gefordert
Rickenbacher H. La SSG a la journée de ['énergie 94

de Frutigen

Die SVG an Fachmessen: GEMEINDE '95

Ausgabe/Numéro 12,

Wilhelm J. Editorial - Die externe Kosten der Energien
Fehr A. Projekte Schweiz 1994
Brunner M. 20 Jahre Tatigkeit der KGS

World Geothermal Kongress 1995 in Florenz
Rickenbacher H. Die SVG am Energietag ?4 in Frutigen

Ausgabe/Numéro 13, September 1995 - 10 pp.

Brunner M. 30 Jahre Tatigkeit der KGS
Rickenbacher H. World Geothermal Congress "95 in Florenz
Rickenbacher H. 6. Technische Tagung der SVG in Delémont

Ausgabe/Numeéro 14, Marz 1996 - 10 pp.

Vuataz, F.-D. Applications des techniques
de forage slimhole pour diminuer
les colts de prospection des
réservoirs profonds
Brunner M. Neue Ausrichtung der
Geothermie-Aktivitdten des Bundes
Rybach L. Neues vom HDR-Projekt Soultz
Fehr A. Besuch der Tiefbohrung Bad Schinznach
Beatrizotti G. Energia geotermica nel cantone Ticino
Santschi P. Aide a la recherche d'information

sur la géothermie

Ausgabe/Numéro 15, Juni 1996 - 10 pp.

Fehr A. Stand der laufenden
Geothermieprojekte in der Schweiz

Rickenbacher H. Neue Finanzierungsmethode fir
erneuerbare Energien

Wilhelm J. GRC 1995 Annual Meeting at Reno (California)

Ausgabe/Numéro 16, November 1996 - 16 pp.

Fehr A. 7. Fachtagung der SVG mit
der GtV in Konstanz
Wilhelm J. Evaluation comparative des
projets géothermiques des tunnels
Bohi H. Warmeverbund Riehen.
Betriebserfahrungen
Gorhan H. L. Vierjahresplan Forderung
der geothermischen Energienutzung
Kapp Ch. Institutsneubau Potsdam,

saisonale Speicherung
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Ausgabe/Numéro 17, Mérz 97 - 10 pp.

Haring M. 0. PT 2000: Eine Tiefbohranlage
der neueste Genration
Patrizius Plakette: Verleihung
an Prof. Dr. Ladislaus Rybach
Fehr A. Geothermieprojekte der

Schweiz (Stand Ende Februar 1997)
Sanner B., Rybach L.,

Eugster W. J.  "Erdwarmesonden Burgdorf
- ein Programm und viele Missverstandnisse
Hadorn J.-C. Quelques nouvelles du stockage

saisonnier de chaleur en Suisse

Ausgabe/Numéro 18, Juni 97 - 16 pp.

Héaring M. O. Geothermiebohrung Schinznach Bad S3
CRSFA Forage géothermique Jaffe a Saillon
Leu W. Daten Molasse

Rybach L., Wilhelm J.
Geothermietagung 1997
in Sendai / Japan
Arbeitsgemeinschaft DHM
Projekt Deep Heat Mining
Vierjahresplan des BEW,
Geothermie 1996-99
Rickenbacher H. Fachtagung der SVG 1997
Verzeichnis der Beitrage 1990-1996

Gorhan H.-L.

Ausgabe/Numéro 19, November 97 - 16 pp.
Wilhelm J. Editorial - Es zirkuliert in Soultz!
Bianchetti G., Vuataz F.-D.

Forage géothermique profond

de Lavey-les-Bains (Vaud]:

premiers résultats

Grass R. Warmeverbund Riehen mit
Nutzung der Geothermie
Fehr A. Schweizerisch-deutsche Gesprachsrun

de zum Thema
Geothermie in Riehen

Rickenbacher H. Exkursion der SVG vom 2./3. Oktober
1997 zur europdischen
HDR-Versuchsanlage im Elsass

Eugster W.-J. 1. Bad Uracher Geothermietage

Erni R. Edwarmesonden-Warmpumpenanlage
im Bade- und Kurzentrum Scuol

Berli S. Missen Bohrungen teuer sein?

Hadorn J.-C. Stockage saisonnier en Suisse

Ausgabe/Numéro 20, Médrz 98 - 16 pp.

Wilhelm J. Editorial - Offnung auf Europa
und dartber hinaus

Fehr A., Gorhan H.-L.

Geothermieprojekte der Schweiz

Prospection d'une nouvelle

ressource géothermique profonde

a Yverdon-les-Bains, Vaud

Encore plus de sondes géothermiques?

Oui, mais...

Erfahrungen mit

Edwarmesondenfeldern - Erste

Resultate messtechnischer

Uberwachung

Sélection de sites internet

concernant la géothermie

Vuataz F.-D.

Parriaux A.

Kapp Ch.

Vuataz F.-D.
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Ausgabe/Numéro 21, Juni 98 - 16 pp.

Fehr A. Bericht tiber die 9. Fachtagung
der SVG in Lavey-les-Bains
Vuataz F.-D. Projet Européen HDR de

Soultz-sous-Foréts - Tests de circulation
de 1997 et investigations futures

LeuW.,, Greber E.
Warmwassernutzung in der Bohrung
Berlingen -3 [Kanton Thurgau]

Scheuss U. Energiepfahle PAGO
Berli S. Neue Entwicklungen in
der Tiefbohrtechnik
Fehr A. Besichtigung der Geothermiebohrung
in Yverdon-les-Bains
Fehr A. Jahresversammlung 1996 der SVG
Fehr A. 5. Geothermische Fachtagung

in Straubing.

Ausgabe/Numéro 22, November 98 - 16 pp.

Wilhelm J. Editorial - Energieabgabe:
Platz fir die Geothermie
Bianchetti G. Forage P600 a Lavey-les-Bains
Vuataz F.-D. Forage F5 a Yverdon-les-Bains
Haring M.-0. Geothermie in Ittigen
GRUNECO Erfolgskontrolle der
Geothermieanlage Riehen
EPFL Chauffer-vous avec les fondations
de votre batiment
Fehr K. Geothermieprojekt Straubing
Ferh A. HDR-Forum in Strassburg
Wilhelm J. Workshop Schweiz-Yaroslavl Berichte

Ausgabe/Numéro 23, Mdrz 99 - 16 pp.

Wilhelm J. Editorial - Eine neue Agentur:
viel Gliick!
Haring M. O. Zum Stand des Projektes

Deep Heat Mining

Wilhelm J., Rybach L.
Statistik der Erdwarmenutzung der
Schweiz 1990-1997

Holub P. Messungen in Geothermiebohrungen

Kohl Th. Neuer Enthusiasmus in der
HDR-Gemeinschaft

Hadorn J.-Ch.  Stockage de chaleur pour le batiment

Vereinsnachrichten, Beitritte 1998
Didaktisches Material
zur Erdwarmenutzung



Ausgabe/Numéro 24, Juni 99 - 20 pp.

Wilhelm J. Editorial - European Geothermal
Conference Basel 99

Fehr A. Europdische Konferenz fiir
Geothermie in Basel

Wilhelm J. Séminaire EGES a Ferrare

Talleri M. Nutzung des Warnwassers

im Gotthardtunnel
Matthey B., Freiburghaus S.,
Stockage de chaleur solaires
pas sondes verticales et couplage a une

Langel S. pompe a chaleur
Kapp Ch. Edwarmesondenfeld

Meister + Cie AG Wollerau.

Erfahrungen nach 3-jahriger Betriebszeit
Berli St. IEA-Expertenmeeting vom 17-19.3.1999

tber Energiespeicherung
Generalversammlung der SVG 1999
Liste der Artikel 1998

Ausgabe/Numéro 25, November 99 - 16 pp.
Fehr A. European Geothermal Conference Basel ‘98
Oppermann G. Betriebserfahrungen beim
geothermischen Fernheizwerk Riehen
Leu W., Keller B., Mégel Th. Scharli U.
Neue Datenbank und Auswertungssoft-
ware fur geothermische
Eigenschaften von Schweizer
Molassegesteinen
Eugster W.J., Leu W.
Nutzungsmaoglichkeiten fiir
die Bohrung Pro San Gian, St.Moritz
Jaboyedoff M. Pastorelli S.
Le régime thermique des Alpes

Ausgabe/Numéro 26, Midrz 2000 - 24 pp.
Wilhelm J. Editorial - 10 Jahre Schweizerische
Vereinigung fiir Geothermie
Vuataz F.-D., Fehr A.
25 ans d’activité géothermique en Suisse
Immer mehr Schweizer heizen
mit Erdwarme
Eugster W.J., Rybach L.
How renewable are borehole
heat exchanger systems?

Beyeler F.

Rybach L. Status of the World Geothermal
Conference 2000 in Japan

Fehr A. Zusammenarbeit EU-IGA

Eugster W.J. EU-Forschungsprojekt untiefe Geothermie

Wilhelm J. Distinction suisse a la Conférence

du GRC a Reno

Ausgabe/Numéro 27, Juni 2000 - 20 pp.

Wilhelm J. Editorial - Noch mehr Gewicht
auf den erneuerbaren Energietragern!
Fehr A. SVG-Tagung vom 7.-8.4.2000 in Wildegg

Rickenbacher H. Energievorlagen vom 24.9.2000: 3 x Ja!
Hubbuch M. Energiepfahle: Anwendung am
Beispiel Dock Midfield
Rybach L., Signorelli S., Salton
Geothermie-Statistik der
Schweiz 1990-1999
Matousek F., Graf H.
Trinkwasser und Warme aus 300m Tiefe
Fehr A. Geothermie-Projekte der Schweiz
Ausgabe/Numéro 28, November 2000 - 20 pp.
Wilhelm J. Editorial - Sich den
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Vuataz F.-D., Kohl Th.
World Geothermal Congress 2000 and the
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Fehr A.., Rybach L.
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Eugster W.J., Huber A.
Erneuerbarkeit der Erdwarme
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Tschuck W. Geothermische Warmepumpe,
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Fehr A. Verabschiedung von Martin Brunner

Rickenbacher H. Mandat zur Forderung der Geothermie
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