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im Nacken Tagung und Generalversammlung der SFIG-GSGI,

Olten, 8. April 2021
Marco Filipponil, Pierre Gander

1 Tagungsthema

Vom Tagungsort in Olten ist die Grossrut-
schung Brienz/Brinzauls (GR) nicht einseh-
bar. Dennoch gelang es den Referenten, den
Tagungsteilnehmern den geologischen wie
auch den soziotkonomischen Kontext im
Umgang mit dem von der Rutschung aus-
gehenden Risiko nahe zu bringen. Fiir viele
Tagungsteilnehmer und Tagungsteilnehme-
rinnen war das beschauliche Dorf Brienz/
Brinzauls der Gemeinde Albula/Alvra mit
seinen rund 114 Gebauden bereits bekannt.
Einerseits weil es an der Verbindungsstras-
se von Lenzerheide nach Davos liegt, ander-
seits weil es im Untergrund «rumort».

Das Dorf Brienz/Brinzauls liegt auf einer
Sonnenterrasse auf der Héhe von rund 1150
Metern inmitten eines Bergsturzgebietes,
welches vermutlich seit der letzten Eiszeit
talwarts rutscht. In den vergangenen 100 Jah-
ren bewegte sich die Rutschmasse jeweils
wenige Zentimeter pro Jahr. In den letzten
zwanzig Jahren hat sich die Rutschung aber
stark beschleunigt: Aktuell betragt die Be-
wegungsrate mehr als einen Meter pro Jahr,
wobei von der Abrisskante periodisch Fels-
stiirze Richtung Dorf stirzen. Die Massen-
bewegungen bedrohen und beschdadigen zu-
nehmend die Hauser und Infrastrukturen des
Dorfes und des Regionalverkehrs.

Die Gemeinde Albula hat zusammen mit dem
Kanton Graubiinden und ihren Experten ein

1 Vorstandsmitglieder SFIG

umfangreiches Untersuchungsprogramm
aufgestellt, um die Prozesse der Ereignisse
zu verstehen, um geeignete Uberwachungs-
und Warnsysteme zu installieren und um
Massnahmen zur Risikominimierung zu pla-
nen und auszufiihren. Die Referenten berich-
teten aus erster Hand von den Untersuchun-
gen, Resultaten und den davon abgeleiteten
(Gegen-)Massnahmen.

Einfiihrung Grossrutschung
Brienz/Brinzauls (GR)

Christoph Nanni (Geologe TBA GR, Mit-
glied Fachgruppe Geologie/Naturgefahren
Brienzer Rutsch) gibt in seinem Vortrag
einen Uberblick iiber die Verhiltnisse in
Brienz/Brinzauls. Die Bewohner des Dorfes
sind nicht nur von einer Grossrutschung,
sondern gleichzeig auch von Bergstiirzen
bedroht, wobei zurzeit die Rutschung das
grossere Risiko darstellt. Das Dorf liegt in-
zwischen raumplanerisch in einer «roten
Zone», in welcher Neubauten oder wertver-
mehrende Umbauten nicht mehr bewilligt
werden dirfen. Ein solches Bauverbot be-
wirkt einen Investitionsstopp, was fiir ein
Dorf langerfristig einem Todesurteil gleich-
kommt.

Die Grossrutschung kann anhand der Prozes-
se und Dynamik in einen oberen («Rutschung
Berg» - dominiert durch hohe Felssturzaktivi-
tat und Bewegungsraten von 6 bis 10 m/Jahr)
und einen unteren Bereich («Rutschung
Dorf» - ruschtungsdominierter Bereich mit
Bewegungsraten mit bis zu 1,5 m/Jahr) un-
terteilt werden. Die Rutschungsraten sind

87



seit rund 100 Jahren dokumentiert. In den
letzten 20 Jahren haben sich Massenbewe-
gungen plotzlich stark beschleunigt, so dass
es heute nicht uniiblich ist, dass die Kantons-
strasse 1 bis 2 mal jahrlich von Blocken ge-
troffen wird. Eine automatische Radarwarn-
anlage sperrt dann jeweils die Strasse. Die
Blocke erreichen zwar die Hauser des Dorfes
nicht, doch fithren die differenziellen Bewe-
gungen der Rutschmasse zu teils massiven
Gebaudeschaden. Am Fuss der Rutschung
werden auch die Gleise der Rhatischen Bahn
deformiert.

Die massive Beschleunigung der Massen-
bewegungen in den letzten Jahren und die
damit einhergehende Zunahme der Risiken
und der bereits effektiv entstandenen Scha-
den fiihrten dazu, dass nun Gemeinde und
Kanton mit der Unterstiitzung des Bundes
ein intensives geo- und hydrologisches Un-
tersuchungsprogramm durchfiihren lassen,
um gestiitzt darauf Sanierungsmassnahmen
fiir die Rutschung wie z.B. einen Entwasse-
rungsstollen zu priifen, zu planen und umzu-
setzen.

Geologisches und hydrogeologisches Modell
der Rutschung Brienz/Brinzauls (GR)

Thomas Breitenmoser und Reto Thony (BTG
AG, Sargans) prasentieren Zwischenresultate
ihrer geologischen und hydrogeologischen
Untersuchungen aus den Jahren 2018-2021
an der Rutschung Brienz/Brinzauls.

Das umfangreiche Untersuchungsprogramm
besteht unter anderem aus 12 Sondierboh-
rungen mit eingebauten Inklinometern,
Temperaturmesskabeln und Porenwasser-
druckgebern sowie umfassenden hydrogeo-
logischen Untersuchungen mit Quell- und
Abflussmessungen, Wasserchemie und
Isotopenanalysen und Markierversuchen.
Diese liefern die Grundlagendaten fiir die
Erstellung eines geologisch-kinematischen
Modells sowie fiir die geologische und hy-
drogeologische Charakterisierung der Rut-

88

schung. Die gewonnenen Erkenntnisse sind
fiir das Systemverstandnis essentiell.

Die vorlaufigen Resultate zeigen unter ande-
rem, dass die Tiefenerkundungen (insbeson-
dere der Sondierbohrungen) und die Model-
lierung fiir das Verstandnis der komplexen
Grossrutschung von grundlegender Bedeu-
tung sind, da die wesentlichen Prozesse im
(tiefen) Untergrund stattfinden. Im Fall der
Grossrutschung Brienz/Brinzauls koénnen
anhand der Prozesse zwei Kompartimenten
(Rutschung Berg und Dorf) mit unterschied-
lichen Bewegungsmechanismen unterschie-
den werden, welche jedoch ein synchrones
Bewegungsverhalten zeigen. Es handelt sich
somit um eine Rutschung. Fiir das Bewe-
gungsverhalten scheint der Wassereintrag
und insbesondere die Schneeschmelze in
Hohenlagen der Rutschung Brienz (<1'900
m {i.M.) massgebend zu sein. Die Rutschung
Brienz/Brinzauls muss als komplexes, dyna-
misches System mit Riickkopplungen zwi-
schen unterschiedlichen internen und ex-
ternen, sich verandernden Einflussfaktoren
verstanden werden.

Obschon die Untersuchungen wesentliche
Fragen zum Verstiandnis der Rutschung
Brienz/Brinzauls beigetragen haben, bleiben
dennoch verschiedene Fragen noch offen.
So zum Beispiel die zukiinftige Entwicklung
des Bewegungsverhaltens, der Kopplung
zwischen Wasserdriicken und des Bewe-
gungsverhaltens, der Einfluss eines Sondier-
stollens auf Wasserdriicke und das Bewe-
gungsverhalten der Rutschung und auch die
zukiinftige Entwicklung der Gefahrdung und
der Risiken.

Grossrutschung Brienz/Brinzauls:
Uberwachung und Friihwarnung

Stefan Schneider (CSD Ingenieure AG, Thu-
sis), Leiter des Frithwarndienstes Brienz
informierte die Anwesenden {iber den neu
eingerichteten Frihwarndienst Brienz. Der



Frithwarndienst dient dem Schutz der Dorf-
bevolkerung. Zu dessen Einrichtung wurde
die Grossrutschung Brienz/Brinzauls in 11
Kompartimente fiir die Gefahrenprozes-
se Bergsturz, Felssturz, Schuttstrom sowie
Stein-/Blockschlag unterteilt und zahlreiche
Gefahrenszenarien geprift. Es resultierten
vier massgebende Szenarien fiir Bergstiirze
mit Abbruchvolumina von 0,5-4,4 Mio. m3.

Da jedes Messsystem immer Stdrken aber
auch Schwachen besitzt, wurde das Mess-
dispositiv bewusst redundant ausgelegt und
kombiniert dazu klassische Tachymetrie,
GPS-Stationen, Radarinterferrometrie und
Photogrammetrie. Hinzu kommt ein Stein-
schlagradar zum Schutz der Kantonsstrasse.
Das Messdispositiv wurde (iber mehrere Jah-
re auf- und ausgebaut und hat sich bisher gut
bewahrt. Die Interpretation der vielen Mess-
daten erfordert entsprechend viel Erfah-
rung. Absolute Grenzwerte lassen sich keine
definieren, vielmehr wird laufend gepriift,
ob sich in den Bewegungen der Rutschung
exponentielle Trends abzeichnen. Der Friih-
warndienst besitzt eine aufwandige Orga-
nisation mit zahlreichen Playern und kennt
vier Bereitschaftsgrade.

Fir weitere Einzelheiten wird auf den Artikel
zu diesem Referat im Swiss Bulletin fiir an-
gewandte Geologie Vol. 27/1, Seiten 95-101,
verwiesen.

Herausforderungen bei der Planung und
Ausfiihrung des Sondierstollens

Wie Sondierbohrungen gezeigt haben, steht
die Grossrutschung und deren basale Gleit-
fliche unter starkem Auftrieb durch arte-
sisch gespanntes Wasser. Bei anderen Gross-
rutschungen wie etwa La Frasse oder Campo
Vallemaggia war es gelungen, diese mithilfe
einer Tiefendrainage zu stoppen oder zumin-
dest wieder zu beherrschen. Auch in Brienz/
Brinzauls wird aktuell mit einem Sondierstol-
len gepriift, ob der Ansatz einer Tiefendrai-

nage erfolgsversprechend sein kann.

Daniel Figi (BTG AG, Sargans) und Marco
Firer (Amberg Engineering AG, Sargans)
prasentieren in einem sehr schonen Vortrag
die aufwandige und sehr kurzfristig durch-
gefiihrte Projektierung sowie die vorlaufi-
gen Befunde dieses Sondierstollens. Dieser
wird seit Mai 2021 im intakten Fels unter die
Grossrutschung Brienz/Brinzauls vorgetrie-
ben. Er besitzt ein Hufeisenprofil mit einem
Querschnitt von 17 m? und soll schliesslich
rund 1 km lang werden. Aktuell sind etwa
400 m‘ ausgebrochen. Der Stollen wirkt bis-
her quasi trocken. Dennoch zeigten Poren-
wasserdruckgeber in nahen Sondierbohrun-
gen einen deutlichen Druckabfall, als der
Stollen daran vorbei ausgebrochen wurde,
was hoffnungsvoll stimmt. Fiir die kommen-
den Abschnitte sind an mehreren Stellen
Versuchsreihen mit etappiert ausgefiihrten
Drainagebohrungen im intakten Fels und
spater in die Rutschung selbst geplant, um
die Wirksamkeit einer kiinftigen Tiefendrai-
nage zu priifen.

Die Betroffenen im Mittelpunkt -
Der Risikodialog zum Brienzer Rutsch

Christian Gartmann berit Gemeinden, kan-
tonale Stellen und Unternehmen in Krisen-
management und Krisenkommunikation. Er
betreute die Murgéange bei Bondo 2017, den
Absturz einer JU-52 bei Flims 2018 und seit
2019 den Brienzer Rutsch. Als Kommunika-
tionsspezialist setzte er mit seinem Referat
tiber diesen anspruchsvollen «Risikodialog»
einen eindriicklichen Schlusspunkt. Dazu
verfasste er einen Beitrag mit weiteren
Einzelheiten zu diesem Referat im diesem
Swiss Bulletin flir angewandte Geologie,
Vol. 27/1, Seiten 91-94, der im Anschluss
an die Generalversammlung folgt. Darin
schildert er seine Arbeit in der Gemeinde
gemeinsam mit Daniel Albertin, seit 2016
Gemeindeprasident, der neu fusionierten
Gemeinde Albula/Alvra, die aus sieben Frak-
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tionen im Albulatal im Herzen von Graubiin-
den entstanden ist.

2 Generalversammlung

Nach einstimmiger Genehmigung des Proto-
kolls der letztjahrigen Generalversammlung
blickt der Prasident auf die Vereinstatigkei-
ten im Jahr 2021 zuriick, das gepréagt war
durch die Tagung und dem Kontakt zwischen
den verschiedenen Akteuren im Spannungs-
feld der Ingenieurgeologie.

Schlag auf Schlag ging es weiter mit dem Vor-
stellen der Jahresrechnung 2021 durch den
Kassier. Die Stimmberechtigten folgten dem
Antrag der Rechnungsrevisoren, die Abrech-
nung anzunehmen und dem Kassier die Dé-
charge zu erteilen. Ohne Diskussionen wurde
in der Folge der Vorstand entlastet und des-
sen Wiederwahl bestatigt.

Der Redaktor des «Swiss Bulletin fiir ange-
wandte Geologie» gibt einen Ausblick auf die
nachsten Ausgaben und informiert, dass in
Zukunft zeitnahe zur gedruckten Ausgabe
des Bulletins, die digitale Ausgabe im Mit-
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gliederbereich von www.angewandte-geolo-
gie.ch verfiigbar sein wird. An dieser Stelle
sei nochmals ein grosses Lob und Dank dem
Redaktor Roger Heinz fiir seinen unermiidli-
chen Einsatz ausgesprochen.

Ebenfalls diskussionslos wurde von den an-
wesenden Stimmberechtigten der Vorschlag
angenommen, in Zukunft nicht mehr zwi-
schen Mitgliedern mit und ohne Bulletin zu
unterscheiden. Der Mitgliederbeitrag fiir das
nachste Jahr wird unverandert bei CHF 70.-
gehalten.

Der Jahresbericht der Arbeitsgruppe Geo-
logie und Naturgefahren (AGN) blickte
nicht nur zuriick auf die Tatigkeiten im
2021, sondern erlauterte auch, wie sich die
Arbeitsgruppe mit neuen aufgenommenen
Mitgliedern verstarkt und verjiingt. Die Ar-
beitsgruppe wurde bestatigt.

Unter der Rubrik «Varia» wurde unter ande-
rem auf die im Herbst stattfindende Exkur-
sion «Grossrutschung Brienz/Brinzauls» hin-
gewiesen sowie das Datum fiir die nachste
Generalversammlung vom 31. Marz 2023 be-
kanntgegeben.
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