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Klimaanderung und deren Auswirkungen auf die
Grundwasserressourcen - Resultate des gleichnamigen Workshops
vom 11. Mai 2012 Marc Schiirch?, Eduard Hohn2, Daniel Hunkelers3,
Federico Matousek#, Pascal Turberg®

1. Ziel und Inhalt des Workshops

Die sich abzeichnende Klimaanderung wird

sich auch auf das Grundwasser der Schweiz

auswirken (BAFU 2012a). In diesem

Zusammenhang organisierten die Arbeits-

gruppe «Klima und Grundwasser» der

Schweizerischen Gesellschaft fiir Hydrogeo-

logie SGH und die Gruppe «Grundwasserpro-

jekte» des Nationalen Forschungspro-
gramms NFP/PNR61 «Nachhaltige Wasser-
nutzung» einen Workshop mit dem Titel «Kli-
maanderung und deren Auswirkungen auf
die Grundwasserressourcen». Der Workshop
wurde am 11. Mai 2012 in Solothurn durch-
gefiihrt. Er hatte zum Ziel, einen Erfahrungs-
austausch zwischen der Forschung und der
Praxis zu ermdéglichen. Das zentrale Thema
war, wie im Grundwassersektor verschiede-
ne Akteure aus Wissenschaft, Beratung, Pla-
nung, Wasserversorgung und Behdrden mit
den Fragen der Auswirkungen der Klimaan-
derung auf die Grundwasserressourcen

umgehen. Folgende Fragen standen im

Vordergrund:

* Wie schatzen die verschiedenen Akteure
mogliche Auswirkungen der Klimaande-
rung auf die Grundwasserressourcen und
den Wasserbedarf ein?

* Welche Aktivitaiten haben die verschiede-
nen Akteure bereits eingeleitet, um Ant-

T Bundesamt fiir Umwelt, Abteilung Hydrologie, 3003 Bern
2 Buchserstrasse 44, 8157 Dielsdorf
3 Centre d'hydrogéologie et de géothermie, Rue
Emile-Argand 11, 2000 Neuchatel
4 Dr. von Moos AG, Bachofnerstrasse 5, 8037 Ziirich
5 EPFL, GC A2 435 (Batiment GCJ, Station 18,
1015 Lausanne

worten auf die beobachteten und progno-
stizierten Auswirkungen der Klimaande-
rung auf die Grundwasserressourcen zu
finden?

¢ (Gibt es Anzeichen aus der Praxis, die auf
klimabedingte Veranderungen der Wasser-
ressourcen oder des Wasserbedarfes hin-
weisen?

¢ Wo erkennen die verschiedenen Akteure
einen Handlungsbedarf seitens der For-
schung?

Am Workshop nahmen rund 50 Vertreter der
verschiedenen Akteure teil. Das Programm
des Workshops setzte sich aus den drei The-
menbereichen «Grundwasserquantitat,
«Grundwasserqualitat» und «Wasserwirt-
schaft/Bewasserungsbedarf» zusammen. Zu
jedem der drei Bereiche fand jeweils ein Vor-
trags- und Diskussionsblock im Plenum
statt. Bei der Aufarbeitung wurden die disku-
tierten Themen, wie nachfolgend darge-
stellt, neu gruppiert: Monitoring, Progno-
sen/Szenarien, Prozesse und Bewirtschaf-
tungsaspekte. Der nachfolgende Bericht
fasst diese Aufarbeitung zusammen.

2. Resultate
2.1 Monitoring
Lange Datenreihen spielen fiir das Verstand-
nis von Prozessen im Grundwasser und fiir

die Erstellung von Szenarien und Prognosen
eine wichtige Rolle. Kann man Auswirkun-
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gen der Klimaanderung auf das Grundwas-
ser in der Vergangenheit anhand langjahri-
ger Datenreihen ablesen, ermdglicht dies ein
besseres Verstandnis der gegenwartigen
Prozesse und lasst auf mogliche zukiinftige
Entwicklungen schliessen. So fliessen z. B.
im Rahmen der regelmiassigen Uberpriifung
von Messnetzkonzepten bereits heute
Erkenntnisse aus vorhergesagten zukiinfti-
gen Niederschlagsszenarien (OcCC/ProClim
2007; CH2011 2011) ins Oberflachenwasser-
und Grundwasser-Monitoring ein. Dies gilt
insbesondere fiir die Beobachtung von Nied-
rig- und Hochwasserperioden.

Die Dokumentation von Auswirkungen der
Klimadnderung auf die Grundwasserres-
sourcen sollte sich generell auf einzelne
bereits gut charakterisierte Grundwasserlei-
ter konzentrieren, dabei aber auch alle wich-
tige Grundwasserleitertypen abdecken. An
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diesen Standorten sollte ein moglichst
umfassender Datensatz erhoben werden, um
Ursachen (z.B. Variationen im Niederschlag)
und Wirkungen (z.B. Anderungen in der
Quellschiittung) miteinander in Beziehung
setzen zu koénnen. Dabei ist zu beachten,
dass anthropogene Einfliisse (Flussbau- und
Infrastrukturmassnahmen, Wasserentnah-
men) haufig grosser sind als natiirliche Ein-
flisse. Darum kdnnen die Auswirkungen der
Klimadnderung auf das Grundwasser in der
Regel nur an anthropogen unbeeinflussten
Grundwasserleitern abgelesen werden.

Insbesondere Quellen aus Lockergesteinen
und verkarsteten Festgesteinen eignen sich
fiir diese Untersuchungen, da sie generell
rasch auf Witterungsveranderungen reagie-
ren. So nahm an solchen Quellen die Schiit-
tung wahrend der mehrmonatigen Trocken-
periode im Jahr 2003 markant ab (BUWAL,

Zofingen
T-:1.03 °Cin 19 Jahre
0.05 °C pro Jahr

R N e -
S e \"\ J"" Ay e
Boncourt
T7:0.46 °C in 22.5 Jahre
0.02 °C pro Jahr

Beznau
T/:0.70 °C in 33 Jahre
0.02 °C pro Jahr

Stans
T7:0.84 °C in 20.5 Jahre
0.041 °C pro Jahr

2001 2004 2007 2010
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Fig. 1: Zeitliche Entwicklung der Grundwassertemperatur (1989 - 2012] an vier Messstellen in Lo-
ckergesteins-Grundwasserleitern der Schweiz (aus BAFU 2012/13).
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BWG, MeteoSchweiz 2004). Darum bietet es
sich an, auch Veranderungen bei der Grund-
wasserneubildung durch Versickerung von
Niederschlagswasser vor allem in diesen
Gebieten zu beobachten. Die Messmethode,
respektive das Messnetzkonzept sollten
dabei der Fragestellung und dem zu betrach-
tenden Massstab (regional, lokal) angepasst
sein.

Fir Klimafragen ist die Wassertemperatur
ein entscheidender Parameter. Sie ist einer
der wichtigsten Regulatoren von chemi-
schen und biologischen Vorgangen in
Gewédssern. Die Temperatur beeinflusst
unter anderem Stoffwechselvorgange und
das Wachstum und die Zusammensetzung
von Lebensgemeinschaften. Verbreitet wird
infolge des Anstiegs der Lufttemperatur
auch ein Anstieg der Temperatur im oberfla-
chennahen Grundwasser beobachtet. Die
Grundwassertemperatur hangt neben der
Lufttemperatur aber auch vom Grundwas-
serleitertyp, von der Tiefe des Grundwasser-
vorkommens sowie von der Art und
Geschwindigkeit der Grundwasserneubil-
dung ab (Infiltration von Niederschlags-,
Fluss-, Schnee- und Gletscherschmelzwas-
ser). In Fig. 1 sind beispielhaft vier Grund-
wassermessstellen in Lockergesteins-Grund-
wasserleitern dargestellt, an welchen ein
Temperaturanstieg von ca. 0.4-1.0 °C tber
die letzten 20 Jahre beobachtet wurde
(BAFU 2012/13).

2.2 Prognosen/Szenarien

Gemaiss den Niederschlagsszenarien 2050/
2100 far die Schweiz (CH2011 2011) werden
bis 2070 trockene Jahre — vergleichbar mit
2003 - haufiger auftreten. Fiir Grundwasser-
vorkommen und grundwasserabhangige
Okosysteme sind mehrere aufeinanderfol-
gende trockene Sommer ohne zwischenzeit-
liche Erholung problematisch. Solche Szena-
rien miissen in zuklnftigen Grundwasser-
prognosen und Grundwassermodellierun-
gen berilicksichtigt werden, um die

Auswirkungen zunehmender Trockenperio-
den auf das Grundwasser und auf Fliessge-
wasser adaquat abzubilden. Um Unsicher-
heiten in Grundwasserprognosen und
Grundwasserszenarien zu eruieren und zu
minimieren, braucht es vor allem gute lang-
jahrige Grundwasserdaten (siehe Kapitel
2.1).

Gemass dem Synthesebericht zum Projekt
«Klimaanderung und Hydrologie in der
Schweiz» CCHydro wird sich das mittlere
jahrliche Wasserdargebot in der Schweiz bis
2100 nur wenig &andern (BAFU 2012a).
Jedoch wird eine Anderung in der jahreszeit-
lichen Verteilung des Wasserdargebotes
erwartet (BAFU 2012a, Bollinger & Nyffeneg-
ger 2012). Fiir das Grundwasser wird das
jahrlich nachhaltig nutzbare Dargebot der-
zeit auf etwa 18 km3 geschatzt (Sinreich et al.
2012). Fir eine differenzierte Beurteilung
der Auswirkungen von Klimaanderung
respektive Verschiebungen beim Oberfla-
chenwasserdargebot auf das Grundwasser
ist es hilfreich, verschiedene Grundwasser-
regime zu unterscheiden (Schiirch et al.
2010). Grundwasserleiter mit einem pluvia-
len und nivo-pluvialen Regime, welches
typisch fiir den Jura und das Mittelland bzw.
die Voralpen ist, kdnnten unter den progno-
stizierten, zunehmenden Trockenperioden
leiden. Damit sich ein Lockergesteins-Grund-
wasserleiter mit pluvialem Regime - zumal
wenn die Grundwasserneubildung zeitlich
verzogert geschieht — nach einer Trockenpe-
riode erholen kann, sind mehrere Nieder-
schlagsperioden bis hin zu mehreren Jahren
notwendig. In Fig. 2 sind fiir einen solchen
Fall an der NAQUA-Messstelle Nieder-
bipp/BE die Monate mit {iberdurchschnittli-
chem Grundwasserstand in Blau und diejeni-
gen mit unterdurchschnittlichem Grundwas-
serstand in Rot dargestellt. Generell fallt
iber die letzten 20 Jahre eine sinkende Ten-
denz des Grundwasserstandes sowie eine
Zunahme der Jahre mit unterdurchschnitt-
lichen Werten auf. Dies kann zumindest teil-
weise mit Effekten der Klimaanderung er-
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klart werden. Grundwasserleiter mit einem
nivo-glazialen Regime mit hydraulischer
Anbindung an einen Fluss aus den Alpen
werden hingegen vorerst von einer erhohten
Gletscherschmelze profitieren (BAFU
2012a). Mit dem Verschwinden einiger Glet-
scher ab ca. 2050 ist hier dann aber ein
Riickgang der Grundwasserstande zu erwar-
ten (BAFU 2012a).

2.3 Prozesse

Die Wechselwirkungen zwischen Fliessge-
wassern und Grundwasser sind seit langerer
Zeit Gegenstand intensiver praxisnaher For-
schung (z.B. Huggenberger et al. 2006;
Hoehn et al. 2007; Vogt et al. 2009; Hunkeler
2012). Im Folgenden werden einige Aspekte
kurz beschrieben, die in dieser Hinsicht fir
Untersuchungen zur Klimadnderung und
deren Auswirkungen eine signifikante Rolle
spielen.

Flussgespeiste Grundwasserleiter, wie z. B.
die Aareschotter zwischen Rubigen und Kie-
sen/BE oder der Thurtalschotter zwischen
Birglen/TG und Giitighausen/ZH, reagieren
unmittelbar auf Niederschlagssituationen
und erholen sich auch nach einer Trocken-
periode relativ rasch. Bei flussgespeisten
Grundwasserleitern nehmen mit fortschrei-
tender Kolmatierung (Abdichtung des Fluss-
bettes) die Flusswasserinfiltration und
somit die Grundwasserneubildung ab. Hoch-
wasserereignisse kénnen die abgedichtete

Sohle des Flussbettes auflockern bzw. abtra-
gen. So wurde z. B. nach dem August-Hoch-
wasser 2005 entlang der Kleinen Emme eine
hohere Flusswasserinfiltration und somit
Grundwasserneubildung beobachtet als vor
dem Hochwasser. Nach den Niederschlags-
prognosen von CH2011 koénnten Extrem-
ereignisse und damit Hochwassersituatio-
nen in den Fliessgewassern zunehmen. Es
bleibt abzuklaren, was dies fiir die Kolmatie-
rungs- und Dekolmatierungsphasen in den
Fliissen bedeutet.

Uberschwemmungen von Grundwasserfas-
sungen, die nahe an Fliessgewassern liegen,
konnen zum direkten Eintrag von verunrei-
nigtem Flusswasser fiithren, wie z. B. in der
Rhonetalebene im Wallis oder in der Aaretal-
ebene zwischen Thun und Bern (Schiirch et
al. 2008; Sinreich et al. 2008). Dies bedeutet,
dass bei einer Zunahme von Hochwasserer-
eignissen ufernahe Grundwasserfassungen
Gfters beeintrachtigt sein kénnten. Massnah-
men zur Sanierung solcher Fassungen sind
in Diskussion (Hoehn & Meylan 2009).

In Niedrigwasserperioden fallen im Mittel-
land und Jura bereits heute gewisse Flussab-
schnitte trocken (z. B. Sissle zwischen Frick
und Eiken, Toss und Trueb in Teilen ihres
Oberlaufs). Als Folge davon bleibt in dieser
Zeit die Flusswasserinfiltration ins Grund-
wasser aus. Wird gleichzeitig die Grundwas-
serentnahme nicht reduziert, kann der
Grundwasserspiegel markant absinken, wie

Grundwasserstand (m @. M.)

NNNNNNN

Fig. 2: Auf Niederschlagsereignisse langsam reagierender Lockergesteins-Grundwasserleiter, dessen
Grundwasserstand sich nach einer Trockenperiode erst nach mehreren Jahren wieder normalisiert.
NAQUA-Messstelle Niederbipp/BE (BAFU 2009); Grundwasserstand 1977 - 2012; Monate mit Gberdurch-
schnittlichem Grundwasserstand in Blau, mit unterdurchschnittlichem Grundwasserstand in Rot.
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Fig. 3 beispielhaft zeigt. Mit den prognosti-
zierten, zunehmenden Trockenperioden im
Sommer kénnten jene Flussabschnitte haufi-
ger und langer trockenfallen sowie sich die
betroffenen Abschnitte ausdehnen.

Lockergesteins-Grundwasserleiter ohne An-
bindung an ein Fliessgewasser werden
durch versickerndes Niederschlagswasser
gespeist. Je tiefer der Grundwasserspiegel
liegt bzw. je machtiger die ungesattigte Zone
ist, desto trager reagiert der Grundwasser-
leiter auf Witterungsveranderungen. Das
Prozessverstandnis der Sickerfliisse zwi-
schen der Bodenzone und tiefen Grundwas-
serspiegeln ist derzeit ungeniigend und
muss verbessert werden. Hier sind integrale
Ansatze der Pedologie, Hydrogeologie und
z.B. Geophysik notwendig. Das Prozessver-
standnis in der Bodenschicht kann anhand
von in-situ Studien (Gimmi 2004) sowie Stu-
dien an kiinstlichen Lysimetern verbessert
werden (Vogeli Albisser & Prasuhn 2011).

Anderungen der Wassertemperatur infiltrie-
render Fliessgewdsser wirken sich auf die
Grundwasserqualitat aus, besonders dann,
wenn ein direkter hydraulischer Anschluss
des Grundwassers an das Fliessgewasser
vorliegt (z. B. Hoehn et al. 1983). Mit zuneh-
mender Temperatur erhoht sich die mikro-
biologische Aktivitat im Grundwasser. Wird
im Grundwasser geldster Sauerstoff durch
mikrobiologische Aktivitat reduziert, kon-
nen Redoxprozesse wie Nitratreduktion

oder Eisen- und Manganlosung einsetzen
(von Gunten et al. 1991). Wie sich aber
Redoxprozesse und mikrobiologische Akti-
vitdt im Grundwasser mit der Klimaande-
rung verandern werden, ist derzeit schwie-
rig absehbar.

Trockenperioden konnen sich neben der
Grundwasserneubildung auch auf die
Grundwasserqualitat auswirken. So kann es
in Trockenperioden aufgrund der verstark-
ten Verdunstung und geringeren Pflanzen-
aufnahme zu einer Anreicherung von Stoffen
wie Nitrat im Bodenwasser kommen. Bei
nachfolgenden Perioden mit erhdéhten
Niederschligen werden die Stoffe dann aus-
gewaschen, was zu erhohten Nitratkonzen-
trationen im Grundwasser fithren kann, wie
nach dem Trockenjahr 2003 hé&ufig beobach-
tet (BUWAL, BWG, MeteoSchweiz 2004).
Zudem kann bei flussnahen Forderbrunnen
in Trockenperioden der Anteil Grundwasser,
welcher aus landwirtschaftlich beeinfluss-
ten Gebieten zustromt, zunehmen.

2.4 Bewirtschaftungsaspekte

Erste Ergebnisse aus dem NFP61 zeigen,
dass Stauseen und Kraftwerksbecken
bereits heute vermehrt als multifunktionale
Speicher verwendet werden. D. h., dass das
Wasser je nach Jahreszeit fir die Trinkwas-
serversorgung, Stromproduktion oder fiir
das Beschneien von Skipisten verwendet
wird.
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Fig. 3: Absinken des Grundwasserspiegels nach Trockenfallen des Flussabschnittes (hier die Toss).
NAQUA-Messstelle Wila/ZH (BAFU 2009); Grundwasserstand (1983 - 2011); Manate mit iberdurchschnitt-
lichem Grundwasserstand sind in Blau und diejenigen mit unterdurchschnittlichem Grundwasserstand in

Rot dargestellt.
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Grundwasserleiter fungieren ebenfalls als
Wasserspeicher bzw. werden als solche ver-
wendet. So spielt die kiinstliche Anreiche-
rung des Grundwassers mit Flusswasser aus
dem Rhein und der Birs bei der Trinkwasser-
gewinnung fiir die Region Basel eine wichti-
ge Rolle (Aellig 2001; Regli & Huggenberger
2008; hardwasser.ch 2012). Fiir eine integra-
le Bewirtschaftung von Lockergesteins-
Grundwasserleitern werden dabei zuneh-
mend Grundwassermodelle verwendet, wie
z. B. bei dem Limmat-Grundwasserleiter in
Zirich (Engeler et al. 2011) und bei dem
Arve-Grundwasserleiter in Genf (de los
Gobos 2010).

Grundwasser wird zunehmend auch fiir die
Kihlung bzw. das Heizen von Gebauden
genutzt. Wie das Trockenjahr 2011 zeigte,
kann der Betrieb von Warmepumpen in
Trockenperioden aber infolge eines tiefen
Grundwasserstands zeitlich beeintrachtigt
sein. Tiefe Grundwasserstiande konnten
zudem dazu fiithren, dass in Forderbrunnen
ohne Anbindung an ein Fliessgewéasser in
Niedrigwasserperioden weniger Wasser ent-
nommen werden kann.

Nicht zuletzt sollten bei der Erstellung von
Grundwasserszenarien weitere sozio-0kono-
mische Aspekte im Zusammenhang mit Tou-
rismus, Waldnutzung oder auch Landschafts-
pflege vermehrt beriicksichtigt werden.

Insgesamt sind bei der Bewirtschaftung der
Wasserressourcen — auch im Rahmen der
Klimadnderung — unterschiedlichste Aspek-
te zu berticksichtigen. Die Bundesbehorden
sind derzeit daran, Empfehlungen fiir ein
integrales Einzugsgebietsmanagement zu
erstellen (WASSER-AGENDA 21 2011). Der
Bericht «Wasserversorgung 2025» (BAFU
2013) und der Bericht «<Anpassungsstrate-
gien des Bundes» (BAFU 2012b) machen
bereits Empfehlungen fiir die Sicherstellung
der Wasserversorgung in Trockenperioden,
z. B. durch eine vermehrte Vernetzung von
kleinen Wasserversorgungen.
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3. Fazit und Empfehlungen
3.1 Fazit

e Wahrend die Auswirkungen der Klimaan-
derung auf die Grundwasserquantitat rela-
tiv gut abgeschatzt werden konnen, gibt es
in Bezug auf die Grundwasserqualitat
noch erhebliche Unsicherheiten. Hier
muss das Prozessverstandnis verbessert
werden, insbesondere im Zusammenhang
mit Redoxprozessen und der mikrobiologi-
schen Aktivitat im Grundwasser.

e Fiir die Beobachtung der Auswirkungen
der Klimaanderung auf das Grundwasser
sollten ausgesuchte, klimarelevante Para-
meter an einzelnen, gut charakterisierten
Grundwasserleitern erhoben werden. Die-
se Parameter sind insbesondere Grund-
wasserstand bzw. Quellschiittung, Wasser-
temperatur, Sauerstoffgehalt und Redox-
Potenzial. Somit wiirde ein vollstandiges
Datenset fiir die Erstellung von Grundwas-
serszenarien und Prognosen zur Verfi-
gung gestellt werden konnen.

¢ Problematisch fiir die Wasserversorgung
und fiir grundwassergebundene Okosyste-
me sind mehrere hintereinander folgende
trockene Jahre. Diese Situation sollte
darum unbedingt in zukilnftigen Szena-
rien- und Prognose-Modellierungen bertick-
sichtigt werden. Grundwasserleiter mit
einem pluvialen und nivo-pluvialen Regi-
me werden zuerst unter der Klimaande-
rung leiden; Grundwasserleiter mit einem
nivo-glazialen Regime hingegen werden
vorerst noch von einer erhohten Glet-
scherschmelze profitieren. Erst nach Riick-
gang der Gletscher werden auch bei Letz-
teren negative Veranderungen eintreten.

3.2 Empfehlungen

Die SGH-Arbeitsgruppe «Klima und Grund-
wasser» ist der Auffassung, dass die Akteure
aus Beratung, Planung, Wasserversorgung
und Behorden auf Unterstiitzung der For-
schung angewiesen sind und deshalb Hand-



lungsbedarf besteht. Das NFP61-Programm
des Schweizerischen Nationalfonds unter-
nimmt bereits Anstrengungen in diese Rich-
tung. Insbesondere sollten Strategien erar-
beitet werden, mit deren Hilfe die Auswir-
kungen der Klimadnderung auf das Grund-
wasser gemildert werden konnen. Hierzu hat
die SGH-Arbeitsgruppe «Klima und Grund-
wassenr folgende Empfehlungen formuliert:

1] Das Grundwasser-Monitoring sollte sich
in Bezug auf die Klimaanderung auf repra-
sentative und gut charakterisierte Grund-
wasserleiter konzentrieren. An ausgesuch-
ten Standorten sollten klimarelevante Para-
meter langfristig erhoben werden, um die
verschiedenen Einflussfaktoren und Elemen-
te des Wasserkreislaufes (Bodenfeuchte/
Infiltration, Grundwasserstande, Abfliisse)
zu charakterisieren. Neben dem Grundwas-
serstand bzw. der Quellschiittung stellen
immer auch die Temperatur und der Sauer-
stoffgehalt wichtige Parameter dar, die eben-
falls erfasst werden sollten.

2] Bestehende langjahrige Datenreihen in
anthropogen unbeeinflussten Grundwasser-
leitern sollten unbedingt weitergefihrt wer-
den, da sie in der Schweiz relativ selten sind
und damit bereits begonnene Veranderun-
gen weiterverfolgt werden konnen.

3] Fiir das Verstandnis der Prozesse bei der
Grundwasserneubildung sind Messungen an
natiirlichen Lysimetern (Quellen mit klei-
nem Einzugsgebiet) und kiinstlichen Lysime-
tern notwendig.

4] Die Auswirkungen der Klimadnderung auf
die Grundwasserqualitat mussen besser
untersucht werden. Im Gegensatz dazu sind
die Auswirkungen auf die Grundwasserquan-
titdt — ausser beim Prozessverstandnis in
der ungesattigten Zone - relativ gut bekannt.
5] Grundwasserszenarien 2050/2100 sollten
fiir ausgesuchte, reprasentative und gut
untersuchte Grundwasserleiter erstellt wer-
den. Die Modellierungen sollten Situationen
mit 3- bis 4-jahrigen Sommer-Trockenperio-
den in Kombination mit trockenen Wintern
beinhalten. Dabei muss berticksichtigt wer-

den, dass die Grundwasserneubildung in
Trockenperioden wahrend heisser Sommer
deutlich niedriger ist als bei Trockenperio-
den mit durchschnittlicher Lufttemperatur.

6] Grundwasser sollte prioritar fiir die Trink-
wasserversorgung verwendet werden, erst
sekundar fiir den Brauchwasserbedarf und
fiir die Bewasserung in der Landwirtschaft.

Die Empfehlungen des Bundes (BAFU 2012b)
sowie der SGH-Arbeitsgruppe «Klima und
Grundwasser» sollten im Falle konkreter,
fachlich und politisch koordinierter Mass-
nahmen (Aktionsplane, Forschungspro-
gramme, gesetzliche Regelungen, Vollzugs-
hilfen, etc.) berticksichtigt werden.
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