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Geologie und Ingenieurgeologie im Raum des Vierwaldstattersees -
Exkursion der SFIG-GSGI anlasslich der Generalversammlung 2007

Daniel Bollinger!

Die Region des Vierwaldstattersees ist geo-
logisch ausserordentlich vielfaltig und bietet
einen einmaligen Querschnitt vom Molasse-
Becken bis hin zum Parautochthon. Dartiber
hinaus kann sie in iiberaus genussvoller Art
und Weise erlebt werden, namlich vom
Oberdeck eines gecharterten Schiffes der
SGV. Davon iiberzeugte Beat Keller die Teil-
nehmer der SFIG-GSGI-Generalversammlung
am 8. Juni 2007 bei schonstem Wetter.

Die Rundfahrt fiihrte von Luzern mit den
geotechnisch sensiblen Untergrundverhalt-
nissen (z. B. KKL, Schweizerhof) - vor allem
zuriickzufiihren auf Verlandungsbildungen
und nacheiszeitliche Seeablagerungen - bis
in den Urnersee, wo bei guter Sicht der sich
tiiber dem Reusstal auftiirmende Bristen des
Aarmassivs zu erblicken ist. Auf der orogra-
fisch rechten Flanke des Reusstals mag man
noch die Lage des Scheidndssli erahnen,
jener klassischen Lokalitat, wo schon man-
chem Studenten der Kontakt zwischen Aar-
massiv und der parautochthonen Sediment-
bedeckung préasentiert wurde.

Die mehrstiindige Rundfahrt vermittelte aus
nicht alltaglicher Optik interessante Einbli-
cke, beispielsweise in die verschiedenen
Interpretationen des tektonischen Profils
durch die Rigi (Gewdlbetheorie von Kauf-
mann in Heim 1919, Baumberger 1929, Triim-
py 1979, Burkhard 1990, Greber et al. 1994).
Stets beeindruckend ist die machtige
Schichtfolge der Unteren Siisswassermolas-
se an der Rigi, mit den charakteristischen
Felsbandern, den sogenannten «Riginenn».
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Diese mehrheitlich aus Nagelfluh gebildeten
Béander bilden die landschaftlich pragnante-
sten Teile der unzahligen Fining-upwards-
Sequenzen auf dem ehemaligen Rigi-Ross-
berg-Schuttfacher, entstanden aus den Abla-
gerungen der sich stets lateral verlagernden
Flusse.

Der Wechsel von massiger Nagelfluh mit ver-
witterungsanfalligen, leicht erodierbaren
Schlamm- und Siltsteinen ist nebst der tekto-
nischen Schiefstellung des Schichtstapels
massgeblich verantwortlich fir verschiede-
ne Typen von Massenbewegungen. So fan-
den an der Rigi und weiter ostwarts am
Rossberg in der Vergangenheit und unlangst
wiahrend der Unwetter vom August 2005
wiederholt grossere Ereignisse statt (Berg-
und Felsstiirze, Rutschungen, Schlammstro-
me, Murgénge).

Die verbreitet steilen, felsigen Talflanken,
welche den Vierwaldstattersee iber lange
Strecken sdumen, bergen vielerorts ein
erhebliches Gefahrenpotenzial. Sie werfen
ingenieurgeologisch interessante Fragen zur
Stabilitat verschiedener Lithologien bei
unterschiedlich starker Tektonisierung auf
und bedingen vielfaltige Massnahmen, von
der permanenten Uberwachung iiber eine
Stabilisierung bis hin zum kontrollierten
Abtrag kritischer Felspartien. Das ist nicht
nur verbreitet in Nagelfluh-Felspartien der
Fall (z. B. Horlaui bei Weggis), sondern spe-
ziell auch auf der Westseite des Vitznauer
Stocks im Gebiet Gafel und Ober Nas. Im
Nahbereich der Hauptaufschiebung der alpi-
nen Decken auf das Molassevorland sind
dort die unterkretazischen Schichten der
Helvetischen Randkette stark tektonisiert
und gebrach. Sie sind fiir Felsstiirze und
Blockschlage disponiert, was zahlreiche,
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teils sehr grossvolumige Ereignisse der Ver-
gangenheit (z. B. Felssturz im Jahre 1880 mit
ca. 1 Mio. m3) belegen. Andere bekannte Pro-
blemstellen sind die Axenstrasse sowie die
alten Steinbriiche im Kieselkalk an der Siid-
flanke von Urmiberg-Hochflue.

Wahrend die genannten Steinbriiche das
Landschaftsbild im BLN-Gebiet des Vier-
waldstattersees doch merklich beeintrachti-
gen, so offenbart der gegeniiber liegende
Steinbruch Risleten (Beckenried) Uberra-
schendes, namlich Saurierfahrten. Im Jahre
2000 wurden auf Schichtplatten des Schrat-
tenkalks im Nordschenkel des Seelisbergge-
wolbes verschiedene Trittsiegel entdeckt,
welche bei schragem Lichteinfall mit dem
Feldstecher selbst vom Schiff aus zu erken-
nen sind.

Der Vierwaldstattersee birgt auch limnolo-
gisch interessante Phanomene. So zeigen

Untersuchungen im Becken von Vitznau-
Weggis und im Umkreis des Chriiztrichters
zahlreiche, teils grossvolumige Seerutschun-
gen. Mehrere davon konnen einem der stark-
sten Erdbeben in der Schweiz, jenem im Jah-
re 1601 mit Epizentrum in Nidwalden, zuge-
schrieben werden. Das damalige Beben (ver-
mutete Magnitude von 6.2) verursachte in
der Zentralschweiz nicht nur zahlreiche
Schiaden (makroseismische Intensitat VII-
VIII), sondern verursachte auch einen «Tsu-
nami». Dieser hatte zur Folge, dass laut
historischen Quellen die Reuss bei Luzern
nahezu trocken fiel und zu Fuss liberquert
werden konnte. Andere Unterwasserrut-
schungen werden auf ein starkes Beben um
470 v. Chr. zuriickgefiihrt.

Fig. 1: Beat Keller erldutert den interessierten Zuhdrern Probleme der Felsstabilitdt bei Vitznau
(Foto: F. Schenker).
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Das sind nur einige Beispiele, welche die aus
geologischer Sicht dusserst interessante
Region bietet. Nebst Bekanntem, zu dem
sicher auch die imposanten Faltenstruktu-
ren beidseits des Urnersees (Seelisberg-
Niederbauen-Oberbauen) zu zahlen sind,
gibt es auch weniger Bekanntes, wie bei-
spielsweise die sedimentaren «Channel»-
Strukturen im Kieselkalk nahe beim Schiller-
stein.

Fachlich und kulinarisch abgerundet wurde
die Exkursion durch einen Besuch im Glet-
schergarten Luzern. Fiir die zahlreichen SFIG-
GSGI-Mitglieder, welche an dieser gelungenen
Exkursion nicht teilnehmen konnten, besteht
die Aussicht, dass sie sich anhand des dem-
nachst erscheinenden Buches mit einem Bei-

trag von Beat Keller autodidaktisch iiber die
Geologie des Vierwaldstattersees weiterbil-
den konnen (Keller, B. 2007: Geologie. In: Sta-
delmann, P. (Ed.): Vierwaldstattersee. Lebens-
raum fur Menschen, Tiere und Pflanzen.
Brunner Verlag Kriens/Luzern, 320 S.
ISBN 978-3-03727-010-3).

Fig. 2: Axenstrasse mit Faltenstrukturen im basalen Schrattenkalk der Morschacher Mulde. Oben im Hin-
tergrund: Schrattenkalk in der Gipfelpartie des Fronalpstocks (Foto: B. Keller).
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