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Glaziale und interglaziale Ablagerungen in der Jurafuss-Gegend

von Grandson Hans Andreas Jordi'

Zusammenfassung

Eine Serie von lithostratigraphischen Schichtkar-
ten zeigt die Ablagerungsgeschichte jiingerer gla-
zialer und interglazialer Ablagerungen, die dank
einer durch friihere grosse Vergletscherungen ero-
dierten Depression der Kreide/Molasse-Unterlage
entlang des Jurafussgebietes von Grandson erhal-
ten blieben.

Vorwort

Nach Abschluss der Kartierung des Molasse-
teils der geologischen Karte Blatt Grandson
(R. Arn + H. A. Jordji; in Druckvorbereitung)
mochte ich - als Nicht-Quartargeologe — mei-
ne Beobachtungen und Vorstellungen der
Ablagerungsgeschichte von glazialen und
interglazialen Sedimenten in dieser Jurafuss-
gegend festhalten (Fig. 1).

Résumé

On présente une série de cartes montrant l'exten-
sion des formations lithostratigraphiques succes-
sives d'age quaternaire. On illustre ainsi l'histoire
de la sédimentation des dépots interglaciaires et
glaciaires qui occupent une dépression creusée le
long du pied du Jura, dans la région de Grandson,
lors d'une importante glaciation ancienne.

Es sind eher seltene Ablagerungen - entstan-
den vor der zweitletzten bis nach der letzten
Vergletscherung —, die in diesem Gebiet von
der Erosion verschont blieben.

Dank vieler temporarer, kiinstlicher Auf-
schliisse und zahlreicher Sondierbohrungen
fir den Schieferkohleabbau (1942/43), den
Bau der Autobahn A5, die Begradigung der
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SBB Bahnstrecke sowie einiger heute einge-
fullter Schottergruben konnte die Ablage-
rungsgeschichte des dortigen Quartars ein-
igermassen rekonstruiert werden.

Die Benennung und die Zuordnung der
erwahnten Vergletscherungen zu den alten
herkémmlichen oder neueren Ideen von
Gletschervorstossen muss ich jedoch den
Quartargeologen iiberlassen.

Einleitung

Bereits frither waren einige wenige Auf-
schliisse einer «Riss-Morédne» und von inter-
glazialen «Pra-Wiirm»-Schottern bekannt
(Jaccard 1893, Renevier 1894, Badoux
1942-1944, Bertschy 1958, Jayet & Portmann
1960 und 1966, Weidmann 1968, Arn 1984,
Jordi 1996). Doch erst nach dem Studium
der im Vorwort erwdhnten temporaren Auf-
schliisse und Bohrungen war es maoglich,
eine schematische Gliederung der quartaren
Sedimente zu erstellen. Diese liegen auf
einer durch frithere, grosse Vergletscherun-
gen entstandenen Erosionsflache aus Krei-
de- und Molassesedimenten (Fig. 2).

Alluvial-Ebenen

Moréne der Letzten Vergletscherung

Strukturskizze der durch friihere
grosse Vergletscherungen
entstandenen Molasse-

und Kreide-Erosionsoberflache

Die Strukturskizze in m .M. (Fig. 3) der Jura-
fussgegend zwischen zwei wichtigen tektoni-
schen Stérungen (Chamblon-Aufschiebung
und La Lance-Transversalstérung) zeigt das
durch friithere grosse Vergletscherungen ent-
standene Erosionsrelief der Kreide- und
Molasseoberflache. Auf dieser Oberflache
wurden die hier beschriebenen jiingeren gla-
zialen und interglazialen Sedimente abgela-
gert. Zur Kontrolle dienten Molasseauf-
schliisse und zahlreiche Sondierbohrungen.
Die Kreideoberflache entlang der Jurakette
ist nur schematisch anhand von Querprofi-
len dargestellt.

Die roten Elemente in der Figur 3 zeigen die
an der Erosionsoberflaiche anstehenden
Molasseformationen, was zusammen mit
dem Strukturbild demonstriert, dass die
leicht erodierbaren tonigen Sedimente der
Marnes bariolées s.l. der Grund fiir die Ent-
stehung einer 50 bis 60 m tiefen Depression
entlang der Jurakette sind. Die etwas resi-
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stenteren Sedimente der Calcaires d'eau dou-
ce et dolomie und Grés et marnes gris a gypse
blieben dagegen als Molasseriicken parallel
zum heutigen Neuenburgersee zum Teil
erhalten.

Zur Strukturskizze ist noch zu erwahnen, dass
der Sattel des Molasseriickens nordostlich
von Grandson damals bis auf ca. 460 m .M.
reichte, aber im Jiingsten Interglazial auf ca.
445 m .M. erodiert wurde. In postglazialer
Zeit wurde die Molasseoberflache entlang der
Flusslaufe von La Brine und L'Arnon bis zu
30 m vertieft (Fig. 10+11). Ebenfalls postglazial
erodierte sich der L'Arnon einen schmalen
Einschnitt quer durch den Molasseriicken bei
La Poissine bis auf ca. 430 m G.M..

1) Altere interglaziale Sedimente
(Fig. 5)

In der durch frithere Vergletscherungen
geschaffenen bis ca. 60 m tiefen Depression
in der Molasseoberflache entlang der Jura-
kette entstand nach Abschmelzen der Eis-
massen ein temporarer, lokaler See. Dieser
wurde allmahlich durch fluvio-lakustrine
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(neutiges Seeniveau ca. 430

Schotter/Sande und vor allem lakustrine
Tone bis auf ein Niveau von ca. 445 m .M.
aufgefiillt.

Diese Sedimente sind nirgends aufgeschlos-
sen, aber durch finf Bohrungen bekannt.
Eine dieser Bohrungen (BP29; Fig. 4) durch-
teufte die fluvio-lakustrine Schichtfolge.
Diese lakustrinen Ablagerungen sind die
altesten bisher gefundenen Quartarablage-
rungen in dieser Gegend und liegen direkt
auf den Marnes bariolées s.L; sie sind Uiberla-
gert von der Alteren Grundmordne der vor-
letzten Vergletscherung.

Formationsgrenzen

Durch Erosion friiherer grosser Vergletscherungen
entstandenen Kreide/Molasse-Oberflache, auf der spéter jingere
interglaziale und glaziale Sedimente abgelagert wurden

55! Molasseaufschiiisse
] dito, heute zugedeckt

Bohrungen erreichen an der Molasseoberflache folgende Formationen:
Io) Grés et marnes bigarrés sup. (Aquitanien)
e Greés et marnes gris a gypse (Chattien)
Marnes bariolées s.1. (Chattien)

Fig. 3: Strukturskizze der durch friihere, grosse Vergletscherungen entstandenen Erosionsoberflache mit
den dazugehdrigen Molasseformationen (Erlduterung im Text).
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— 458 —— 0
Dunkelgraue Tone mit alpinen Gerdllen Ritors Grundmorins
(o bis 8 cm)
— 440 — 18
24 Graue tonige Sande und sandige Tone
Graue lakustrine Tone, Altere
36 oft feingeschichtet und laminiert interglaziale
Feine graue tonige Schotter Sedimente
sandige und feine Schotter
— 414 —+ 45
Rot-violett-ockerfarbige Tone mit Mol
Kalkmergel-Einlagerungen olasse
%4 | Weisse Sande und farbige Bolus-Tone (Eozédn)
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_ 398 —| 60 ° L
Helle, kluftartige Kalke,
fullt mit Bolus-
66 ge .u t mlt‘ Bo US. Tonen Usyenis
weisse, bioklastische Kalke
= 836 et 122

Nach M. Weidmann, 1988 (Geol. Dokumentationsstelle, swisstopo, 3084 Wabern)

Fig. 4: Profil der Kernbohrung BP29, welche die Altere Grundmoréne (2) bis in das Altere Interglazial (1)

durchteufte (Koord.: 541'880/187'550].

2) Altere Grundmorane (Fig. 6)

Diese altere, oft nur wenige Meter (bis 15 m)
machtige Grundmorine bedeckte wahr-
scheinlich das ganze hier beschriebene
Gebiet, wurde aber wahrend des darauf fol-
genden Interglazials entlang der Juraflanke
und auf den Molassehiigeln sowie nordlich
von Grandson entlang des heutigen Kiisten-
abhangs erodiert.

Von dieser dunklen tonig/sandigen, mit alpi-
nem Geschiebe vermischten typischen
Grundmorane gibt es nur wenige, meist
schlechte Aufschliisse; sie wurde aber in vie-

len Sondierbohrungen erreicht oder durch-
teuft (vgl. Fig. 7). In Aufschliissen am Ein-
gang des La Brine Tales und in Bachen west-
lich und nordéstlich von Grandson liegt sie
direkt auf der Molasseoberflache.

Die Altere Grundmordne lasst sich von der
Morane der Letzten Vergletscherung nur
unterscheiden, wenn interglaziale Sedimen-
te dazwischen liegen. In den Sondierbohrun-
gen ist sie fast ausnahmslos durch intergla-
ziale Ablagerungen tiberdeckt.




Bohrungen, die diese Sedimente erreichten oder durchteuften

Altere interglaziale lakustrine Tone, z.T. Uber Schotter

@ Bohrung BP29 (oben beschrieben)

\‘\ \ dito, nur vermutet
°

Legende

LAC DE NEUCHATEL

Les Tuilenes

Fig. 5: Vorkommen der Sedimente des Alteren Interglazials (1).
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3) Sedimente des Jiingsten
Interglazials

3.1) Lakustrine Sedimente des Jiingsten
Interglazials (Fig. 8)

Nach Abschmelzen der Eismassen der alteren
Vergletscherung entstand erneut in der nun
etwas angefiillten Depression entlang der
Jurakette ein lokaler temporédrer See mit
einem anfénglichen Niveau von ca. 480 m .M.
In den ufernahen Stellen dieses Sees lager-
ten sich organreiche Sedimente (spater
schieferkohlehaltig) und Seekreide, in tiefe-
ren Teilen Tone und Silt ab. Durch allméahli-
ches Absinken des Seeniveaus bis auf ca. 460
m .M. entstanden solche kiistennahe Sedi-
mente auf immer tieferem Niveau.

Vollig unbekannt und daher spekulativ ist
das SE-Ende dieses Sees. Moglich ist, dass es
sich nur um eine Einbuchtung eines damals
grosseren Jurafuss-Sees mit gleichem Niveau
handelt. Dafiir sprechen auf gleichem Niveau
liegende Sedimente im Areuse-Delta, die ich
jedoch nur aus der Literatur kenne (Meia &
Becker 1978, Weber-Tieche, 1998).

Die in diesem interglazialen See abgelager-
ten lakustrinen Tone/Silt, Seekreide und
organisch reichen Sedimente sind fast nur
aus kunstlichen Aufschliissen und Sondier-
bohrungen bekannt.

Westlich von Les Tuileries war wahrend des
Baus der Autobahn A5 ein gutes Profil dieser
direkt auf der Alteren Grundmordine liegen-
den Seeablagerungen aufgeschlossen. Die
untersten 6 m dieses ca. 12 m machtigen
Profils — dunkle graugriinliche Tone mit
etwas Feinsand - sind nur durch Sondier-
bohrungen bekannt. Dariiber folgen im ehe-
maligen Aufschluss dunkelgraue, zum Teil
fein geschichtete Tone mit diinnen glimmer-
reichen Silthorizonten. Im oberen Teil treten
Zwischenlagerungen von diinnen gelbbrau-
nen kalkhaltigen Mergelhorizonten und
Ton/Sand-Lagen (Varven) auf. Das Profil
endet mit zwei 10 und 25 cm dicken grau-
weissen Seekreidebdanken auf ca. 477 m .M.,
ist transgressiv durch Schotter der Tuileries-

Formation Uiberlagert und keilt in NW-Rich-
tung nach ca. 300 m vollig aus (Jordi 1996).
In der Gegend von Grandson sind diese laku-
strinen kiistennahen, hier schieferkohlehalti-
gen Ablagerungen nur durch Bohrungen und
den unterirdischen Abbau in der Schiefer-
kohlemine (vgl. Profil in Fig. 8) bekannt. Einer
von Welten (1988) im nordlichen Minenge-
biet abgeteufte Kernbohrung verdanken wir
ein detailliertes Profil dieser 5 m dicken laku-
strinen Serie iiber der Alteren Grundmorine
und der auf 483 m .M. transgressiv iiberla-
gerten Moréane der Letzten Vergletscherung.
Auch hier keilt diese lakustrine Serie in NW
und NE Richtung nach ca. 200 m voéllig aus.
Bohrungen westlich und nordlich von
Onnens (Fig. 7) fanden zwischen 458 und 466
m .M. dunkle bis hellgraue fein geschichtete
Tone mit reichlich organischem Material
zwischengelagert. Diese lakustrine Serie liegt
direkt auf der Alteren Grundmordine. In den
Bohrungen nahe der Juraflanke liegen dage-
gen noch 1 bis 3 m vermutlich fluvio-lakustri-
ne Schotter zwischen der Morane und dieser
Serie. Bei Koordinate 542'80/188'40 sind Tone
und Seekreide unter der Morane der Letzten
Vergletscherung auf ca. 465 m .M. aufge-
schlossen.

Weitere Ton/Seekreide-Aufschliisse befinden
sich in der Nahe von St. Maurice bei
540'20/187'40 auf ca. 470 m i.M. und in einer
Baugrube 540'75/187'20 auf ca. 458 m i.M.
unter der Morane der Letzten Vergletsche-
rung.

Aufschliisse dieser lakustrinen Serie fehlen
westlich und siidlich von Concise. Sie wurde
aber in einigen Sondierbohrungen durch-
teuft: dunkler bis hellgrauer toniger Lehm,
Seekreide, mit zwischengelagerten organrei-
chen Sedimenten.

Noch eine Bemerkung zu der Altersbestim-
mung der Schieferkohle in der Mine Grand-
son. Nach Welten (1988) zeigt das Pollen-
spektrum des Schieferkohleintervalls ein
Holstein [ bis Friih-Riss Alter. Falls diese
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Bestimmung noch Giiltigkeit hat, erreichte
der «Rissgletscher» wahrscheinlich nie diese
Jurafussgegend.

3.2) Klastische Sedimente des Jiingsten
Interglazials (Fig. 9)

Zusatzlich zu den erwahnten lakustrinen
Sedimenten wurden gleichzeitig und spater
klastische Sedimente (Mergel, Sande und
Schotter) als Erosionsprodukte aus den
Moranen der steilen Juraflanke und den
Molassehiigeln in diese Depression mit tem-
porarem See abgelagert. Diese fluviatilen und
zum Teil fluvio-lakustrinen Sedimente fiillten
schliesslich die Jurafuss-Depression samt
See bis auf die Hohe des Molasseriickens (ca.
460 m i.M.) auf. Zusatzliches Erosionsmate-
rial wurde dabei iber den Sattel des Molas-
seriickens in einen damals temporaren gros-
seren Jurafuss-See gespiilt, wobei der Molas-
seriicken vermutlich ebenfalls bis auf ca. 445
m U.M. erodiert wurde.

Diese klastischen Sedimente liegen im west-
lichen Teil der Depression direkt auf der Alteren
Grundmordne und werden tiberlagert von der
Moréane der Letzten Vergletscherung (Fig. 11).
Lokal sind sie oft durch kalkhaltige Jurage-
wasser teilweise verfestigt und wurden
daher selten in Gruben abgebaut.

3.2.1) Poissine Formation

Der iiber den Molasseriicken iiberspiilte
Erosionsschutt wurde im damaligen Jura-
fuss-See durch Seestromungen sauber gewa-
schen und gut gerundet. Wahrend die klasti-
schen Sedimente im Innern der Depression
meist auf der Alteren Mordine abgelagert wur-
den, liegen diese Kiisten-Schotter/Sande
direkt auf der Molasseoberflache.

Gut aufgeschlossen war die Schotter/Sand-
Serie unter der Morane der Letzten Verglet-
scherung in einer grossen Grube bei La Pois-
sine. Eine Anzahl Sondierbohrungen fiir ein
Industriegebiet siidlich von Onnens bestatigt,
dass diese bis zu 12 m machtige Serie direkt
tiber der Molasseoberflache liegt (Fig. 7).

12

3.2.2) Tuileries Formation

Ein weiteres, etwas isoliertes Schotter/Sand-
Vorkommen tiber dem heutigen Eingang des
La Brine Tales liegt auf ca. 470 m .M. leicht
transgressiv auf lakustrinen Ton- und See-
kreide-Ablagerungen. Diese Schotter wurden
friiher in zwei grossen, heute eingefiillten
Gruben fast ganzlich abgebaut. Im unteren
Teil sind es grobere, etwas kantigere Schot-
ter, im obern Teil dagegen feiner und gut
gerundet, mit Sandbanken, die eine Mollu-
skenfauna enthalten. Ob es sich als rein flu-
viatile Ablagerungen oder als Vorstoss-
Schotter der Letzten Vergletscherung han-
delt, mochte ich offen lassen. Gegen letzte-
res sprechen vor allem der lithologische
Aufbau und die Molluskenfauna.

3.2.3) Bergsturzmaterial

Ebenfalls zu diesen verschiedenen intergla-
zialen klastischen Ablagerungen gehort das
jurassische Bergsturzmaterial im Nordwest-
en des Gebietes, bestehend aus Malmkalk-
Schutt und bis zu mehreren Kubikmetern
grossen Kalkblocken. Dieses Material liegt
suidlich des L'Arnon direkt auf der Molasse,
nordlich davon jedoch wahrscheinlich auf
interglazialen klastischen Sedimenten. Uber-
lagert ist dieses Bergsturzmaterial von der
Grundmorane der Letzten Vergletscherung.

4) Morédne der letzten Vergletsche-
rung nach postglazialer Erosion
(Fig. 10+11)

Das ganze hier beschriebene Gebiet wurde
tiberlagert von der Grundmoréane der letzten
Vergletscherung mit dariiber liegenden
Moranenwallen und Drumlins. In den teil-
weise bis 20 m machtigen Moraneablagerun-
gen sind fluvioglaziale Ein- und Auflagerun-
gen nicht selten.

Grosse Teile dieser Moranenlandschaft wur-
den aber postglazial vor allem durch die
Fliisse L'Arnon und La Brine sowie von



\ % %
N, 2%
TILYHONIN 30 0V 4 & VAANCIEAY
spueg/Jeloyds ejapunieb nb pun susyosemaeb Jegnes .vm.\ ooo = / onwv .“.W\ru
UONBULIOS BUISSIOd  NOSANYYD — — —— \/ .vow

uonewIo sausn
. uanng

z R AR
| e ¥

\ eNedeinf sep uoa
M [eusjewzimsbleg
SN ~—

Bunuayosia|biap uslsbunp sap aueliop alp younp
piospaq ‘leusjewzinisbiag pun uoijEWIO SBUS|IN |

~ 20 v 520}
‘ / e — l.o.t\” UA n‘.n‘
uoljewo saus|ing Jap azuaibsuoiscs] abinay : R .@v // A
N o>
. AT
uaynayoinp J8po usjydlae sajuswipag y =

uayosise|y us|erze|biaiul aselp aip ‘uabuniyog .

Hingabuie B1)joA 1sey @nay ‘uegnibiapoyos W &

apuaba

13

Fig. 9: Verbreitung klastischer Sedimente des Jiingsten Interglazials (3.2).



Molasseoberflache postglazial tiefer erodiert
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Fig. 10: Moranenablagerungen der Letzten Vergletscherung nach postglazialer Erosion (4).
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Querprofil im Westen des Untersuchungsgebiets, in der Gegend der Flisse La Brine und LAmon, wo
jeweils die tiefer liegenden Quartareinheiten bis auf die Molasseoberflache aufgeschlossen sind.

Fig. 11:
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Bachen aus der steilen Juraflanke erodiert
(vgl. Fig. 12). Dabei wurden grosse Teile der
darunter liegenden interglazialen Ablagerun-
gen ausgeraumt und auch die Molasseober-
flache entlang der Flusslaufe tiefer erodiert
(Fig. 10).

Der L'Arnon erodierte sich einen tiefen
schmalen Einschnitt (bis auf ca. 430 m i.M.)
quer durch den kiistenparallelen Molasse-
riicken (Fig. 12) und spiilte das Erosionsma-
terial als Delta in den Neuenburgersee.
Dabei entstand hinter dem Molasseriicken
eine grosse, leicht nach Siidosten geneigte
Erosionsflache zwischen 460 bis 430 m .M.

5) Alluviale Ebenen und hauptsachli-
che Flisse (Fig. 12)

Mit und nach dem Abschmelzen der Eismas-
sen der letzten Vergletscherung setzte eine
enorme Erosionsphase durch die Fliisse
L'Arnon und La Brine sowie durch Bache aus
der Juraflanke ein.

Wie bereits erwahnt erodierte sich der L'Ar-
non im oberen Lauf durch Moréane und inter-
glaziale Ablagerungen bis tief in die Molasse
ein, und vor allem schuf er einen Einschnitt
in den Sattel des Molasseriickens (ca. 430 m
i.M.) und spiilte das Erosionsmaterial als
Delta in den Neuenburgersee. Seestromun-
gen verfrachteten Teile dieses Deltas ent-
lang der Kiiste. Dabei entstanden hinter dem
Molasserticken grossere Erosionsflachen auf
etwas unterschiedlichem Niveau (460 bis
430 m i.M.), die spater durch Schotter/Sand-
und Sumpfablagerungen, die heute entwas-
sert sind, bedeckt wurden.

Ebenfalls die La Brine erodierte sich bis tief
in die Molasse und verfrachtete das Ero-
sionsmaterial als flaches Delta in die Kiisten-
ebene von Yverdon. Dabei handelt es sich
vor allem um feinklastisches Material aus
Grundmorane und aus Sanden der aquita-
nen Molasse. Seestréomungen verfrachteten
das Material als Strandwaille bis Yverdon
entlang des damaligen Seeufers.
Schwemmlehm-Ebenen aus verwitterten

Moranen- und Molassesedimenten entstan-
den auf einem etwas verflachten Molassepla-
teau des westlichen Molassehiigels. Sie ent-
hielten grosse Sumpf-/Moorgebiete, die heu-
te entwassert sind.
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Fig. 12: Alluviale Ebenen und hauptsichliche Fliisse bzw. ehemalige Entwasserungsrinnen (5).
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