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Zweite Sicherheitssprengung am Chapf bei Innertkirchen vom 20.

August 2002 Ueli Gruner”

1. Vorgeschichte

Nachdem die gegen 300’000 m® instabilen
Felsmassen am Chapf bei Innertkirchen die
Grimselstrasse wahrend einigen Jahren akut
gefahrdet hatten (geologische Details dazu
vgl. Literaturverzeichnis), konnte mit der
Sprengung vom Oktober 2001 der grosste
Gefahrenteil behoben werden. Damals wur-
den rund 150’000 m® Felsmaterial aus dem
oberen Drittel der labilen Felswand
gesprengt, die zum grossen Teil auch abge-
stirzt sind. Trotz dem Erfolg dieser Spren-
gung zeigte es sich im nachfolgenden Winter
2001/2002, dass der mittlere und untere Drit-
tel der dbriggebliebenen Felspyramide
weiterhin in Bewegung waren. Auch wenn
nicht mehr eine unmittelbare Gefahr fir die
Strasse bestand, entschied sich der Bauherr
(Tiefbauamt des Kantons Bern, Oberinge-
nieurkreis I), eine zweite Sprengung vorzu-
nehmen: Mit dem Abtrag des mittleren Drit-
tels der Felspartie sollte die Felssturzgefahr
aus diesem Gebiet fiir langere Zeit gebannt
werden.

2. Die technischen Hilfsmittel

Das Vorgehen einer solchen Grosssprengung
in einer steilen Felswand stellte an alle Betei-
ligten in vielerlei Hinsicht eine enorme Her-
ausforderung dar. Um die Erfolgsaussichten
zu verbessern, wurde grosser Wert auf den
Einsatz von modernen technischen Hilfsmit-
teln gelegt.

In den Monaten Mai bis Juli 2002 wurden 102
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Bohrlocher mit insgesamt iber 7°500 Bohr-
meter abgeteuft. Das langste Bohrloch wies
dabei eine Lange von 116 m auf. Um einen
optimalen Sprengerfolg zu erzielen, war es
von grosser Bedeutung, dass die bestehen-
de, teilweise von der Seite her einsehbare
Hauptkluft bergseits der Felspyramide nicht
hinterschossen wird, d.h. dass keine Ladung
hinter der Hauptkluft angebracht wird. Aus
diesem Grund galt es sicherzustellen, dass
jene Bohrungen, die nahe zur Kluft zu liegen
kamen, geologisch im Detail begleitet und
iiberwacht wurden. Eines der Bohrgerate
wurde deshalb mit einem Bohrlochschrei-
ber ausgeriistet, der kontinuierlich den
Bohrfortschritt, den Bohrkopfandruck und
den Luftdruck aufzeichnete. Zur Erkundung
der Hauptkluft wurden zudem extra ver-
schiedene Sondierbohrungen durchgefiihrt.

Alle Bohrlécher wurden in Hohe und Lage im
Detail vermessen und in das aus einer Luft-
aufnahme stammende Gelandemodell einge-
tragen (Fig. 1). Aus diesem Gelandemodell
wurden im Abstand von 3 m Quer- und
Langsprofile erstellt, in welches die geologi-
schen Verhaltnisse gemass den Bohrlochauf-
nahmen eingezeichnet wurden. In das Gelan-
demodell wurden zudem alle paar Meter
Horizontalschnitte gelegt, auf denen der
horizontale Verlauf der Hauptkluft bestimmt
wurde. Dank diesen Hilfsmitteln konnte — im
iterativen Verfahren - die Hauptkluft im
Raum auf ca. 1 m genau eingetragen werden.
Die geologischen Daten lieferten die Grund-
lagen fiir die Sprengunternehmung: Mit Hilfe
der Horizontalschnitte wurden anhand der
Lage des Ausbruchrandes, der Lage der
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Bohrlécher und der Lage der Hauptkluft
sowie anhand der vorgesehenen Ziindfolge
die jeweiligen Vorgaben fur jedes einzelne
Bohrloch bestimmt. Die Sprengunterneh-
mung entwickelte dabei ein Programm, das
die Berechnung der Lademenge und Spreng-
stoffverteilung je Bohrloch mit der jedem
einzelnen Bohrloch zugeordneten Felskuba-
tur verband.

3. Die Sprengung vom 20. August 2002

Fir die zweite Grosssprengung wurde eine
Sprengstoffmenge von 21 t geladen. Jede
Ladesaule hatte zur Sicherheit zwei Zlinder,
die Uber zwei unabhangige Ziindkreise
geziindet werden konnten. Die Sprengung
vom 20. August 2002 fand bei guter Sicht
statt. Insgesamt wurden rund 112’000 m?®
Fels gesprengt, die zum grossen Teil auch
abgestirzt sind. Die Berechnung der Kuba-
tur erfolgte iiber die Flachenangaben aus
den Horizontalschnitten und wurden mit
dem Gelandemodell einer neuen Flugaufnah-
me verifiziert. Im Sturzraum wurden weder
die Strasse verschiittet noch die Hochspan-
nungsleitung der KWO durch Trimmerwurf
getroffen. Die grossten Blocke wurden durch
die untersten Damme aufgehalten und
gelangten nicht bis zur Strasse. Eine Aus-
wahl von Bildern der Sprengung ist auf den
Figuren 2-6 zu sehen.

4. Gefahrdungssituation heute

Die Beurteilung der Felswand nach der
Sprengung zeigte den erhofften Erfolg: Die
Hauptkluft war nicht hinterschossen wor-
den, d.h. der riickwartige stabile Fels wurde
nicht tangiert, und die Felsmassen waren
weitgehend wie gewlinscht abgetragen wor-
den (Fig. 7). Vorwiegend im unteren Teil der
Felswand gibt es einige labile Partien in Form
von Tiirmen, die im Verlauf der nachsten
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Jahre wahrscheinlich ein- bzw. abstiirzen
werden. Solche Abstiirze wie auch gelegent-
licher Stein- und Blockschlag aus den Fels-
wanden stellen fiir die Kantonsstrasse keine
Gefahrdung mehr dar, da die Sturzmassen
(wie die Sprengung zeigte) praktisch zum
grossten Teil durch den Felssturzschuttfa-
cher aufgehalten werden oder im schlimm-
sten Fall durch die verschiedenen Schutz-
damme aufgefangen werden. Da die an den
verbliebenen stabilen Partien der Felswand
angebrachten Messpunkte bisher praktisch
keine Deformationen zeigten und auch auf
der Blattenalp bergseits der abgetragenen
Felspakete keine Bewegungen festzustellen
waren, darf die Aussage gewagt werden,
dass heute vom Gebiet unterhalb der Blatten-
alp keine Felssturzgefahr fiir die Kantons-
strasse mehr ausgeht.
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Fig. 1: Lage und Verlauf der Bohrlocher (Sicht von oben).

Fig. 2-6: Aufnahmen der Sprengung vom 20. August 2002 (Fotos: D. Reinhard, Sachseln; mit freundlicher Genemigung
der Gasser Felstechnik AG, Meiringen).
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Fig. 7: Blick auf die Felswand unterhalb der Blattenalp nach der Sprengung vom 20. August 2002.
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