Zeitschrift: Bulletin fir angewandte Geologie

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung der Petroleum-Geologen und —Ingenieure;
Schweizerische Fachgruppe fir Ingenieur-Geologie

Band: 5 (2000)

Heft: 1

Artikel: Ursachenanalyse der Hanginstabilitdten 1999
Autor: Louis-Meier, Klaus / Seiler, Jules

Kapitel: Die Rutschung Glocheret (Attinghausen, UR)
DOI: https://doi.org/10.5169/seals-222274

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-222274
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bull. angew. Geol. Vol.5 Nr. 1 S.119-126 September 2000

Die Rutschung Glocheret (Attinghausen, UR)

mit 5 Figuren

KrAus Louis-MEIER!D) & JULES SEILER2)

Zusammenfassung

Die 6 Mio m3 grosse Rutschung Glicheret wurde nach einer von ergiebigen Niederschlidgen begleiteten,
intensiven Schmelzperiode im Juni 1970 aktiviert. Nach dem Ereignis wurden im zentralen und nordli-
chen Rutschperimeter die beschiidigten Quellfassungen repariert und neue Fassungen erstellt. Beisehr
dhnlichen Witterungsverhiltnissen wie im Frithling 1970 kam Ende Mai 1999 der siidliche, bis anhin
nicht entwisserte Teil der Rutschung mit einer Kubatur von rund 0.5 Mio m3 in Bewegung. In den Ta-
gen vor der Rutschauslgsung stiegen die Quellschiittungen auf ein Vielfaches des langjéhrigen Jahres-
durchschnittswertes an. Den letzten Anstoss zur Aktivierung gab der Starkniederschlag vom 21. Mai
1999.

Das Fallbeispiel zeigt, dass fiir die Auslosung der Grossrutschung eine Eintretenswahrscheinlichkeit be-
steht, die an das zufillige Zusammentreffen von aussergewohnlichen Witterungsverhaltnissen (intensi-
ve, mit ergiebigen Niederschldgen begleitete Schmelzperiode) gekniipft ist.

Der Hangwasserentzug durch Quellfassungen erhoht die Stabilitét der Rutschmasse resp. reduziert die
Wabhrscheinlichkeit einer Reaktivierung ganz entscheidend.

1.  Friihere Ereignisse

Die oberhalb von Attinghausen gelegene, ostexponierte Hangflanke Glocheret
(Koord. 689°150/190°150) ist ein postglaziales Rutschgebiet, das in der unteren Ver-
lingerung der mehrere Mio m? grossen Felssackung des Seewliberges (1’546 m
.M.) liegt. Der Waldboden ist mit alten Sturzblécken bedeckt, zwischen denen
sich grosse Hohlrdume befinden, worauf wohl der Name Glocheret (“geldchert™)
zuriickzufiihren ist.

Im iiberaus niederschlagsreichen Spétfriithling 1910 ereigneten sich im Inner-
schweizer Alpenraum viele Grossrutschungen (z.B. Beckenried/NW,
Sorenberg/LU) und unzidhlige Hangmuren. Der Vierwaldstittersee erreichte am
17.Juni 1910 mit 435.25 m .M. seinen Hochststand im 20. Jh. Leider existieren aus
jener Zeit keine historischen Aufzeichnungen iiber allfillige Rutschereignisse im
Glocheret. Bekanntist allerdings, dass nach 1910 im Glocheret mehrere grosse
Quellfassungen erstellt wurden. Es ist deshalb anzunehmen, dass seinerzeit auch
im Glocheret Rutschungen auftraten, und dass die Quellfassungen primér der
Rutschsanierung (Hangentwisserung) dienten.

1) Louis Ingenieurgeologie, Luzernerstrasse 33, 6353 Weggis
2) Geoplan, Bahnhofstrasse 58, 6460 Altdorf
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Am 16.6.1970 geriet im Glocheret, im Anschluss an eine starke, von hohen Nieder-
schldgen begleitete Schneeschmelze, eine max. 600 m breite und max. 400 m lange
Hangpartie von rund 6 Mio m3 tiefgriindig in Bewegung (Fig. 1). Am unteren Rand
dieser 17 ha grossen Rutschung wurden zwei sekundire Rutschschollen mobili-
siert, die sich als Murstrome talabwirts wilzten. Bei diesem Rutschereignis sind die
Quellfassungen von 1910 schwer beschidigt worden. In den 80er- und 90er Jahren
wurden die alten Fassungen saniert und zusitzliches Hangwasser gefasst.

Der Vierwaldstittersee erreichte am 29. Juni 1970 mit 434.86 m .M. den dritthoch-
sten Pegelstand des 20. Jh.. In jenen Tagen kam auch die ca. 15 km entfernt gelege-
ne Rutschung Beckenried/NW nach einer langeren Ruhephase wieder grossraumig
in Bewegung.

2.  Ereignis vom Mai 1999

Die intensive Schneeschmelze von Mitte Mai 1999 und die gleichzeitigen ergiebi-
gen Regenfille (am 23. Mai 1999 erreichte der Vierwaldstittersee mit 434.93 m
i.M. den zweithochsten Pegelstand des 20. Jh.) fithrten im Glécheret zur Auslo-
sung einer 2 ha grossen, tiefgriindigen Rutschung mit einer Kubatur von rund 0.5
Mio m3 (Fig. 1). Der Rutsch wurde am 29.5.1999 vom Brunnenmeister wihrend ei-
ner Kontrolle der Quellfassungen entdeckt; bei einem Kontrollgang am 22.5.1999
waren noch keine Rutschanzeichen vorhanden. Wann genau der Rutsch letztend-
lich aktiviert wurde, ist nicht bekannt.

Am 30.5.1999 fithrten Mitglieder des Gemeinderates eine Augenscheinnahme im
Rutschgebiet Glocheret durch. Damals wurden in den Medien fast taglich neue Na-
turgefahrenereignisse gemeldet (z.B. Rutschungen Beckenried/NW,
Sorenberg/LU und Weesen/SG; Felssturz Isleten/UR; Hangmuren Biirgler Ber-
ge/UR und Fliielen/Gruontal/UR). Vor diesem Hintergrund und in Anbetracht der
bedrohlich erscheinenden Situation im Rutschgebiet Glocheret befiirchteten die
Teilnehmer dieser Begehung, dass die nahegelegenen Quellfassungen bei einer
Ausweitung des Rutschperimeters beschidigt wiirden resp. dass bei einem weite-
ren Vorstossen der Rutschmasse eine Murgang- und Steinschlaggefdhrdung fiir das
siidliche Wohngebiet von Attinghausen bestehe.

Am 31.5.1999 wurde der Geologe zur Beurteilung der Gefahrensituation auf den
Platz berufen. Als Sofortmassnahme wurden mehrere einfache Messtellen einge-
richtet, welche anféanglich mehrmals tédglich, spéter in tiaglichen Intervallen, nach-
gemessen wurden. Dabei wurden keine nennenswerten Verschiebungen mehr regi-
striert, womit feststand, dass die Rutschbewegung am 31.5.1999 praktisch schon ab-
geschlossen war.

Der phidnomenologisch scharf umgrenzte Rutschperimeter hat eine Breite (N-S)
von max. 160 m und eine Linge (E-W) von max. 130 m. Seine obere Anrisskante
(ca. 1’280 m ii.M) war als bis zu 2 m hoher Vertikalversatz ausgebildet, an dem Ho-
rizontalverschiebungen von bis zu 3 m stattfanden. An den seitlichen Scherrandern
klaffte der Waldboden bis zu 1 m auseinander, und es wurden mehrere Bidume
schief gestellt oder umgerissen. Die Rutschfront (ca. 1’180 m ii.M.) war wulstartig
mehrere Dezimeter weit nach vorne geschoben, wobei eine Trockensteinmauer
zerstort wurde. Hingegen waren im zentralen Bereich der Rutschscholle an der Er-
doberflache kaum Bewegungsspuren ausgebildet.

Der siidliche und der westliche Anriss der Rutschung vom Mai 1999 folgten der
Abbruchkante der Rutschung von 1970, womit klar ersichtlich war, dass der stid-
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Fig.1: Lage des Rutschgebietes Glocheret. Die punktierte Linie zeigt den Rutschperimeter von 1979,
der Kreis den Perimeter vom Mai 1999. Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Lan-
destopographie (BA 002611).

lichste Teil der alten Rutschung entlang bestehender Grenzen reaktiviert wurde.
Innerhalb des Rutschperimeters vom Mai 1999 existieren keine Quellfassungen;
der nordliche Scherrand verlduft jedoch nur 20 m an bestehenden Fassungen vor-
bei. Die drainierten Bereiche des Rutschperimeters von 1970 blieben im Mai 1999
von den Rutschbewegungen vollig verschont.

3.  Grunddisposition

Nach dem grossen Rutschereignis von 1970 wurde das Gebiet Glocheret umfas-
send geologisch und geophysikalisch untersucht. Der Felsuntergrund besteht aus
der alttertidren Altdorfersandstein-Dachschiefer-Gruppe. Oberhalb Kote 1250
herrschen sandige, darunter schiefrige Serien vor. Die spitzwinklig gefalteten
Schichten fallen flach bergwarts ein.
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Die Lockergesteinsméchtigkeit betrdgt im Anrissbereich 40 — 50 m, im zentralen
Rutschbereich 20 - 30 m, und an der Rutschfront 5—10 m. Der Verlauf der Fels-
oberfldche verflacht sich von ca. 45° im Anrissbereich bis auf ca. 15° am Rutschfuss.
Innerhalb dieser sesselformigen Felsmulde fanden die Abgleitbewegungen der
Lockergesteinsauflage in Form einer Rotationsrutschung statt.

Die obere Partie der Rutschmasse setzt sich aus einem locker bis mitteldicht gela-
gerten, sandig-siltig-blockigen Bergsturz- und Gehdngeschutt zusammen, dessen
Grobkomponenten iiberwiegend aus Sandsteinen der hoheren Lagen bestehen.
Auftreffendes Meteorwasser versickert umgehend in den porésen Untergrund;
demzufolge gibt es innerhalb des Rutschgebietes auch keine Oberflichengewisser.
In den unteren Partien der Rutschmasse iiberwiegen die schwach bindigen, tonig-
siltigen Verwitterungsprodukte des anstehenden Dachschiefers. Auf diesen poten-
tiellen Gleithorizonten konnen Teilbewegungen resp. Zergleitungen der Rutsch-
masse auftreten; als Hauptgleitflache fungiert aber der tonreiche Felsuntergrund
oder dessen Verwitterungszone.

Die mittlere Hangneigung von 30 — 34° entspricht in etwa dem natiirlichen Rei-
bungswinkel der Gehédngeschuttauflage.

4. Rutschauslosende Faktoren

4.1 Niederschlige

Die bis weitin den Frithling andauernde Schneeschmelzperiode war von iiber-
durchschnittlich hohen Niederschldgen begleitet. Im Zeitraum vom 10. - 15.5.1999
wurden in den nédchstgelegenen Wetterstationen Regenmengen von 130 mm (Stati-
on Isenthal) und 78 mm (Station Altdorf) gemessen. Am 21.5.1999 fielen in Altdorf
65 mm und in Isenthal 76 mm Regen (Fig. 2).

4.2 Schneehohen/Temperaturen

Aufder Wetterstation Giitsch ob Andermatt (2’287 m ii.M.) erreichten die
Schneehdhen Mitte Februar mit iiber 4 m das Maximum. Bis Mitte April ging die
Schneehdhe auf 2.5 m zuriick, um dann nach einem ergiebigen Schneefall noch ein-
mal auf 3.8 m anzuwachsen. Ab Ende April setzte dann, verbunden mit einem mar-
kanten Lufttemperaturanstieg (Fig. 3), eine massive Schneeschmelze ein, in der
sich die Schneehohe bis Ende Mai 1999 bis auf 1 m reduzierte (Fig. 4). Zwischen
Ende April und Ende Mai fielen demzufolge rund 600 — 900 I/m? Schmelzwasser an.

4.3  Quellschiittungen

Im Rutschgebiet Glocheret existieren 16 Quellfassungen. Diese wiesen in den Jah-
ren 1990 — 1998 einen durchschnittlichen Schiittungsertrag von 1’470 m3/Tag auf.
Der Hochstwert wurde innerhalb dieser Messperiode im November 1993 mit 3’960
m3/Tag erreicht, der Tiefstwert im Februar 1993 mit 430 m3/Tag.

Der Schiittungsverlauf ist vor und nach dem Rutschereignis sehr gut dokumentiert
(Fig.5). Bei allen Quellen war von Mitte Januar bis Ende April 1999 eine stetige
Ertragserhohung von 0.5 m3/min (650 m3/Tag) auf 3.4 m3/min (4’900 m3/Tag) zu
verzeichnen. Ab Anfang Mai stiegen die Quellschiittungen sprunghaft an, und er-
reichten am 15.5.1999 mit 12 m3/min (17°200 m3/Tag) den hochsten, je gemessenen
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Wert. Am 15.5.1999 betrugen die Schiittungsmengen somit rund das 8-fache des
Mai-Durchschnittswertes der Jahre 1990 — 1998 resp. rund das 12-fache des
langjdhrigen Jahresdurchschnittswertes. Einzelne Quellen schiitteten die 50- bis
100-fache Menge im Vergleich zu Januar 1999. Das Wasser “schoss” regelrecht aus
den Quellen heraus, was den Brunnenmeister dazu veranlasste, zusitzliche Kon-
trollgénge auszufiihren, da zu befiirchteten war, dass die Quellfassungen den star-
ken Wasserdrucken nicht standhalten wiirden. Ohne Zweifel erreichten die Poren-
wasserdrucke um Mitte Mai 1999 aussergewohnlich hohe Werte.

In der Gegeniiberstellung der Grafiken der Quellschiittungen (Fig. 5) mit den Luft-
temperaturen (Fig. 3) und den Schneehdhen der Station Giitsch ob Andermatt
(Fig. 4) kommt klar zum Ausdruck, dass der starke Anstieg der Quellschiittungen
im Mai 1999 mit dem plotzlichen Einsetzen der intensiven Schneeschmelze im
Hochgebirge zusammenhingt. Auch der Name des Quellgebietes “Kaltenbrun-
nen” legt die Vermutung nahe, dass die Quellen im Glocheret in hohem Masse
durch unterirdische Schmelzwasserzufliisse gespeist werden. Obschon das Rutsch-
gebiet bereits mehrere Wochen vor der Rutschauslosung schneefrei war, nahmen
die Schiittungsmengen massiv zu. Das topographische Einzugsgebiet der Quellen
Glocheret ist bei weitem zu klein, um derart hohe Quellschiittungen zu liefern. Es
ist daher sehr wahrscheinlich, dass ein grosser Teil der unterirdischen Fremdwas-
serzufliisse aus dem jenseits des Seewliberges gelegenen Gitschital stammt.

Am 22.5.1999, also wenige Stunden oder Tage vor der Rutschausldsung, warin 15
der 16 Quellen ein deutlicher Ertragsriickgang gegeniiber der Messung vom
15.5.1999 festzustellen. Das Schiittungsmaximum wurde demzufolge schon 8 — 14
Tage vor der Rutschauslésung (zwischen 23. — 30.5.1999) iiberschritten. Dennoch
betrug die Schiittungsmenge zum Zeitpunkt der Rutschaktivierung immer noch ein
Mehrfaches des langjahrigen Mai-Durchschnittswertes.

4.4 Rutschursache

Als Ursache der Rutschbewegungen im Glocheret ist die Kombination aus starken
unterirdischen Fremdwasserzufliissen infolge der intensiven Schneeschmelze und
der ergiebigen Regenfille von Mitte Mai 1999 anzusehen. Das wesentlich gross-
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Fig.2: Niederschlag Mai 1999 (Stationen Altdorf und Isenthal).
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flachigere Rutschereignis vom Juni 1970 und fand unter sehr dhnlichen Witterungs-
bedingungen statt. Der Rutschperimeter war jedoch im Mai 1999 —infolge der mitt-
lerweile erfolgten Sanierung und Erweiterung der Quellfassungen — wesentlich ge-
ringer als im Juni 1970.

Das vermutlich durch Sandsteinkliifte unterirdisch ins Gebiet Glocheret zuflies-
sende Schmelzwasser tritt auf der stauenden Mergeloberfldache und zum Teil auch
in den bis zu 50 m méchtigen Gehéngeschutt aus, wobei sich grosse Porenwasser-
drucke aufbauen und die Gleitfliche(n) “geschmiert” wird (werden).

Wie die Quellschiittungsmessungen klar aufzeigen, wurde der Rutsch etwa 10 Tage
nach dem Schiittungsmaximum ausgelost. Der hohe Schmelzwasserandrang alleine
hat somit nicht ausgereicht, um die Rutschung zu aktivieren. Auch ein Starkregen
oder eine langanhaltende Regenperiode alleine vermag diese grossfliachigen, tief-
griindigen Bewegungen nicht auszuldsen. Um eine spontane Rutschbewegung in
Gang zu setzen, sind neben aussergewohnlich hohen unterirdischen Schmelzwas-
serzufliissen gleichzeitig noch intensive Regenfille erforderlich, welche die Rutsch-
masse zusétzlich von oben her bewissern.

5.  Gefahrenmanagement, Massnahmen
5.1 Sofortbeurteilung

Die sofort eingeleiteten Verschiebungsmessungen und die Auswertung der Quell-
schiittungsmessungen ergaben, dass die Rutschscholle seit dem 31.5.1999 wieder
still steht, und dass die unterirdischen Wasserzufliisse zu diesem Zeitpunkt bereits
markant nachgelassen hatten. Aufgrund der weitgehend abgeklungenen Schnee-
schmelze und der trockenen Wetterprognosen fiir Anfang Juni 1999 waren deshalb
kurzfristig keine grossflichigen Reaktivierungen zu erwarten, so dass von einer
Evakuierung der potentiell gefihrdeten Wohnhiuser abgesehen werden konnte.

5.2 Krisenmanagement

Einberufung eines Krisenstabes mit Vertretern der Gemeinde (Gemeinderat, Feu-
erwehr, Zivilschutz), des Kantonsforstamtes und des Geologen; Erarbeitung eines
Warn-, Alarmierungs- und Evakuationskonzeptes; offene, sachliche Information
der Bevolkerung und der Medien; Einrichtung eines Infotelefons; Sperrung aller
Verkehrs- und Wanderwege inner- und unterhalb des Rutschgebietes.

5.3 Gefahrenpotential

Bei hohen Hangwasserzufliissen infolge intensiver Schneeschmelze und gleichzei-
tigen Starkniederschldgen ist auch kiinftig mit einer Reaktivierung der nicht-drai-
nierten Bereiche der Rutschung Glocheret zu rechnen. Dabei besteht eine erhebli-
che Gefiahrdung fiir den Siidteil der Gemeinde Attinghausen durch Murgénge und
Blockschlage.

54 Massnahmen

— Uberwachung der Hangbewegungen: In dem bewaldeten Rutschgebiet ist weder
eine Vermessung vom Gegenhang, noch eine Uberwachung mittels GPS mog-
lich. Auch die geodétische Vermessung sowie eine Uberwachung durch Inklino-
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meter wire unter den gegebenen Voraussetzungen nicht zielfithrend. Aus die-
sem Grund werden vorerst regelmaéssige visuelle Kontrollen und einfache Bewe-
gungsmessungen mit Pflocken ausgefiihrt. Der Einsatz von Extensometern ist zu
erwagen.

— Quellschiittungsmessungen: Verkiirzung der Messintervalle und intensivierte
Kontrollen des Rutschgebietes bei Tages-Gesamtschiittungen von >5’000 m3
und/oder bei Triibungen des Quellwassers.

— Hangdrainage: Im Gebiet Glocheret spielt die Fassung und Ableitung des Hang-
wassers erwiesenermassen eine entscheidende Rolle fiir die Stabilisierung der
Rutschmassen. Deshalb sollen weitere Hangwasservorkommen erkundet, gefas-
st und abgeleitet werden.

— Erstellen einer Gefahrenkarte: Die Festlegung von Art, Position und Dimension
der baulichen Schutzmassnahmen ist nur nach Vorlage einer Gefahrenkarte
sinnvoll moglich.

— Waldpflege: Es ist ein gestufter Mischwald anzustreben, welcher sehr gute Eigen-
schaften fiir den oberflaichennahen Wasserentzug und den Zusammenbhalt der
oberen Bodenschichten besitzt, und zudem eine hohe Steinschlag-Schutzwirkung
gewihrleistet.

6. Wichtigste Erkenntnisse

Die Bewegungen vom Mai 1999 traten am siidlichen Randbereich des Rutschge-
bietes Glocheret auf, in dem bisher keine Quellfassungen existieren. Demgegenii-
ber waren in den drainierten Bereichen des Rutschperimeters von 1970 im Mai
1999 keine Verschiebungen festzustellen. Damitist erwiesen, dass der Hangwasse-
rentzug durch Quellfassungen die Stabilitédt der Rutschmasse wesentlich erhéht re-
sp. die Wahrscheinlichkeit einer Reaktivierung entscheidend reduziert.

Die tiefgriindigen Grossrutschungen von Glocheret/UR, Sorenberg/LU und
Beckenried/NW sind in der Vergangenheit schon mehrmals mehr oder weniger
gleichzeitig reaktiviert worden. Besonders starke Reaktivierungen waren immer
dann festzustellen, wenn die Alpenseen ausserordentlich hohe Wasserstidnde er-
reichten, sprich wenn in den vorangegangenen Wochen iiberdurchschnittlich hohe
Schmelzwasser- und Niederschlagsmengen anfielen. Fiir die Auslosung mancher
Grossrutschungen besteht somit zweifelsohne eine Eintretenswahrscheinlichkeit,
die -neben der speziellen geologisch/hydrogeologischen Grunddispositionen- an
das zuféllige Zusammentreffen von aussergewohnlichen Witterungsverhéltnissen
(intensive, mit ergiebigen Niederschldgen begleitete Schmelzperiode) gekniipft ist.
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