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Rutschung und Murgang Blachti -
Stigelschwand (Adelboden, BE)

mit 3 Figuren

KASPAR GRAF") & HANS RUDOLF KEUSEN™)

Zusammenfassung

Durch die ausserordentlich intensive Schneeschmelze in Verbindung mit starken Niederschldgen wurde
eine alte Sackungs- und Rutschmasse von geschitzten 10 - 20 Mio m3 im Niesenflysch am Siidfuss des
Schwandfilspitz westlich von Adelboden reaktiviert. Anfang Mai 1999 traten in der Front im Bereich
bestehender Quellhorizonte erste Hangmuren auf, die sich mit grossen Mengen Quellwasser vermischt
als Murginge und Schlammstréme iiber das Weideland der Stigelschwand ergossen. Die tiefgriindige
Bewegung der grossen Rutschung manifestierte sich in einem vertikalen Versatz des Schuttkegels von
2-4 m an der nordlichen Felswand und durch tiefgreifende Transversalrisse im Waldboden. Mit der
Normalisierung der Quellschiittungen im Juni und Juli beruhigten sich auch die Terrainbewegungen.
Die Rutschung befindet sich heute wieder in ihrem normalen Zustand mit einer Gesamtbewegung von
wenigen Zentimetern pro Jahr.

1. Ereignisse

Am 6. Mai 1999 ereigneten sich im Gebiet Stigelschwand - Margeli - Blachti, 2 Kilo-
meter westlich von Adelboden (Koordinaten 607°100/149°000; Hohe 1°500 —1°800
m ii.M.) erste oberflachliche Hangmuren im frontalen Bereich einer grossen alten
Sackungsmasse im Niesenflysch. In der Folge entwickelten sich mehrere Murgéinge
durch die Vermischung von Rutschmaterial (Fels und Gehédngeschutt) mit grossen
Mengen Grundwasser das im frontalen Bereich des Hanges austrat. Dadurch kam
es zu einer Ubermurung und Ubersarung des Weidelandes ober- und unterhalb der
Verbindungsstrasse Adelboden Stigelschwand auf einer Gesamtbreite von ca. 400

m; die Murgédnge und Schlammstrome miindeten auf ca. 1410 m ii.M. in den Alle-
bach.

Bei der Gebietsbegehung wurde die Reaktivierung der tiefgriindigen Sackung Alp
Blachti mit einem bis Mitte Mai noch teilweise von Schnee bedeckten Anriss auf
Kote 1800 m ii.M. unterhalb der Felswand stidostlich des Schwandféildspitzes auf
einer Breite von ca. 450 m festgestellt. Die Front der Sackung wird im Stiden be-
grenzt durch Stigelbach und Margeliweid auf Kote 1510 m ii.M., im W und E sind

*) Geotest AG, Birkenstrasse 15, 3052 Zollikofen
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Fig. 1: Situation mit Umgrenzung des Rutschgebietes und Messpunkten.

die Begrenzungen durch die Bachrunse bzw. Anrisse im Waldboden definiert. Die
Gesamtfldche betrédgt ca. 20 ha, die Rutschmasse hat ein geschéitztes Volumen von
10-20 Mio. m3, unter Annahme eines normalen Gleitkreises. Die Rutschgeschwin-
digkeiten erreichten Anfang bis Mitte Mai im frontalen Bereich bis iiber 1 cm/h, die
mittleren Verschiebungsgeschwindigkeiten der gesamten Rutschung betrugen ex-
trapoliert fiirden Maium 1 -2 cm/Tag. Am oberen Anrissrand der grossen
Sackungsmasse wurde durch die Vertikalbewegung entlang der Schuttficher die
Felsoberfldche entblosst; die dadurch angezeigte Vertikalbewegung betrug maxi-
mal ca. 4 m.

Im Zuge der Ereignisse wurde die Verbindungsstrasse unterbrochen und ein Teil
des Weidelandes in der Stigelschwand iibersart. Lokale Hofe und eine Ferienhaus-
siedlung wurden von Murgéngen randlich erreicht, aber nicht beschiddigt oder zer-
stort. Die lokalen Quellfassungen im Rutschhang wurden durch den starken Was-
serandrang und das abrutschende Lockermaterial zerstort. Ebenso wurde ein Teil
des Waldes unterhalb der Alp Blachti durch die Hangmuren erfasst und zerstort.
Im Ubersarungsgebiet der Stigelschwand mussten einzelne Hofe fiir kurze Zeit (ei-
nige Nichte) evakuiert werden.

Murgangtitigkeit und Rutschbewegung beruhigten sich mit dem Riickgang der
Quellschiittungen nach Abschluss der Schneeschmelze rasch.
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2.  Grunddisposition
2.1 Topografie

Das Gebiet liegt an der S-Flanke des Gsiir. Vom Schwandfildspitz fallt das Geldn-
de iiber 2 Felsstufen zur Terrasse der Alp Blachti ab. Vom da fiihrt eine weitere be-
waldete Geldndekante hinunter zum grossen Schuttfacher des Stigelbachs. Das
mittlere Gefille von der Felskante auf 1800 m .M. zum Hangfuss betrégt rund 20°.
Die Neigung im Rutschgebiet unter dem Blachti ist rund 30 — 35°. Das Weideland
in der Stigelschwand hat eine Neigung von < 15°.

2.2  Geologie

Geologisch gesehen liegt das Rutschgebiet im Niesenflysch mit Kalk- und Ton-
schiefer-Wechsellagerungen. Die Gesteinsschichten fallen mit 10 —20° hangein-
wirts (nach NE) ein. Auf dem anstehenden Fels liegt schiefriger Gehingeschutt
mit vielen Kalkgerollen. Hangparallel erfolgt die Ablosung von Felspaketen ent-
lang einer ausgeprégten steilstehenden Hangkliiftung. Im oberen Teil der Sackung
bilden sich steile Gehdngeschuttficher. Oberflachlich beobachtet man einen aus-
gepriagten Hakenwurf der Schichten.
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Fig.2: Vereinfachtes geologisches Profil mit mutmasslichen Gleithorizonten.

2.3 Hydrogeologie

Oberflachenwasser infiltriert entlang des gesamten oberen Alpgebietes und der
Felswand; Quellhorizonte liegen im Wald unterhalb Unters Blachti, hier bestanden
verschiedene Quellfassungen der lokalen Wasserversorgung. Im Fels bestehen ent-
lang von Kliiften und Schichtflachen im Kalk ausgepriagte Wasserwegsamkeiten;
tonige Bereiche sind dagegen wenig durchlissig und wirken als Stauer mit der Bil-
dung von Quellhorizonten, eine lokale Verkarstung ist vermutlich eher von unter-
geordneter Bedeutung. Die Existenz verschiedener, unabhiangiger Grundwasser-
stockwerke ist anzunehmen, da sich im Unteren Blachti auch Quellaustritte mit
starker Verockerung beobachten lassen.
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2.4 Hydrologie

Das Gebiet wird vom Stigelbach entwissert. Der Eselbach im Osten liegt ausser-
halb des aktuellen Rutschgebietes. Der Stigelbach miindet unterhalb der Schirm-
tanne in den Allebach, der nach SE zum Dorf Adelboden hin abfliesst. Im Randbe-
reich der Alp bestehen kleinere, nur periodisch wasserfithrende Runsen.

2.5 Vegetation

Der Felswand entlang gibt es auf den Schuttkegeln nur spérlichen Grasbewuchs.
Darunter folgt die Weide der Alp Blachti mit etwas Baumbewuchs und unterhalb
gibt es eine bewaldete Steilstufe tiber dem Weideland der Stigelschwand.

3.  Auslosende Griinde fiir das Ereignis

Die intensive Schneeschmelze im Friihjahr 1999 und die zusétzlichen Niederschli-
ge bewirkten eine starke Durchnissung des Untergrundes und einen grossen Was-
serandrang mit entsprechendem Anstieg des Gebirgswasserspiegels. Die Quellho-
rizonte im Gebiet der Alp Blachti fiihrten ausserordentlich viel Wasser.

Die primédren Griinde fiir die Reaktivierung der Sackung und der sekundéren
flachgriindigen Hangrutschung mit anschliessenden Murgéngen ist in der starken
Durchnissung des Bodens und des Gebirges zu suchen. Die dadurch wirkenden hy-
draulischen Driicke, hatten zur Folge, dass das durch die Versackung entfestigte
Gebirge in beschleunigte Bewegung geriet. In der Front der Rutschmasse wurden
labile Felspakete durch den Wasserdruck zunehmend aus dem Gebirgsverband
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Fig. 3: Resultate der Laser-Distanzmessungen 1999 — 2000 der im Friithjahr 1999 versetzten Messpunkte.
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herausgelost. Das aus dem Hang austretende Wasser hatte zudem im oberflachlich
stark verwitterten Steilhang eine grosse Erosionswirkung.

4. Gefahrenmanagement

Fiir die Analyse des Gefahrenpotenzials werden die Aktivitidt der untiefen Han-
grutschung mit Murgang und der tiefgriindigen Sackung/Rutschung getrennt be-
trachtet:

— Grosse Rutschmasse: aufgrund der kurzen Beobachtungszeit ist bisher nur eine
bedingte Abschétzung des Gefahrenpotenziales moglich. Grossere Massenbewe-
gungen hitten entsprechende Konsequenzen fiir Anwohner. Die Gefahr einer
Verklausung des Stigelbachs stellt eine sekundire Gefahr dar.

— Untiefe Rutschungen und Hangmuren: Ein zukiinftiges Gefahrenpotenzial be-
steht. Ahnliche Ereignisse mit Ubersarungen des Kulturlandes, Gefihrdung der
Strasse und der Hiuser sind méglich. Historisch sind im Gebiet bereits verschie-
dentlich Murgénge aufgetreten.

Als Sofortmassnahmen wurde die Sperrung der Strasse und die zeitweise Evaku-
ierung der sensiblen Objekte angeordnet. Zusitzlich wurde Warn- und Rdumungs-
personal mit entsprechender Ausriistung mobilisiert. Mit behelfsméssigen Draht-
messungen im Anrissgebiet konnten in der ersten Phase im Mai 1999 die zentralen
Rutschbereiche iiberwacht werden.

Zur langfristigen Uberwachung im Sinne eines flexibel ausbaubaren Frithwarn-
dienstes werden Laserdistanzmessung an Messreflektoren im Rutschgebiet von ei-
ner Messbasis im Gegenhang (Aebi) aus durchgefiihrt.

Eine Verhinderung der Rutsch- und Murgangtétigkeit ist mit wirtschaftlichen Mit-
teln nicht zu bewerkstelligen. Punktuelle Verbauungsmassnahmen am W-Ufer des
Stigelbachs zur Verhinderung von ausbrechenden Murgédngen oberhalb der
Schirmtanne wurden empfohlen.

S.  Folgerungen

— Hohe induzierte Wasserdriicke fiihrten im Frithjahr 1999 zu einer Reaktivierung
der gesamten tiefgriindigen Sackungsmasse Blachti - Stigelschwand. Interne hy-
draulische Erosion und Quellaustritte waren der mutmassliche Grund fiir spon-
tane flachgriindige Rutschungen und Hangmuren an der Front der Sackung.

— Der im Rahmen der Untersuchungen vorgeschlagene und installierte Frithwarn-
dienst erlaubt mittels Distanzmessungen eine langfristige Uberwachung der
Rutschbewegungen.

— Die bisherigen Messungen zeigten ein rasches Abklingen der Bewegungen nach
Ende der Schneeschmelze 1999. Im Friihjahr 2000 war nur eine geringe Reakti-
vierung zu beobachten.

— Zukiinftige Ereignisse konnen mit der Uberwachung friihzeitig erkannt werden.
Eine wirksame Einddmmung der Murgangereignisse ist mit wirtschaftlichen Mit-
teln nicht zu bewerkstelligen.

— Die Wahrscheinlichkeit grosserer Rutschereignisse im Bereich Stigelbach - Mar-
geli kann heute nur bedingt beurteilt werden. Entsprechende Daten langerer Be-
obachtungsperioden fehlen.
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