Zeitschrift: Bulletin fir angewandte Geologie

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung der Petroleum-Geologen und —Ingenieure;
Schweizerische Fachgruppe fir Ingenieur-Geologie

Band: 3 (1998)

Heft: 1

Artikel: Geologische Naturgefahren in der Schweiz = Dangers géologiques en
Suisse = Pericoli geologici naturali in Svizzera

Autor: Haldimann, Peter

Kapitel: Fallbeispiel Nr. 7 : das Rutschgebiet Bodmi, Gigental (UR)

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-220733

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 03.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-220733
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bull. angew. Geol. Vol.3 Nr.1 83-88 Juli 1998

Fallbeispiel Nr. 7:

Das Rutschgebiet Bodmi, Gigental (UR)

PETER HALDIMANN*

Zusammenfassung

Im urnerischen Gigental iiber dem Vierwaldstittersee konnte ein altes Rutschgebiet dank einer sorgfil-
tigen geologischen Kartierung und der darauf abgestiitzten Lagebeurteilung saniert werden. Die Sanie-
rung erfolgte gemiss einem etappierten Massnahmenplan in Form einer umfassenden Gebietsentwisse-
rung und der Umleitung des erodierenden Gigenbaches in ein neues Gerinne. Die Rutschbewegungen
sind heute praktisch zum Stillstand gekommen und die Gefahr von Murgéngen fiir die Unterlieger ist
gebannt.

1. Ausgangslage und Problemstellung

Imsteilen Hanggebiet von Bodmi im Gigental iiber dem linken Ufer des Urnersees
in Seedorf (Koord. 687°300/194°700) fanden auf einer Flidche von etwa 150’000 m?
seit jeher Terrainbewegungen statt. In Mitleidenschaft gezogen wurden das Gehoft
Bodmi, die umliegenden Hausgérten und Alpweiden sowie die zum Gehoft fithren-
de Seilbahn. Da der Hangfuss durch den Gigenbach standig erodiert wurde, herr-
schte auch eine latente Gefahr, dass Murgéange (Riifen) ausgelost wurden. Dieser
Gefahr waren alle Unterlieger ausgesetzt, namentlich die Wohnhéuser auf dem
Delta des Gigenbaches am Urnersee, die Kantonsstrasse Seedorf-Bauen und
schliesslich auch die Nationalstrasse A2.

Um die vorhandenen Gefahren zu vermindern, wurden im Laufe der 80er Jahre
unter der stindigen Beratung und Begleitung durch den Geologen zielgerichtete
Untersuchungen ausgefiihrt und umfangreiche Massnahmen zur Sanierung des
Rutschhanges getroffen.

2. Geologische Situation

Das Rutschgebiet Bodmi liegt im Bereich des nordhelvetischen Flysches; der anste-
hende Fels wird durch eine Wechsellagerung von Tonschiefern, Mergeln und Sand-
stein- (Quarzit-)Schichten aufgebaut (Formation des Altdorfer-Sandsteins). Die
Schichtfolge ist in diesem Bereich tektonisch sehr stark gestort, d.h. verfaltet und
von Kliiften durchschlagen. Die Strukturen des anstehenden Felses sind zumeist
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regellos und nicht prognostizierbar. Im eigentlichen Rutschgebiet ist der Schicht-
komplex tiefgriindig verwittert. Die verlehmten Tonschiefer bilden eine Masse von
geringer Scherfestigkeit, worin die Sandsteine und Quarzite in Form aufgeloster
Blocke «schwimmen».

Die Rutschmasse wird durch den Gigenbach am Hangfuss schriig angeschnitten.
Mit der Bacherosion wird hier laufend Schutt abgetragen. Rutschen, Bacherosion
am Hangfuss und Nachrutschen waren in der Vergangenheit sich stdndig folgende
Phédnomene.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen, Ergebnisse, Beurteilung

1977 fand eine erste Begehung des Rutschgebietes durch den Geologen statt. Ab
1978 folgten systematische Bewegungsmessungen von versetzten Messpunkten
und eine geologische Kartierung (Fig. 1), welche eine Analyse der Bewegungsab-
ldufe und eine Unterscheidung der Rutschmasse in einen aktiv rutschenden und ei-
nen sekundir nachrutschenden Bereich erlaubte.

Eine sorgfiltige Erhebung aller Quellen und Wasserldufe zeigte zudem, dass so-
wohlim Abrissgebiet als auch innerhalb der Rutschmasse Quellen mit einer saiso-
nal stark schwankenden Schiittung von durchschnittlich etwa 700 I/min austraten.
Diese nidhrten Biche, welche im Rutschschutt wieder versickerten. Insgesamt ge-
langte in der Rutschmasse nebst dem Niederschlagswasser Quell- und Bachwasser
in der Grossenordnung von etwa 400’000 m3 pro Jahr zur Versickerung.

4. Geologisches Modell, Mechanismen, Kausalitit

Gestiitzt auf die geologischen Untersuchungen wurde ein geologisches Modell des
Rutschgebietes entwickelt, und als Ursache der Rutschbewegungen konnten fol-
gende Faktoren und deren Zusammenspielen identifiziert werden:

e die geringe Scherfestigkeit des verwitterten Flysches,

¢ die Quellwasseraustritte im Bereich der Rutschanrisse,

¢ die Versickerung von Quell- und Bachwasser im Bereich der Rutschmasse,

e die damit verbundene Reduktion der Scherwiderstiande auf den Gleitflichen,
* die Erosion des Gigenbaches am Hangfuss.

5. Gefahrenmanagement, Sanierungsmassnahmen und Erfolgskontrolle

Das Gefahrenmanagement war von Anfang an auf eine pragmatische Sanierung
des Rutschhanges in mehreren Etappen ausgerichtet.

1. Errichten eines geoditischen Uberwachungsnetzes mit periodischer Vermes-
sung der Rutschbewegungen sowie eines Alarmdispositivs in kritischen Phasen,
Fassen aller vorhandenen Quellen,

Dichte Ableitung allen Quell- und Bachwassers aus der Rutschmasse heraus,
Verlegung des Gigenbaches aus dem erosionsgefihrdeten Hangfussbereich,
Aufbringen einer Fussbelastung durch Auffiillung des alten Bachbettes.
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Fig. 2: Vertikalverschiebungen ausgewihlter Messpunkte als Erfolgskontrolle der durchgefiihrten Sa-
nierungsmassnahmen.

Bereits 1978 wurde im Rutschgebiet ein Messdispositiv fiir geoditische Messungen
installiert, welches in der Folge eine sehr priizise periodische Uberwachung der
Rutschbewegungen erlaubte. Diese Messungen zeigten bis im Herbst 1981 Ver-
schiebungen in der Gréssenordnung von 10 cm pro Jahr (horizontal) resp. 15 ¢cm
pro Jahr (vertikal). Im Winter 1981/82 zeichnete sich eine markante Beschleuni-
gung der Rutschbewegungen ab (Fig. 2) und gleichzeitig 6ffneten sich die wichtig-
sten Rutschanrisse in bedrohlichem Mass. Es musste mit einem plotzlichen Abrut-
schen der ganzen bewegten Masse in den Gigenbach gerechnet werden. Bei gleich-
zeitiger Hochwasserfithrung des Baches hétte sich ein Murgang mit gravierenden
Folgen fiir alle Unterlieger entwickeln konnen. Dieser Gefahr wurde kurzfristig
mittels eines Mess-, Beobachtungs- und Alarmdispositivs Rechnung getragen.

Im Friihjahr 1982 wurde die erste Sanierungsetappe in Angriff genommen. Dabei
wurden rund 15 Quellen gefasst und in dichten, flexiblen Rohrleitungen aus dem
Rutschgebiet abgeleitet. Zwei dieser Quellen wurden als Trinkwasserfassungen er-
stellt und versorgen seither die Liegenschaften Bodmi und Mettlen mit sauberem
Trinkwasser. Die abgeleitete Quellwassermenge belduft sich auf durchschnittlich
etwa 500 I/min. Die Fassungsarbeiten konnten im Herbst 1982 abgeschlossen wer-
den.

Der Erfolg dieser Entwisserungsmassnahmen zeigte sich sehr rasch in einer spiir-
baren Beruhigung der Bewegungen ab Mitte 1982. Die Bewegungen dauerten aber
in vermindertem Mass weiter an, nunmehr noch mit einer Rate von etwa 4 ¢cm pro
Jahr horizontal, resp. 8 cm vertikal (Fig. 2).

86



Im Laufe des Jahres 1988, nachdem wieder eine kurzfristige Beschleunigung der
Bewegungen eingetreten war, wurde die zweite Etappe der Sanierung in Angriff
genommen. Die spezielle topographische und geologische Situation erlaubte es, fiir
den Gigenbach in einem anstehenden Felssporn siidlich des alten Bachbettes ein
neues Bett anzulegen und damit den Bach aus dem Bereich des erosionsgefdhrde-
ten Hangfusses wegzuleiten. Seit dem Herbst 1989 fliesst der Bach durch das neu
geschaffene Bett. Dem Beobachter vom Urnersee her bietet sich seither das Bild
eines menschgemachten Wasserfalles, welchem das kiinstliche Gerinne absolut
nicht anzusehen ist (Fig. 3).

Seit Herbst 1989 war also jede Bacherosion am Hangfuss unterbunden, was sich in
einer weiteren, nachhaltigen Beruhigung der Rutschbewegungen dusserte. Die
Rutschmasse verhielt sich seither weitgehend stabil, es war hochstens noch ein
Nachrutschen einzelner Partien zu verzeichnen.

Die letzte Phase der Sanierung erfolgte 1993/94, als das alte Bachbett mit Tunnel-
ausbruchmaterial aus einem nahen Strassentunnel aufgefiillt wurde. Damit wurden
auch die letzten Instabilititen, die in der einstigen Béschung noch bestanden hat-
ten, eliminiert (Fig. 4).

Das Rutschgebiet Bodmi kann dank der durchgefiihrten Massnahmen heute als
weitgehend saniert betrachtet werden. Den einzigen Gefahrenpunkt bildet noch
ein etwa 160 m langer Gebietsstreifen mit einer lokalen Felssturzgefahr am rechten
Bachufer oberhalb der neu geschaffenen Umleitstrecke, wo lose Felsmassen ins

Fig.3: Neues Bachbett im anstehenden Flysch, Fig.4: Das alte Bachbett wird aufgefiillt, Blick
Blick von Osten. von Osten.
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Bachbett abstiirzen und bei Hochwasser mobilisiert werden konnen. Dieses poten-
ticlle Gefahrengebiet wird iiberwacht; die Wahrscheinlichkeit eines nicht angekiin-
digten, grosseren Felssturzes bei gleichzeitiger Hochwasserfithrung des Gigenba-
ches wird als gering beurteilt.

Die Gefahr eines grosseren Murgangs im Gigenbach konnte mit den getroffenen
Massnahmen substanziell verringert werden, und das ehemalige Rutschgebiet
Bodmi kann wieder gefahrlos bewirtschaftet werden.

6. Wichtige Aspekte des Fallbeispiels

Im vorliegenden Fall spielte die exakte geologische Kartierung des Rutschgebietes
eine ausschlaggebende Rolle fiir die Beurteilung des Gefahrdungsbildes und fiir
die Massnahmenplanung. Die Beobachtung des Geologen, dass die Abrisskante
der Rutschung an einen Quellhorizont im anstehenden Fels gebunden war, und
dass das austretende Quellwasser sowie weiteres Bachwasser im Rutschschutt wie-
der versickerte und die Gleitflichen «schmierte», war der Schliissel fiir die Planung
der wichtigsten Massnahme: Fassung und Ableitung allen Quellwassers aus der
Rutschmasse. Allein schon die Hangentwisserung bewirkte eine markante Beruhi-
gung der Rutschbewegungen.

Da der Boschungsfuss der Rutschmasse durch Bacherosion gefdhrdet war, mussten
Losungen zur Verhinderung der Bacherosion gefunden werden. Varianten, den
Bachim alten Bett in ein dichtes Gerinne zu legen, den Bach mit beweglichen
Schwellen zu verbauen, oder die Boschung mit einem massiven aber in sich fle-
xiblen Blockwurf zu schiitzen, wurden zwar diskutiert, aber in Anbetracht der ero-
siven Gewalt des Baches bei Hochwasserfithrung verworfen.

Wiederum war es die sorgfiltige geologische Kartierung, welche zum Konzept
fiihrte, im anstehenden Fels neben dem erosionsgefihrdeten Boschungsfuss ein
neues Bachbett zu schaffen.

Dank exakter geologischer Beobachtungen und einer sorgféltigen Analyse der vor-
liegenden Situation konnten in der richtigen Reihenfolge die richtigen Massnah-
men mit nachhaltiger Wirkung getroffen werden.
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