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Erdol- und Erdgasexploration in der Schweiz:
Ein Ruckblick

mit S Figuren und 3 Tabellen
von PATRICK H. LAHUSEND) und ROLAND WYss2)

ZSATEITASSUNE 55 60555 § 55050 K riniae » smsngess xssssoma » wommons moocsne s ssrswmss % seiines 5 SATERA § HOHE § BERES RIPRE § 5 43

ADSITAGE womn s svws s  suwes 5 b 5 60 LSS § FOSEE S5 § SNGT T NS ¥ SAEOE § TS § REROE LSS § g 44

L. AU AN S A L oottt 44

2. Entwicklungin der SChweiz . ... ... . i e 44

3;  IDie SWISSPETROLAGIUDPDE oo & soineis & vusiese s ronmmisse sinismons » sniliin 7 055 5 B4R | FE905 SO561 § 0895 5 s 45

4. ExplorationsarbeiteninderSCAWEIZ was s v s comun s v 3 vovms § summs wiwes 5 Somes S509s § 5ees s #90 49

A b E T L T L T S ——————— 49

42  Arbeiten der Beteiligungsgesellschaften der Swisspetrol .............cooiiiiiiii.t. 52

4.2, Kandon™Waadrt : aoes s sams 5 coms s s 5 0095 7 wamms & swes R § HRAEE SR § GEREE O 52

422 SEAG, AG fiir Schweizerisches Erdol ....... ... 54

423 LEAG,AGfirLuzernisches Erdol ... ...ttt iiineiaaens 56

42.4 Berner ErdolKonsortium .. .......o.iutieitii e 60

125 Freiburper BradblEomsortiimm: s i ums s vomms ¢ oomes ¢ cess 5 soups § 98 § semms yon 61

426 JUra Kantomne .. ......iuiniiiit ettt e 62

4.27 Kanton Wallis (Petrosvibri). ..o 63

428 Tielenpaskonsortiam (TGKY s ¢ svss o vo o s uons 5 sasmn & s ¢ 59555 5 5005 § 15995 v 2 63

4.3  Eigene Artbeiten der SWisspetrol : suws: s s ¢ o 5 swws 5 v 2 sows « v @ e @ s ¥ v 64

4.4  Arbeitender British Petroleum (BP) ... 65

45 Weitere Arbeitenin KONZESSIONEI .« «c o coivs o s vos ¢ 0o § 55700 § 5595 § Fames ¥ 5o 2 G549 § 506 66

5. Zusammenfassender Uberblick ................uuiiiiiiii e 67

55 ) 21 P 68
Zusammenfassung

Die Anfinge der schweizerischen Erdol- und Erdgasexploration liegen weiter zuriick als gemeinhin an-
genommen. Erst aber mit dem rasanten Vormarsch des Erdols nach dem 2. Weltkrieg begann mit der
SWISSPETROL-Gruppe die moderne Exploration. Wegen des kantonalen Bergregals wurden in der
ganzen Schweiz neue Explorationsgesellschaften gegriindet und brauchten dann fiir die Koordination
und Finanzierung der Arbeiten eine Holdinggesellschaft. Seit 1956 wurden schliesslich fiinfundzwanzig
Bohrungen in der Schweiz abgeteuft, die meisten von ihnen mit Beteiligung der SWISSPETROL-Grup-
pe. Obwohl bei den meisten Bohrungen Anzeichen von Kohlenwasserstoffen angetroffen wurden, blieb
der grosse kommerzielle Erfolg aus. Lediglich bei der Bohrung Entlebuch-1 wurde eine Ausbeutung be-
schlossen, wobei mit 74 Mio. Kubikmetern geférderten Erdgases das Resultat unbefriedigend war. Der
stets sinkende Ol- und Gaspreis, der Zerfall des US Dollars zwangen zuerst den Finanzierungsmodus
zwischen den einzelnen Partnern zu dndern und schliesslich, trotz neuen Projekten, die Exploration vor-
laufig zu beenden und die meisten Gesellschaften zu liquidieren.

1) Eschenweg 1, 8135 Langnau am Albis
2) Steckbornstrasse 18, 8505 Pfyn
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Abstract

The Swiss oil and gas exploration has its roots far beyond one expects. The dramatic changes in using oil
as anew energy after world war II, started also modern exploration campains in Switzerland. As mineral
rights are in the hands of the cantons, several exploration companies were established and, to coordinate
and finance their work, a mother company acting as a holding company was founded: SWISSPETROL.
Since 1956, twentyfive wells were drilled, most of them with the participation of SWISSPETROL and
most of them had shows of hydrocarbons. A larger commercial success could not be achieved although
with the well Entlebuch-1 an exploitation was tried. It remained marginal. The decrease of oil and gas
prices in the market, combined with the decline of the US dollar led first to change the financial modus
inbetween the exploration partners. Finally, despite of some new promising prospects, the liquidation of
most of the SWISSPETROL group of companies was concluded.

1. Ausgangslage

Die Geschichte des schweizerischen Erdols und Erdgases ist wesentlich élter, als
gemeinhin angenommen wird. Die Erdolgeologen haben zum Beispiel einwandfrei
feststellen konnen, dass sich vor einigen hunderttausend Jahren ldngs des Jurasiid-
fusses von der Ligern bis nach Genf ein imposanter Olsandsteingiirtel hinzog, der
einmal viele Millionen Tonnen Erdol enthalten haben muss.

In historischer Zeit ist man immer wieder auf oberflachliche Erdol- und Erdgasin-
dikationen gestossen, ohne diese allerdings als solche zu erkennen. Unsere Vorfah-
ren pflegten zu beobachten, dass gewisse Felsschichten «Pech schwitzten» und
Bergginger berichteten von Leicht6l- und Asphaltimprédgnationen.

Je weiter man in den Boden vordrang, beispielsweise auf der Suche nach Kohle,
Salz, Mineralwasser und auch bei Tunnelbauten, desto héufiger stiess man auf Erd-
gas oder Steindl. Funde von kleineren Lagern an Kohlenwasserstoffen waren somit
rein zufillig. Dennoch fiihrten einige zur wirtschaftlichen Nutzung. Aus dem am
Monte San Giorgio gefundenen Olschiefer wurde fiir medizinische Zwecke das
«Saurol» gewonnen, bei Genf holte man aus Schichten eine Art Schmierdlpaste
und im Val de Travers wurden Asphaltlager ausgebeutet.

In der ersten Phase der schweizerischen Erdol- und Erdgasgeschichte spielte der
Zufall die grosste Rolle. Erst mit der Entdeckung des Erdols als Energietridger be-
gann man auch in der Schweiz bewusst nach dem kostbaren Stoff zu suchen.

2. Entwicklung in der Schweiz

Wenn auch die Anfinge der schweizerischen Erdol- und Erdgasexploration somit
schon am Anfang dieses Jahrhunderts liegen, so miissen wir gerechterweise - und
insbesondere fiir die SWISSPETROL-Gruppe - den Beginn der modernen Explo-
ration in den frithen Fiinfzigerjahren suchen. Zu jener Zeit wurde der noch spérli-
che Energiehunger unseres Staates hauptsédchlich mit Kohle und Elektrizitét aus
der Wasserkraft gestillt. Aber das Ol, welches im 2. Weltkrieg eine kriegsentschei-
dende Rolle gespielt hatte, stand am Anfang einer Entwicklung, die in der Ge-
schichte der Menschheit ihresgleichen sucht. Ol fiir Heizzwecke, in Form von
Treibstoffen oder als Derivat in der chemischen Industrie, iiberall sollte nun Erdol
gebraucht werden. Die Kohle wurde bald fiir Heizzwecke in allen Neubauten
durch das Ol verdriangt, die Mobilitdt der Menschen nahm rasant zu Lande, in der
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Luft und zu Wasser zu. Priasident Eisenhower liess die USA von einem Netz von
Autobahnen iiberziehen, von welchem wir hier in der Schweiz zum Teil noch heute
traumen. Die Modewelt wurde mit Chemiefasern wie Nylon, Orlon oder Perlon re-
volutioniert. Woher kam all dieses O1? Die grossen Produzenten waren die USA,
die Sowjetunion, Stidostasien und last but not least der Nahe Osten. Letzterer war
wiihrend des 2. Weltkrieges zum Spielball der damaligen Grossméchte geworden.
Durch diktierte Neubildungen von Staaten, durch Marionettenregierungen aber
auch durch nationalistische Tendenzen in diesem Gebiet wurde er zum Unruhe-
herd par exellence und ist es zum Teil auch heute noch. Energiehunger und Politik
filhrten dazu, dass iiberall nach Ol gesucht, aber auch iiberall Ol vermutet wurde!

3. Die SWISSPETROL-Gruppe

So gingenin der Schweiz bei mehreren Kantonen, denen aus dem sogenannten
Bergregal die Bodenschitze gehoren, Konzessionsgesuche ein, was diese Behor-
den politisch vor heikle Probleme stellte. Auch ein junger Schweizer Geologe Na-
mens Dr. Ulrich Biichi, stellte im Kanton St. Gallen ein erstes schweizerisches Kon-
zessionsgesuch nach dem 2. Weltkrieg und erhielt die Konzession prompt vom da-
maligen Sekretdr des Bauderpartementes und spiteren Regierungsrat Dr. Simon
Frick ausgestellt. Beide Herren sollten spéter die schweizerische Exploration ent-
scheidend mitprigen. Eine dritte Personlichkeit, Dr. Max Schmidheiny, schlug sich
in Agypten mit geologischen Problemen fiir seine Zementfabriken herum und
stiess dabei auf einen anderen Geologen aus der Schweiz, Namens Dr. W. Fehr.
Dieser machte ihm u.a. klar, dass auch Erddlvorkommen in der Schweiz zu vermu-
ten seien. Diese Wurzeln im Umfeld, in der Politik und bei einzelnen Personlich-
keiten fithrten zum Anfang der modernen schweizerischen Erdolexploration.

Der starke Hang der Schweizer zur politischen und wirtschaftlichen Unabhingig-
keit, die in der Suezkrise 1956 mit der Erdélverknappung sehr strapaziert wurde,
fiihrte einerseits zu eigenen und zum Teil sehr verschiedenen Losungen in den kan-
tonalen Gesetzgebungen in Sachen Bergrecht und demzufolge in der Erteilung von
Konzessionen fiir die Suche nach Erdol. Andererseits gab es aus praktischen und
politischen Griinden auch Vereinheitlichungstendenzen. Diese fiihrten zur Griin-
dungder SEAG, AG fiir schweizerisches Erdol, mit einer einzigen Konzession
liber mehrere Kantone, welche sich zu einem Erddlkonkordat zusammengetan hat-
ten. Da das Fachwissen fiir die Durchfithrung der Exploration in der Schweiz zu-
mindest auf technischem Gebiet fehlte, suchte man die Zusammenarbeit mit der
deutschen ELWERATH, eine Tochtergesellschaft der SHELL und der ESSO.
Leider konnten sich nicht alle Kantone im schweizerischen Mittelland fiir das Kon-
kordat erwidrmen, so dass in Bern, in Luzern und in der Waadt nach anderen Lo-
sungen gesucht wurde. Dieser moglichen Zersplitterung der Krifte und der Finanz-
mittel fiir die Erddlsuche, wurde mit der Griindung der SWISSPETROL HOL-
DING AG entgegengewirkt und damit eine Koordination der Arbeiten unter einer
Muttergesellschaft erreicht (Fig. 1). Zur Finanzierung der Explorationsarbeiten
wurde unter der Leitung von Dr. Max Schmidheiny der Genussschein eingesetzt,
der als Partizipationsschein hernach wihrend dreissig Jahren Hohen und auch Tie-
fen der stimmrechtslosen Publikumsfinanzierung prégte. In Bern und Freiburg
stiess die damalige Société Nationale des Pétroles d’Aquitaine, die heutige ELF
Aquitaine, als Explorationspartner hinzu. Die Explorationskosten wurden zwi-
schen den schweizerischen und den ausldndischen Partnern im Verhiltnis 75:25
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Organigramm der SWISSPETROL-Gruppe 1991: Bis Ende 1990 war die ELF Aquitaine Inter-
national mit je 27% an dem Berner und dem Freiburger Erdélkonsortium beteiligt. Die BEAG
verfiigte damals tiber 53,5% der Anteile, wihrenddem ELEWERATH damals Anteile von je
19,5% hielt. Aus dem Geschiftsbericht der SWISSPETROL 1991.



oder 70:30 getragen. In den Sechzigerjahren wurden nicht weniger als sechszehn
Bohrungen abgeteuft, die im Falle von Essertines einige Tonnen Erddl und bei
Pfaffnau/LU einige hunderttausend Kubikmeter Erdgas ans Tageslicht brachten,
aber kommerziell nicht als fiindig betrachtet werden konnten. Neue Methoden, wie
die Seismik, bessere Bohrgerite und Erfolge im Ausland fithrten 1972 zur ersten
Tiefbohrung im Alpenvorland, welche bei Linden/BE in einer Tiefe von tiber 5400
Metern auf Erdgas stiess. Der hohe Druck des Gases, welcher aber schnell abfiel,
liberraschte die Bohrleute und enttéiuschte die Fachleute, weil Ol gesucht wurde
und fiir das Erdgas damals noch keine Verwendung bestand. Dieses Explorations-
resultat und der weltweite Anstieg des Ol- und Gaspreises in der Folge des OPEC-
Diktates, fiihrten 1974 zu neuen Bedingungen fiir die Explorationsfinanzierung.
Die auslandischen Partner waren nunmehr bereit, 90% des Risikos und der Kosten
zu iibernehmen. Die Schweizer mussten sich lediglich verpflichten, im Falle einer
Fiindigkeit 41% der Kosten sofort zuriickzubezahlen, um nachher iiber die von der
Gesetzgebung geforderten Mehrheit von 51% am Fiindigkeitsprodukt zu verfiigen.
Mit diesem Finanzierungsschliissel wurden acht weitere Bohrungen zwischen 1974
und 1982 abgeteuft. Gleichzeitig wurden sechs weitere Tochtergesellschaften ge-
griindet, wovon fiinf mit der SHELL (Switzerland). Mit der Bohrung Entlebuch-1
wurde 1980 erstmals auch eine Gasmenge geortet, die zwar international gesehen
sehr klein war, die aber fiir schweizerische Verhiltnisse und wegen der unkonven-
tionellen Lagerstéttengeologie einen Versuch wert war, eine Produktion aufzuneh-
men. Die Entebuch-1 hat schliesslich iiber 74 Mio. Kubikmeter Erdgas geliefert,
die Produktionsinvestitionen und -kosten bezahlt, von den damaligen Bohrkosten
von rund 30 Mio. Franken wurden jedoch nur knapp 10% gedeckt.

1982 waren die Mittel der SWISSPETROL fast aufgebraucht. Befliigelt durch den
Anfangserfolg in Finsterwald, wurde zu neuen Taten aufgerufen. Statt das Eigen-
kapital zu erhdhen, wurde eine Neufinanzierung mittels Darlehen gewéhlt, wobei
erstmals fiir diese nationale Aufgabe auch die Eidgenossenschaft mit einem Maxi-
malbetrag von 10 Millionen Franken mitmachte.

Diese neuen Mittel wurden zuerst fiir ausgedehnte Seismikkampagnen verwendet.
Der Preiszusammenbruch auf dem Ol- und Gasmarkt, gepaart mit dem Sinkflug
des US-Dollars und verstédrkt durch den ungiinstigen Finanzierungsschliissel 90:10,
fiihrten zu einem Zodgern unserer ausldndischen Partner fiir neue Bohrungen. Dies
brachte 1987/88 ausgedehnte Vertragsverhandlungen, die in der Anderung des Fi-
nanzierungsschliissels, der Riickzahlungsbedingungen und des Auftretens der
Schweizerischen Gasindustrie als Hauptdarlehensgeber miindeten. 1987 wurde
auch das Tiefengaskonsortium (TGK) zu je 50% mit der Gebriider SULZER AG
gegriindet, wobei das TGK die wissenschaftliche Aufgabe iibernahm, abzukliren,
wie Gaslagerstdtten in grossen Tiefen moglich waren, wie sie allenfalls gebildet
wurden und ob sie in der Schweiz auch vermutet werden konnten. Das TGK wurde
seitens der SWISSPETROL durch Verkauf von Genussscheinen aus dem Eigenbe-
sitz und fiir beide Partner durch einen namhaften Beitrag des Nationalen Energie-
Forschungs-Fonds (NEFF) finanziert.

Im Jahre 1988 erreichte die SWISSPETROL-Gruppe ihre grosste organisatorische
Ausdehnung, mit elf Beteiligungsgesellschaften und fiinf Forschungspartnern (Fig.
1), wobei das abgebildete Organigramm den Stand per 1.1.1991 wiedergibt, Zeit-
punkt an welchem die ELF Aquitaine bereits aus dem Berner und dem Freiburger
Erdolkonsortium ausgetreten war.
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Die Bohrung Thun-1 in den Jahren 1988/89 sollte vorldufig die letzte Bohrung in
der Schweiz nach Kohlenwasserstoffen sein. Sie war mit 5945 Metern die tiefste
Bohrung in der Schweiz, mit 25 Millionen Franken nicht billig, aber nicht die teuer-
ste. Sie war jedoch nicht fiindig, weil die gasfithrenden Schichten dicht, d.h. nicht
permeabel waren. Die Enttduschung war gross und fiir die zukiinftige Entwicklung
anhaltend. Die ELF Aquitaine verliess daraufthin die schweizerische Exploration.

Mit der Anderung des Finanzierungsschliissels auf 51:49 kam die inzwischen zen-
tral aufgebaute und gefithrte SWISSPETROL in eine ganz andere Forschungsver-
antwortung als frither. Dies fiihrte zu eigenen Initiativen, zu Abkldrungen nach
weiteren Moglichkeiten in Forschung und Technik. Hier sei nochmals an das TGK
erinnert, aber auch an eine ganze Anzahl von Sonderprojekten, wie sie im geologi-
schen Teil dieses Artikels noch aufgezidhlt werden. Leider sollte es bei Projekten
bleiben, denn der weitere Zerfall des Ol- und Gaspreises liessen den Mut unserer
ausldndischen Partner weiter sinken und unsere inldndischen Darlehensgeber sa-
hen keinen 6konomischen und auch keinen politischen Zweck mehr, die Explorati-
on fortzusetzen.

Anfang 1994 wurde beschlossen, die SWISSPETROL-Gruppe zu liquidieren. Von
den elf Beteiligungsgesellschaften wurden deren zwei verkauft (Petrosvibri und
TGK) und eine, die SEAG, wurde einerseits restrukturiert und andererseits in die
Lage versetzt, iiber simtliche Daten der Exploration in der Schweiz zu verfiigen.

Gesamte Forschungsaufwendungen der SWISSPETROL-Gruppe
inklusive Partneranteile
(1956 - 1993)

Erstes Programm (1956 -1974) Fr. 75'858'000.—
Zweites Programm (1974 -1 982) Fr. 153’290°000.—
Drittes Programm (1983 -1993) Fr. 87°994’000.—
Total Fr. 317°142’000.—

Refinanzierungsquellen

Diverse Schweizeraktionare Fr. 4’768°000.—
Eidgenossenschaft Fr. 5'172’000.—
Kanton Bern ¥ 5°443'000.—
Ehemalige Forschungspartner FF, 7’474°000.—
SWISSGAS Fr. 19’750°000.—
SHELL (Switzerland) Fr. 28’281’000.—
ELF-Aquitaine International Fr. 46’119°000.—
SWISSPETROL (via Aktienkapital und Darlehen) Fr. 50’751’000.—
BEB Fr. 149°384’000.—
Total Fr. 317°142°000.—

Tab. 1: Forschungsaufwendungen der Swisspetrol-Gruppe in den drei Forschungsprogrammen seit 1956
bis 1993 und deren Finanzierung.
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Damit ist die Gewihr geboten, dass die Daten, mit Ausnahme derjenigen der ver-
kauften Gesellschaften, in einer Hand bleiben und fiir mégliche zukiinftige Explo-
ration nicht verloren gehen. Fiir die geologische Erforschung der Schweiz wurde
ein zusammenhéidngendes Seismiknetz vom Boden- bis zum Genfersee, mit ausge-
wihlten Bohrdaten zur Kalibrierung der Seismik, dem Publikum bei der Schweize-
rischen Geologischen Dokumentationsstelle in Bern zugédnglich gemacht. Auch die
SWISSPETROL als Muttergesellschaft hatte nach diesem Liquidationsbeschluss
keine Lebensberechtigung mehr und wurde ebenfalls liquidiert.

Der Tabelle 1 kann entnommen werden, in welchen Zeitrdaumen die gesamten Ex-
plorationsaufwendungen eingesetzt wurden und woher die Gesamtmittel von liber
317 Millionen Franken stammten.

Damit ist ein Kapitel schweizerischer Wirtschafts- und Explorationsgeschichte ge-
schlossen worden. In geologischen Zeitrdumen gerechnet war dies eine sehr kurze
Episode. Die Zukunft wird aufzeigen, ob der Entscheid richtig war.

4. Explorationsarbeiten in der Schweiz
4.1 Einleitung, Geschichtliches

Beider Suche nach Kohlenwasserstoffen in der Schweiz stand zuerst die Erkun-
dung moglicher Kohlevorkommen im Untergrund des schweizerischen Juras und
des Mittellandes im Vordergrund, zunehmend erwachte aber auch das Interesse fiir
das «Petrol». Erste eigentliche Petrol-Bohrungen wurden in der Westschweiz im
Jahre 1912 durch private Unternehmer abgeteuft (Chavornay 1 und 2, HEM &
HARTMANN 1919). Die Standorte dieser Bohrungen (siehe Fig. 3) wurden dabei
aufgrund von geologischen Aufnahmen an der Oberfliche festgelegt.

In den Jahren 1915 bis 1919 wurden durch Arnold Heim im Auftrage der Stahlwer-
ke Georg Fischer AG, Schaffhausen und der Sulzer, Winterthur erste systemati-
sche erdolgeologische Untersuchungen durchgefiihrt. Dies fithrte auch zu ersten

Schiirfarbeiten im Raume Genf und Aarwangen (siche auch HEM & HARTMANN
1919)

Die Bohrung Tuggen wurde 1925 -28 durch unabhingige Unternehmer aufgrund
der Angaben eines Rutengingers abgeteuft.

Erste Prospektionsversuche mit Hilfe von Geophysik wurden im Jahre 1928 im
Kanton Waadt gemacht.

Geologischen Arbeiten an der Oberflache und im oberflachennahen Bereich zum
Zwecke der «Petrolsuche» war jedoch bis in die 50-er Jahre die hauptséchliche Me-
thode zur Festlegung von Bohrstandorten. Durch die Eidgenossische Zentralstelle
fiir Arbeitsbeschaffung wurde 1935 die Petroleum-Experten-Kommission (PEK)
gegriindet. Uber die Resultate ihrer Untersuchungen wurde laufend berichtet
(PEK-Berichte, siche: LANDESHYDROLOGIE UND -GEOLOGIE 1989). Durch die Stu-
diengesellschaft fiir die Nutzbarmachung der schweizerischen Erzlagerstétten so-
wie das Biiro fiir Bergbau des Eidgendossischen Kriegs- Industrie- und Arbeits-Am-
tes wurden bis 1945 weitere erdolgeologische Untersuchungen ausgefiihrt. Die Re-
sultate dieser Arbeiten sind durch die Geotechnische Kommission der Schweizeri-
schen Naturforschenden Gesellschaft herausgegeben worden (ALTHAUS 1947,
KELTERBORN 1948, RICKENBACH 1947 und ScHUPPLI 1950, 1952).
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Die Bohrungen bis Mitte der 50-er Jahre wurden hauptsichlich aufgrund der Re-
sultate der oben erwidhnten Untersuchungen festgelegt. Dabeilagen die Untersu-
chungsziele zum grossen Teil im Bereich der Molasse (Tab. 2). In den verschiede-
nen Bohrungen konnten, obwohl sie zum Teil nicht im Bereich einer Fangstruktur
lagen, Ol- und/oder Gasindikationen festgestellt werden. Es kam aber in keinem
Falle zu einer Produktion.

Mit dem Einsatz der Seismik ab Mitte der 50-er Jahre trat die Petroleum-Explora-
tion in der Schweiz in eine neue Phase. Mit Hilfe dieser Methoden war es nun mog-
lich, den tieferen Untergrund geophysikalisch besser zu erkunden und so hoffte
man, Bohrungen erfolgreicher plazieren zu konnten. In den 60-er Jahren kam es
dann in der Schweiz zu einem richtigen Olboom. 16 Bohrungen wurden durch die
verschiedenen Gesellschaften abgeteuft (Tab. 2). Dabei wurden zu Beginn der 60-
er Jahre zuerst die Reservoirhorizonte in der Molasse (Untere Siisswassermolasse)
untersucht, jedoch ohne Erfolg. In einer weiteren Phase wurden dann mogliche Re-
servoirhorizonte im Mesozoikum des Mittellandes (Muschelkalk, Lias/Rhit, Dog-
ger, oberer Malm und Kreide) exploriert. In den verschiedenen Bohrungen der
Molasse und des Mesozoikums konnten gute bis sehr gute Erdol- und/oder Erdgas-
indikationen festgestellt und zum Teil sogar getestet werden, es kam jedoch in kei-
nem Fall zu einer Produktion.

In den 70-er und den 80-er Jahren wurden durch den Einsatz von Seismik und
durch das Abteufen von Bohrungen, speziell im Bereich des Alpennordrandes ver-

Ag fiir Schweizerische Erdél
LEAG Luzernische Erd6l AG
BEAGBE  Berner Erdélkonsortium
BEAGFR  Freiburger Erdblkonsortium

BLP Baselland Petrol AG

JSP Jura Soleurois Pétrole SA

JP Jura Pétrole SA

JVP Jura Vaudois Pétrole SA

JBP Jura Bernois Pétrole SA

FREAG/BP Freiburgische Erdol AG/British Petroleum
(Kt. FR)

BP/FMN British Petroleum/Force Motrices
Neuchételoises (Kt. NE)

Petrosvibri

TGK Tiefengaskonsortium

Fig.2: Zusammenfassende Karte der Konzessionsgebiete in der Schweiz: Diese Karte zeigt die wichtig-
sten Konzesionsgebiete wie sie durch die Kantone vergeben wurden. Speziell im Kanton Waadt
und im Kanton Freiburg war die Anzahl und die Grosse der vergebenen Konzessionen standigen
Anderungen unterworfen. Ebenso gab esim Verlaufe der Zeit Anderungen im Kanton Bern
(BEAG BE, JBP,JP) und im Kanton Luzern (LEAG, TGK).
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schiedene Strukturen und Reservoirhorizonte mit massigem Erfolg untersucht.
Einzig in der Bohrung Entlebuch (1980) konnte wihrend 10 Jahren Gas gefordert
werden.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Explorationsaktivititen in den ver-
schiedenen Kantonen, bzw. Konzessionsgebieten der Beteiligungsgesellschaften
der Swisspetrol sowie, soweit bekannt, der British Petroleum und weiterer Explo-
rationsgesellschaften zusammenfassend beschrieben.

4.2 Arbeiten der Beteiligungsgesellschaften der Swisspetrol

4.2.1 Kanton Waadt

Die Explorationsarbeiten auf dem Gebiet des Kantons Waadt wurden hauptséch-
lich durch Société Anonyme des Hydrocarbures (SAdH), Jura Vaudois Pétrole SA
und die Petrosvibri SA durchgefiihrt (Fig. 2).

Weitere Konzessionsinhaber im Kanton Waadt waren Sovaurep SA (vormals Pe-
tromil SA, Ostteil des Waadtldndischen Juras), welche 1960 durch die SAdH iiber-
nommen wurde, und die Middleland Oil Co., die im westlichen Kantonsteil iiber ei-
ne Konzession verfiigte (siche Abschnitt 4.5).

Die Société Anonyme des Hydrocarbures (SAdH) wurde im Jahre 1934 gegriindet
und erhielt vom Kanton Waadt eine Konzession fiir den westlichen Kantonsteil.
1956 wurde das Konzessionsgebiet gedndert und erstreckte sich danach iiber das
Gebiet nordwestlich und nordostlich von Lausanne (Fig. 2). Forschungspartner der
SAdH war die Elwerath Erdgas und Erdol GmbH, Hannover (damals Gewerk-
schaft Elwerath).

Die Jura Vaudois Pétrole SA wurde im Jahre 1972 gegriindet. Forschungspartner
dieser Gesellschaft war die Shell (Switzerland), welche ihrerseits fachtechnisch durch
die Shell Internationale Petroleum Maatschappij, Den Haag unterstiitzt wurde.

Die Petrosvibri SA wurde 1980 gegriindet. Der Forschungspartner war Brigitta
Erdgas und Erdol GmbH, Hannover (vormals Gewerkschaft Brigitta). Die Petros-
vibri wurde 1995 verkaulft.

Einen Uberblick iiber Kohlenwasserstoff-Explorationsarbeiten im Kanton Waadt,
speziell iiber die Asphalt-Exploration seit dem 18. Jahrhundert bis ca. 1935, gibt die
Arbeit von WEIDMANN, 1991.

Seismische Arbeiten:

Insgesamt wurden im Kanton Waadt durch die SAdH in den Jahren 1952 bis 1986
14 Seismik-Kampagnen durchgefiihrt. Dabei wurden 1094 km Reflexionsprofile
vermessen.

Die Jura Vaudois Pétrole SA fiihrte in den Jahren 1972 - 1978 insgesamt 6 Seismik-
Kampagnen mit 776 km Landseismik und iiber 100 km Seeseismik (1977 gemein-
sam mit SAdH) durch.

Die Petrosvibri SA realisierte im Kanton Waadt in den Jahren 1980 bis 1990 insge-
samt 7 Seismikkampagnen. Dabei wurde die Kampagne von 1990 konzessionsiiber-
greifend durchgefiihrt (SAdH und Petrosvibri). Total wurden 498 km Seismik ver-
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Bohrungen mit Erdgas- und Erdél-Indikationen
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Forschungsbohrung

Fig.3: Karte der Erdol- und Erdgasbohrungen in der Schweiz 1912 - 1989: Nicht in diese Karte einge-
tragen sind die verschiedenen Asphalt-, Kohle- und Salzbohrungen, in denen zum Teil auch Be-
obachtungen betreffend Ol oder Gas gemacht wurden.

messen, davon waren ca. 100 km Refraktionslinien, vorwiegend auf dem Genfer-
sée.

Weitere Seismik im Konzessionsgebiet der SAdH wurde im Jahre 1984 durch die
Arkina zum Zwecke der Grundwassererkundung durchgefiihrt (4.6 km).

Uber die Lage der seismischen Linien im Kanton Waadt sowie in den iibrigen Ge-
bieten der Schweiz gibt die von Swisspetrol publizierte Karte (Swisspetrol 1992)

Bohrungen:

Auf dem Gebiet des Kantons Waadt wurden zwischen 1938 und 1987 insgesamt 9
Erdol- und Erdgasbohrungen abgeteuft (Tab. 2, Fig. 3).

Als erste Bohrung der SAdH erfolgte in den Jahren 1936-40 die Bohrung Cuarny.
Eine Bohrung in Cuarny wurde bereits in der Arbeit von A. HEIM & HARTMANN,
1919 aufgrund ihrer Untersuchungsresultate vorgeschlagen. Das Ziel der Bohrung
Cuarny war die Erkundung der tertidren sowie der mesozoischen Reservoirhori-
zonte im Bereich einer an der Oberfliche auskartierten, komplex gebauten Anti-
klinale. Dabei wurden in der Unteren Siisswassermolasse gute Reservoirhorizonte
und entsprechende Gasindikationen angetroffen. Olindikationen wurden in Reser-
voirgesteinen der Kreide festgestellt, die als Reste von Infiltrationen aus der darii-
berliegenden Molasse interpretiert worden sind.

Die SAdH-Bohrungen Chapelle-1 (1958, LEMCKE 1959) und Savigny-1 (1960,
LEMCKE 1963) erfolgten aufgrund von seismischen Messungen. Ziele der beiden
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Bohrungen waren die Abklarung moglicher Reservoir-Sandsteine an der Basis der
Molasse (Bausteinschichten). Es konnten zwar gute Reservoirhorizonte gefunden
werden, sie waren ohne Spuren von Ol oder Gas (fehlende Deckschichten). Es fan-
den sich weiter Anzeichen, dass in der Unteren Kreide gute Reservoirhorizonte an-
getroffen werden kdnnten (gekliiftete Karbonate, Glaukonitsandsteine), jedoch
erkannte man, dass ihr Vorkommen an anderer Stelle nur schwierig prognostizier-
bar ist.

Essertines-1 wurde in den Jahren 1962/63 gebohrt (BUCHI et al. 1965). Sie erreichte
ihre Endteufe in 2936 m in Gipskeuper. Als Hauptexplorationsziel dieser Bohrung
war dabei das Mesozoikum ins Auge gefasst worden, da man in den beiden vorher-
gehenden Bohrungen in der Molasse erfolglos war. Ol- und Gasspuren wurden ne-
ben dem Rhit/Lias/Dogger aber auch in der Molasse (USM) festgestellt. Im Malm
wurden nur Reste von Ol gefunden. In Testen im Mesozoikum wurden bis ins Jahre
1966 100 t Leichtol von guter Qualitit gefordert. Eine wirtschaftliche Produktion
konnte wegen mangelnder Permeabilitit nicht aufgenommen werden. Die ausge-
fiihrten Teste im Tertidr im Jahre 1966 ergaben ebenfalls kein wirtschaftliches Vor-
kommen von Gas (zu geringer Druck).

Die Bohrung Treycovagnes-1 wurde 1978 im Konzessionsgebiet der Jura Vaudois
Pétrole SA abgeteuft (Operator: Shell). Sie erreichte in 3221 m Tiefe das Perm.
Auf der gesamten Bohrstrecke wurden keine Olanzeichen festgestellt, in ca. 2500
m Tiefe wurden 2 gasfiihrende Horizonte durchortert (Trias im Liegenden des
Keupersalzes). Testarbeiten ergaben jedoch wegen mangelnder Reservoirqualité-
ten keine Fiindigkeit.

Eclépens-1, 8 km siidwestlich von Essertines wurde 1981 abgeteuft (Tiefe: 2150m,
Mittlerer Keuper). Die Hauptexplorationsziele waren Malm, Dogger, Lias und
Rhét der Mormont-Antiklinale. In den verschiedenen Reservoirhorizonten wurden
sowohl Ol- wie auch Gasspuren angetroffen, jedoch verliefen die Testarbeiten ohne
Erfolg. Die Reservoirqualitdten waren nicht ausreichend fiir eine Produktion.

Die Petrosvibri-Bohrung Chessel-1001 wurde im Jahre 1987 abgeteuft (Tiefe: 615
m). Sie diente der Abklarung seismischer Geschwindigkeiten im Deckgebirge
(Prealpes, Ultrahelvetikum) des Autochthons, zur besseren Abklarung der Struk-
tur «Chablais» und hatte nicht das Ziel der direkten Erkundung einer Struktur,
bzw. eines Reservoirs.

Weitere Arbeiten:

Im Jahre 1959 fiihrte die Petromil westlich des Neuenburgersees eine Aeromagne-
tik-Kampagne durch.

Im Jahre 1991 wurden durch die Schweizerische geophysikalische Kommission und
die Universitdt Lausanne erhobene Gravimetriedaten erworben und einem syste-
matischen Reprocessing unterzogen. Diese Arbeiten dienten der besseren Definie-
rung eines moglichen Permokarbontroges und dariiberliegender, triadischer Salz-
vorkommen auf dem Gebiet des Kantons Waadt.

4.2.2 SEAG, AG fiir Schweizerisches Erdol

Die SEAG wurde im Jahre 1957 aus dem schweizerischen Erdélkonsortium heraus
gegriindet. Ihr Konzessionsgebiet umfasste bis ins Jahr 1962 die Kantone Ziirich,
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St. Gallen, Thurgau, Aargau, die beiden Kantone Appenzell sowie den Kanton
Zug. Im Jahre 1962 traten die Kantone Schwyz und Glarus, im Jahre 1964 der Kan-
ton Schaffhausen dem Nordostschweizerischen Erdolkonkordat bei. Der For-
schungspartner der SEAG war die Elwerath Erdgas und Erd6]l GmbH, Hannover.

Seismische Arbeiten:

Erste seismische Arbeiten (alte Sprengseismik) wurden bereits vor 1960 im Gebiet
NE des Ziirichsees im Hinblick auf die Bohrung Kiisnacht (1960) durchgefiihrt.

In den Jahren 1960 bis 1990 wurde auf dem Konzessionsgebiet der SEAG in 18
Kampagnen insgesamt ca. 2700 Profilkilometer Landseismik und 500 km Seeseis-
mik auf dem Bodensee vermessen.

Die Seismikkampagne 1960/61 konzentrierte sich dabei auf das Gebiet der SW des
Bodensees (Kantone Thurgau und St. Gallen). Die Seismik 1962 erstreckte sich
vorwiegend im Nordwestteil des Kantons Aargau und im Grenzgebiet zum Kanton
Luzern und diente zur Vorbereitung der Bohrung Pfaffnau-1. 1965 folgten ergén-
zende Messungen im Grenzgebiet der Kantone Aargau und Luzern (Vorbereitung
der Bohrungen Hiinenberg und Boswil).

Inden Jahren 1974 - 1977 fanden seismische Messungen vor allem im siidlichen
Konzessionsgebiet statt (Grenzbereich Molasse - Alpennordrand). Erste vibroseis-
mische Messungen wurden im Kanton Aargau im Jahre 1978 durchgefiihrt. 1979 -
1982 wurde das nordliche Konzessionsgebiet von der Légern bis in den thurgaui-
schen Seeriicken mit neuer Vibroseismik erkundet. 1981 fand eine grosse Seismik-
kampagne auf dem Bodensee statt. Das Seismik-Programm 1983 diente zur Ver-
dichtung des Landmessnetzes 1979-82. 1984 wurde das Gebiet SW des Bodensees
weiteren seismischen Messungen unterzogen. In den Jahren 1985 und 1986 fanden
seismische Kampagnen im Bodenseegebiet, zwischen Winterthur und Ziirich und
im Kanton Aargau (Freiamt) statt. Die Seismik 1988 konzentrierte sich auf das Ge-
biet Wattwil im Grenzbereich ungefaltete/gefaltete Molasse. Die letzte Seismik-
kampagne 1990 diente schliesslich der besseren Abkldrung einer Struktur nérdlich
von Ziirich.

Bohrungen:

In den Jahren 1960 bis 1982 wurden auf dem Konzessionsgebiet der SEAG insge-
samt 7 Tiefbohrungen abgeteuft.

Die Bohrung Kiisnacht-1 (1960) endete in 2693 m Tiefe im Malm (Wangener
Schichten, BucHI et al. 1961). Die vermuteten Horwersandsteine (Bausteinschich-
ten) im basalen Teil der Unteren Siissmassermolasse fehlten. Die Bohnerzformati-
on liegt direkt auf den Wangener-Schichten des oberen Oxfordien, Kimmeridge
und Portlandien fehlen somit im Bereich der Bohrung. Es konnten keine Ol und
Gasanzeichen beobachtet werden.

Kreuzlingen-1 wurde im Jahre 1962 bis in eine Tiefe von 2550 m abgeteuft (Kristal-
lin, verwittert); BucHI et al. 1965). Im Mesozoikum wurden verschiedene Reser-
voirhorizonte (Trias, Lias/Rhét, unterer Dogger, Malm) mit Ol- und Gasanzeichen
angetroffen, welche nach Erreichen der Endteufe getestet wurden. Neben geringen
Mengen an Ol und Gas wurde jedoch vorwiegend Salzwasser aus den verschiede-
nen Reservoirformationen gefordert.
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Die Bohrungen Lindau-1 und Berlingen-1 (1964, BUCHI et al. 1965) durchorterten
die Molasse und das gesamte Mesozoikum und endeten im Kristallin, bzw. im
Oberrotliegenden. In Lindau wurden in der USM Ol- und geringe Gasindikationen
angetroffen. In Berlingen-1 fand man sowohl in der USM wie auch im Mesozoikum
Ol- und Gasindikationen. Die in beiden Bohrungen durchgefiihrten Teste zeigten
jedoch, das die Formationen verwissert, bzw. die Reservoireigenschaften ungenii-
gend waren.

Hiinenberg-1 wurde im Jahre 1965 als erste tiefe Bohrung im Bereich des siidlichen
Molassebeckens abgeteuft. Sie endete in 3288 m Tiefe im Malm (BUCHI et al. 1968).
Das Hauptexplorationsziel, die Bausteinschichten im basalen Teil der Unteren
Siisswassermolasse (USM) fehlten. Es waren keine Kohlenwasserstoffindikationen
zu verzeichnen.

Die Bohrung Boswil-1, wurde ebenfalls im Jahre 1965 abgeteuft um potentielle Re-
servoirgesteine in der USM zu untersuchen (Endteufe 1836 m, Malm). Es fanden
sich keine nennenswerten Ol- oder Gasindikationen.

Die bisher letzte Bohrung der SEAG, die Bohrung Herdern-1, wurde im Jahre
1982 abgeteuft (2155 m, Kristallin). Das Hauptexplorationsziel waren dabei die
Reservoirhorizonte im Mesozoikum. Es wurden verschiedene Kohlenwasser-
stoffindikationen festgestellt, jedoch zeigten die durchgefiihrten Testarbeiten nur
ungeniigende Reservoirqualitédt (Permeabilitét).

Weitere Arbeiten:

Neben umfangreichen geologischen Untersuchungen an der Oberfliche zur weite-
ren Erforschung der potentiellen Speicherhorizonte (1967-1969) wurde im Jahre
1984 eine ausgedehnte gravimetrische Messungen in Zusammenarbeit mit der
ETH Ziirich durchgefiihrt.

4.2.3 LEAG, AG fiir Luzernisches Erdol

Die LEAG wurde 1960 gegriindet. Das Konzessionsgebiet umfasste den gesamten
Kanton Luzern und in den Jahren 1974-80 auch noch eine Schiirfbewilligung in den
Kantonen Nid- und Obwalden. Der Forschungspartner der LEAG war die El-
werath Erdgas und Erdol GmbH, Hannover.

Seismische Arbeiten:

In den 34 Jahren der Tétigkeit der LEAG wurden 16 Seismikkampagnen mit insge-
samt 1137 Profilkilometern im Kanton Luzern und ca. 150 km in den Kantonen Ob-
und Nidwalden durchgefiihrt.

Die erste Kampagne fand 1960 mit dem Ziel statt, Strukturelemente an der Basis
der Molasse und im Liegenden im Grenzbereich von der mittellindischen zur sub-
alpinen Molasse ndher abzuklidren (SE-Konzessionsgebiet). Die Kampagnen
1961/62 und 1964 im nordwestlichen Konzessionsgebiet dienten der strukturellen
Kartierung der Basis der Molasse und ihrer Unterlage (u.a. St. Urban-Antiklinale,
Bohrung Pfaffnau-1). Das Messgebiet der Seismik 1965 lag zwischen Seetal und
Reusstal und diente der besseren Umgrenzung der Struktur Boswil.
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Erstmals wurden im Jahre 1970 vibrationsseismische Profile vermessen. Dies im
Bereich von Entlebuch. 1974 wurden die Messungen in diesem Gebiet ergénzt und
eine Linie quer durch das Konzessionsgebiet von Pfaffnau bis nach Horw vermes-
sen. Die Kampagne 1975 diente wiederum der Abklarung der Lagerungsverhalt-
nisse in der subalpinen Molasse und des Mesozoikums in der Gegend von Entle-
buch.

Mit der Kampagne 1978 wurde vor allem das Gebiet in den Kantonen Ob- und Nid-
walden, also der alpine Bereich niher untersucht. Im weiteren wurde in diesem
Jahr ein engmaschiges Pseudeo-3D-Netz 6stlich von Entlebuch aufgenommen.

Die seismischen Messungen 1981 und 1982 sowie 1984 und 1985 dienten der Erkun-
dung des Autochthons nérdlich von Entlebuch. Die Messungen 1983 erfolgten in
Zusammenarbeit mit der SEAG im nordlichen Teil des Kantons Luzern und im an-
grenzenden Kanton Aargau. Im Jahre 1990 wurden aufgrund der Auswertungen
der Seismik des TGK erneut seismische Linien im Bereich Entlebuch aufgenom-
men, um eine bessere Einbindung in die TGK Seismik zu erreichen und das Gebiet
stidlich des Napf besser zu erkunden.

Bohrungen:

Mit der Bohrung Pfaffnau-1 (1963, 1843 m) sollte Reservoirgesteine in der Molas-
se, Hauptrogenstein und Lias/Rhit-Sandsteine, sowie die Trias ndher untersucht
werden. Gute Speichereigenschaften wiesen dabei die Molassesandsteine auf, im
Mesozoikum zeigten einzig die Rhit-Sandsteine gute Porositdten und Permeabi-
litdten. In der USM wurden neben Residualdlimpréignationen auch freies Erdgas
festgestellt, im Mesozoikum waren die Gasindikationen jedoch nur unbedeutend.
Teste zeigten, dass keine wirtschaftliche Forderung moglich war.

Mit den Bohrungen Pfaffnau-Siid 1, 2, 4, und 5 sollte eine Antiklinalstruktur im Be-
reich der Molasse gepriift werden. Pfaffnau-Siid 1 (1964,1208 m) erbohrte gas-
fiihrende Molassesandsteine in 600 bis 700 m Tiefe. Erste Teste versprachen eine
gute Forderung. Beispiteren Testen im Jahre 1967 wurde jedoch ein starker
Druckabfall festgestellt, da wahrscheinlich das Gas in der Zwischenzeit in andere
Horizonte abgewandert war. In der Bohrung Pfaffnau-Siid 2 (1965, 903 m) wurden
die gasfiithrenden Sandsteine von Pfaffnau-Siid 1 strukturell hoher, aber verwéssert
angetroffen. In Pfaffnau-Siid 4 (1965, 913 m) fand man dieselben Sandsteine struk-
turell tiefer, jedoch ebenfalls verwissert. Eine dhnliche Situation fand sich in Pfaff-
nau-Siid 5 (1965/66, 952 m). In einer tiefer liegenden Sandsteinlage konnte neben
Wasser auch etwas Gas getestet werden. Die gesamte Hochlage im Bereich der
Bohrungen Pfaffnau-Siid zeigte sich als eine durch Bruchschollentektonik stark be-
einflusste Struktur, die mit den damaligen Methoden der Seismik nicht auszukar-
tieren war.

Weitere Angaben zur Geologie der Pfaffnauer Bohrungen finden sich in BUCHI et
al. 1965 und 1968.

Die Bohrung Entlebuch-1 (1979/80) erreichte nach erfolglosen Fangarbeiten und
einer Ablenkung in 5289 m ihre Endteufe im Permokarbon (VOLLMAYR & WENDT
1987). Die Untere Meeresmolasse mit den erwarteten Reservoirsandsteinen konn-
ten nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden. Der Malm erwies sich als weniger
maéchtig, jedoch war er stark verkarstet. Die Gesteine des unteren Juras und der
obersten Trias zeigten praktisch keine, diejenigen der unteren Trias nur geringe
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| Betrieb- | Gasférdermenge | Kondensat/ |Lagerstatten-
stunden |  [m% |Leichtol[m3 | wasser[m?]

Teste 5’490°550
3.4.-31.12.1985| 5’413 19’378°000 630 413
1.1.-31.12.1986 | 6’028 15'751°200 510.90 473.60
1.1.-31.12.1987 | 4’624 8’845°320 294.60 219
1.1.-31.12.1988 | 6’145 7’422°600 237 .20 220.50
1.1.-31.12.1989 | 4’947 4’'508°260 150.50 1.70
1.1.-31.12.1990| 4’180 3'704°000 131 1.40
1.1.-31.12.1991 3’435 3’040’494 104.10 1.00
1.1.-31.12.1992 3’250 2'776’219 96.40 0.10
1.1.-31.12.1993 | 2’895 2'382°'822 86.30 0
1.1.-8.7.1994 1'290 1°071°146 3750 0
TOTAL | 42207 | 74370611 | 22785 | 133030

Tab.3: Produktionsstatistik des Erdgasfeldes Finsterwald (Bohrung Entlebuch-1) 1985 - 1994.

Durchléssigkeiten. Im Permokarbon wurden gute Gasanzeichen festgestellt, Teste
zeigten jedoch ein weitgehend dichtes Gestein und ungiinstige Schwefelwasser-
stoffgehalte im Gas. Nach ausfiihrlichen Testarbeiten im Malm, konnte 1985 mit
der Forderung des Erdgasfeldes Finsterwald begonnen werden (siehe unten).

Erdgasférderung Finsterwald:

Erstmals in der Schweiz konnte mit dem Erdgasfeld Finsterwald, das durch die
Bohrung Entlebuch erschlossen worden war, eine Gasforderung in Betrieb genom-
men werden. Das geforderte Gas wurde mittels einer 6 km langen Pipeline in die
Transitgasleitung Holland-Italien bei Entlebuch eingespeist (Erdgasliefervertrag
mit der Swissgas, Ziirich).

Neben Methan enthielt das geforderte Gas auch geringe Anteile an hoheren Koh-
lenwasserstoffen, Kohlendioxid und Stickstoff. Daneben wurden auch Kondensate
und Lagerstidttenwasser gefordert. Vor der Einspeisung in die Pipeline wurde das
Gas einer Gastrocknungsanlage zugefiihrt. Das gewonnene Leichtol wurde in der
Raffinerie Cressier weiterverarbeitet.

Uber die geforderten Mengen Gas, Kondensat und Lagerstittenwasser geben die
Tabelle 3, sowie die Figuren 4a und 4b Auskunft. Die Produktionsraten nahmen im
Verlaufe der Zeit kontinuierlich ab. Seit 1989 wurde wahrscheinlich wegen des re-
lativ geringen Forderdruckes praktisch kein Lagerstéttenwasser mehr gefordert.
Wiihrend den einzelnen Produktionsphasen nahm der Férderdruck jeweils ab, er-
hohte sich jedoch nach Einschliessen der Lagerstatte wieder. Mit dem Alter der La-
gestitte verldngerten sich jedoch diese Einschliesszeiten zusehends. Am 8. Juli
1994 stellte man die Forderung endgiiltig ein. Die Bohrung wurde verfiillt.
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Fig. 4a: Gasproduktion im Erdgasfeld Finsterwald (Test, 1985 - 1994): Geforderte Mengen von Gas,
Kondensat und Lagerstidttenwasser. Die markant geringen Férderung von Lagerstéttenwasser
ab 1989 diirfte mit den kleiner werdenden Forderdriicken zu erkliren sein.
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Fig. 4b: Kumulative Gasproduktion und Betriebsstunden im Erdgasfeld Finsterwald (Test, 1985 - 1994):
Mit zunehmendem Alter des Feldes wurden die Forderperioden immer kiirzer und die Still-
standszeiten immer linger (rascherer Druckabfall wihrend der Forderung, langsamer Wieder-
anstieg des Druckes bei geschlossener Bohrung).
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4.2.4 Berner Erdolkonsortium

Die Bernische Erdol AG (BEAG) wurde im Jahre 1961 gegriindet. 1965 folgte zu-
sammen mit den Partnern Pétrole d’Aquitaine (Berne), einer Tochter der Société
Nationale des Pétroles d’Aquitaine, SNEAP, spéter ELF Aquitaine, die Griindung
des Berner Erdolkonsortiums. Weitere Partner im Berner Erdélkonsortium waren
die Bochumer Mineral6l GmbH (Bomin, 1976-1985), die Tricentrol (1985-1988)
und die Elwerath (seit 1977). Die Elf Aquitaine trat nach der erfolglosen Bohrung
Thun 1990 aus dem Konsortium aus und iibertrug ihre Rechte an die BEAG und
die Elwerath.

Seismische Arbeiten:

In den Jahren 1969 bis 1985 wurden in insgesamt 9 Kampagnen 1641 km seismische
Profile vermessen, 182 km davon im Auftrage des Konsortiums fiir Untertagespei-
cher.

In der ersten Seismikkampagne 1969 untersuchte man mit 258 Profilkilometern
vorwiegend das Gebiet siidlich des Juras. Einzelne Profile wurden gegen Siiden, bis
anden Alpenrand geschossen. Im Jahre 1970 folgten ergédnzende Messungen im
Siiden des Konzessionsgebietes (subalpine Molasse) mittels weiterer 252 km
Sprengseismik.

Durch das Konsortium fiir Untertagespeicher wurde in den Jahren 1974 und 1975
im Gebiet siidlich des Bielersees seismische Linien aufgenommen (134 und 48 km).
Diese Kampagnen dienten zur Evaluation einer Gasspeicherstruktur.

Die Seismik 1975 diente der Erforschung von Molasse und des Mesozoikums im
Raum Bern (114 km). 1977 und 1978 wurde das nordostliche Konzessiongebiet
weiter vermessen (82 und 203 km). Diese Messungen dienten der Auskartierung ei-
ner Struktur im Bereich von Langenthal.

Die Seismik 1981 hatte den Schwerpunkt im Alpenrandgebiet im siidlichen Kon-
zessionsteil. Ergdnzende Messungen wurden auch im nordostlichen Konzessions-
gebiet vorgenommen (total ca. 290 km und zusétzlich 1983: 10 km). Die letzte Seis-
mik-Kampagne im Jahre 1985 fand im siidlichen Molassebecken sowie im ansch-
liessenden Gebiet des Alpennordrandes statt (Simmental bis Lauterbrunnental,
siidlich des Thunersees, ca. 260 km).

Bohrungen:

Die Bohrung Linden-1 (1972/73) erreichte in 5547 m Endteufe den Keuper. Die an-
visierten Reservoirhorizonte waren an der Basis der Molasse (Untere Meeresmo-
lasse), im Malm und Sandsteine des Lias. Bedeutende Gasindikationen wurden da-
bei an der Basis des Lias sowie im Malm angetroffen. Insbesondere im Malm mus-
sten wihrend des Abteufens betrichtliche Uberdrucke gemeistert werden. Aus
beiden Reservoirhorizonten (Malm und Lias) wurden insgesamt iiber 500’00 m?3
Gas abgefackelt. Eine wirtschaftliche Produktion war jedoch wegen zu geringer
Ausdehung der Reservoire nicht moglich. Die Bohrung Linden gab einen wichti-
gen Anstoss zur weiteren Erforschung des Alpenrandgebietes.

Die Bohrungen Tschugg (1976) und Ruppoldsried (1977) wurden durch das Kon-
sortium fiir Untertagespeicher abgeteuft. Sie dienten der Suche nach einem natiirli-
chen Gasspeicher im Malm. Sie erreichten Tiefen von 704 bzw. 986 m (SCHLANKE
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etal. 1978). In beiden Bohrungen konnten Gas-, in Tschugg auch Olindikationen,
festgestellt werden. Der Malm war in beiden Bohrungen dicht und daher als Gas-
speicher nicht geeignet.

Hermrigen-1 wurde im Jahre 1982 als abgelenkte Bohrung bis in eine Tiefe von
2191 min den Muschelkalk abgeteuft (Bohrlochldnge 2425 m). Die Unterkreide
und der Malm wurden dabei ohne die erwartete Verkarstung angetroffen. Signifi-
kante Gasanzeichen fanden sich an der Basis der Molasse, im mittleren Malm, im
Dogger, sowie im oberen Muschelkalk. Rhit fehlte. Wahrend Testen konnte aus
dem Muschelkalk schwefelwasserstoff- und stickstofffithrendes Gas produziert
werden. Eine wirtschaftliche Produktion liess sich in keinem der Reservoirhorizon-
te realisieren. Die Bohrung wurde im Hinblick auf eine geothermische Nutzung
weiter untersucht (BLAU 1992).

Die Bohrung Thun (1988/89) ist die tiefste, jemals in der Schweiz abgeteufte Boh-
rung. Sie erreichte in 5961.5 m Tiefe (vertikal, Bohrlochldnge 5945 m) sandige, mi-
kritische Kalke des Lias (Toarcien ?, MICHOLET 1992). Gasindikationen konnten
praktisch entlang der gesamten mesozoischen Bohrlochstrecke registriert werden.
Teste zeigten jedoch eine weitgehend dichte Formation. Nach diesen enttduschen-
den Resultaten entschloss sich die E1f Aquitaine, sich aus der Exploration der
Schweiz zuriickzuziehen. Die Bohrung wurde durch mehrere Zementbriicken ver-
schlossen.

Weitere Arbeiten:

Im Jahre 1978 wurden in Zusammenarbeit mit den Universitit Lausanne im Be-
reich von Langenthal gravimetrische Messungen ausgefiihrt.

1980 erfolgten im Rahmen einer grossrdumigen Strukturanalyse aufgrund von
Landsat-Aufnahmen und von Luftphotos auch Studien im Konzessionsgebiet des
Berner Erddlkonsortiums.

4.2.5 Freiburger Erdolkonsortium

Das Freiburger Erdolkonsortium wurde im Jahre 1974 durch die BEAG und die
Pétroles d’Aquitaine (Berne) SA gegriindet. Weiterer Partner dieses Konsortiums
waren die Bomin (ab Ende 1974 bis 1986), die Elwerath (ab 1977) und die Tricen-
trol (1986-1988). 1990 trat die EIf Aquitaine aus dem Freiburger Erdolkonsortium
aus.

Seismische Arbeiten:

In der Jahren 1974 und 1975, sowie 1981 und 1985 wurden im Konzessionsgebiet
des Freiburger Erdolkonsortiums total 390 km Seismik ausgefiihrt. Die Kampa-
gnen 1974 und 1975 lagen vorwiegend im Bereich des Alpennordrandes im nordli-
chen Konzessionsgebiet (30 und 297 km), die Seismik 1981 und 1985 im siidostli-
chen Konzessionsgebiet (Jaun, Schwarzsee, 55 und 8 km).

Bohrungen:

Die Bohrung Romanens-1 (1977) ist die einzige Bohrung, die durch das Freiburger
Erdoélkonsortium abgeteuft wurde. Sie erreichte in 4022 m Tiefe Salze des Keupers.
Gasindikationen wurden sowohl im unteren Teil der Molasse (Untere Siisswasser-
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molasse), wie auch im unteren Malm, im Dogger, sowie im Lias angetroffen. Ein
Test im Malm ergab nur ungeniigende Reservoirqualitit und eine verwésserte For-
mation.

4.2.6 Jura Kantone

Die Griindung der Jura Bernois Pétrole SA erfolgte im Jahre 1972. Ihr Konzessi-
onsgebiet umfasste den Berner Jura (1973 - 1982). Der siidlichste Teil des Konzes-
sionsgebietes (nordlich des Bielersees) wurde 1981 an das Berner Erdélkonsortium
abgetreten. Mit der Neuschaffung des Kantons Jura (1979) wurde eine entspre-
chende Konzession durch die neu gegriindete Jura Pétrole SA ibernommen (1979
-1994).

Jura Soleurois Pétrole SA und Baselland Petrol AG wurden beide 1974 gegriindet
und erhielten jeweils eine Konzession durch die entsprechenden Kantone. Die

Konzession im Kanton Solothurn dauerte bis 1994, diejenige im Kanton Baselland
bis 1995.

Forschungspartner aller Juragesellschaften war die Shell (Switzerland) AG.

Seismische Arbeiten:

Auf dem Gebiet des Juras des Kantons Bern und des Kantons Jura wurden insge-
samt 4 seismische Kampagnen mit total 244 km Profillange durchgefiihrt (1973,
1974,1978 und 1980). Die meisten Linien liegen im Streichen der Jura-Haupttiler.
Mit der Seismik 1980 wurden nordlich von Porrentruy die Linien von 1973 verdich-
tet und das Gebiet einer genaueren Analyse unterzogen. Leider konnte das erwar-
tete Permokarbon in der Ajoie nur ungeniigend erfasst werden und die Reser-
voireigenschaften der pra-mesozoischen Reservoire wurde aufgrund der Resultate
der Bohrungen Buix, Monbouton (F) und Wintersingen als schlecht eingestuft.

Im Kanton Solothurn fanden in den Jahren 1974, 1976, 1978 und 1980 reflexions-
seismische Messungen statt (total 207 km). 1974 wurde eine Streichlinie hinter der
ersten Jura-Antiklinale (Thal) sowie mehrere Erkundungslinien im Gebiet Hauen-
stein und Géu aufgenommen und mit der Bohrung Pfaffnau-1 verbunden (72 km).
Im Jahre 1976 erfolgte gemeinsam mit dem Konsortium fiir Untertagespeicher und
dem Berner Erdolkonsortium die Messung einer Linie entlang des Jura Siidfusses
bis zur Bohrung Pfaffnau-1 (davon ca. 15 km im Kanton Solothurn). 1978 und 1980
wurde Seismik zwischen Gerlafingen und Herzogenbuchsee, sowie am Jura Siid-
fuss in der Umgebung von Solothurn aufgenommen (26 und 42 km). Weitere Seis-
mik im Kanton Solothurn folgte durch das Konsortium fiir Untertagespeicher in
den Jahren 1974 und 1975 im Bucheggberg.

Im Kanton Baselland wurden total 178 km Seismik vermessen (1974, 1978, 1979
und 1985). Zwei Linien, ein Nord-Siid- und ein West-Ost-Profil erkundete man
1974 (32 km). Die Seismik 1978 untersuchte mittels regionaler Linien das Gebiet
siidlich und siidwestlich von Basel (36 km). Die Messungen nordlich des Belchen
im Jahre 1979 dienten unter anderem auch der Erforschung moglicher Permokarb-
on-Vorkommen (39 km). Das selbe Ziel hatte auch die Seismik im Jahre 1985 im
selben Gebiet (71 km).

Mit Stand 1985 waren die Resultate der Seismik jedoch nur teilweise geniigend: Im
Tafeljura war die seismische Kartierbarkeit zufriedenstellend, wihrend im Falten-
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jura keine guten Resultate erzielt werden konnten. Ebenso blieben offene Fragen
in bezug auf den Aufbau und die Zusammensetzung des moglichen Permokarbons.

Weitere Arbeiten:

Durch die im Jahre 1978 durch das Berner Erdolkonsortium durchgefiihrten, gravi-
metrischen Messungen wurde auch der mittelldndische Teil der Konzession Jura
SO erfasst.

Ausgedehnte Studien in Hinblick auch die Verbreitung und den Aufbau eines
moglichen Permokarbontroges fanden in den Jahren 1983 und 1984 in den Konzes-
sionsgebieten Jura SO, BL und JU statt. Im Gebiet Jura SO fiihrte man diese Ar-
beiten 1985 weiter.

4.2.7 Kanton Wallis (Petrosvibri)

Im Jahre 1984 erteilte die Regierung des Kantons Wallis der Petrosvibri eine Kon-
zession im Unterwallis von Massongex bis an den Genfersee. Die Arbeiten im Kan-
ton Wallis erfolgten parallel denjenigen im Konzessionsgebiet der Petrosvibri im
Kanton Waadt.

Seismische Arbeiten:

Insgesamt fanden 4 seismische Kampagnen statt (1984, 1985 1988 und 1990). Dabei
wurden auf dem Kantonsgebiet 90 km Reflexions- und 63 km Refraktionslinien
vermessen. In der Kampagne von 1988 setzte man erstmals in den Schweiz Heli-
kopter ein, um in unwegsamem Aufnahmen durchzufiihren.

Wegen den ausgesprochen méchtigen quartdren Ablagerungen im Rhonetal war
die Interpretation der darunterliegenden Sedimente dusserst schwierig.

Weitere Arbeiten:

Im Jahre 1989 wurden magneto-tellurische Messungen durchgefiihrt um in bezug
auf die Miéchtigkeit der praalpinen Decken und der darunterliegenden Molasse
bessere Aussagen zu machen. Leider brachten diese Messungen nicht den ge-
wiinschten Erfolg.

1991 erwarb die Petrosvibri Gravimetriedaten, welche durch die Schweizerische
geophysikalische Kommission und die Universitidt Lausanne erhoben wurden. Es
wurde eine entsprechende Bearbeitung beziiglich eines moglichen Permokarbon-
froges vorgenommen.

4.2.8 Tiefengaskonsortium (TGK)

Die Anfinge der Tiefengaskonsortiums Swisspetrol/Sulzer gehen auf das Jahr 1984
zuriick. 1987 wurde die Zusammenarbeit zwischen Swisspetrol und Sulzer durch ei-
nen Konsortialvertrag geregelt.

Ziel des TGK waren Abklarungen betreffend Vorkommen von Gas in grossen Tie-
fen (abiogenes Methangas aus dem Erdmantel oder biogenes Gas) im Bereich des
Alpennordrandes. Die Hauptaufgabe lag in der Entwicklung eines neuartigen La-
gerstittenmodells, das sekundare Porositidt und Permeabilitdt unterhalb eines
Drucksiegels durch chemische Auflosung und Bruchvorgénge erwarten liess.
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1988 erhielt das TGK eine Schiirfbewilligung auf dem Gebiet der Kantone Nid-
und Obwalden und des Kantons Uri. Die Arbeiten des TGK wurden durch eine
Forschungsbeitrag des Nationalen Energieforschungsfonds (NEFF) unterstiitzt.

Seismische Arbeiten:

1990 erfolgten in zwei Kampagnen insgesamt 205 km seismische Messungen. Es
wurde unter Einbezug von Linien der LEAG (164 km) eine detaillierte Auswer-
tung vorgenommen. Das TGK kam dabeizum Schluss, dass «in der Zentralschweiz
alle Voraussetzungen fiir das Vorhandensein mehrerer Erdgaslagerstitten - analog
zum Anadarko-Becken - nachgewiesen» werden konnten (TIEFENGASKONSORTIUM
SWISSPETROL/SULZER 1993).

Weitere Arbeiten:

Es wurden auf dem Konzessionsgebiet des TGK umfangreiche Bodengasmessun-
gen durchgefiihrt. An ca. 4500 Messpunkten bestimmte man den Methangehalt in
der Bodenluft und es zeigte sich, dass entlang von Bruchsystemen besonders hohe
Methankonzentrationen auftraten, die auf hohe Fliessraten und -mengen schlies-
sen liessen. Diese Messungen wurden begleitet durch umfangreiche geochemische
Untersuchungen an Gasproben aus Seen und an Fliissigkeitseinschliissen sowie
durch geophysikalische Abkldrungen (Gravimetrie, Erdbebenanalysen).

Fine Zusammenfassung der Resultate des TGK’s findet sich in Gunzenhanser &
Bodmer, 1993.

4.3 Eigene Arbeiten der Swisspetrol

Konzessionsiibergreifend hat die Swisspetrol in den Jahren 1990 bis 1994 umfang-
reiche Arbeiten ausserhalb des normalen Explorationsprogrammes ausgefiihrt.

Angeregt durch die erfolgreiche Gasproduktion von Methan aus Kohlefl6zen in
verschiedenen Sedimentbecken in den USA wurde die Frage abgeklirt, ob eine
solche Kohleflozentgasung auch fiir die bekannten Kohlefloze im Weiacher Per-
mokarbontrog in Frage kime (1990-1992). Mit Hilfe amerikanischer Firmen wurde
ein umfangreiches Pilotprojekt ausgearbeitet und dem Forschungspartner, der
BEB zur weiteren Bearbeitung vorgelegt. Zusitzliche Abklarungen zeigten je-
doch, dass wenig Aussicht auf eine wirtschaftliche Gasproduktion aus Kohleflozen
bestand. Daher wurden keine Bohr- oder Testarbeiten im Bereich der Weiacher
Kohlefloze vorgenommen.

Das zahlreiche Auftreten von oberflichennahen Gasvorkommen in untiefen Boh-
rungen, Stollen und Tunnels veranlasste die Swisspetrol, in den Jahren 1990 bis
1992 diese systematisch zu sichten und nach neusten Methoden geochemisch unter-
suchen zu lassen. Aus iiber 150 Lokalitdten (inklusive Tiefbohrungen, siehe Fig. 5)
wurden bestehende Daten zusammengestellt, zum Teil neu analysiert und einer pe-
troleumgeologischen Analyse unterzogen. Es zeigte sich, dass es sich bei den ver-
schiedenen Gasauftritten meist jeweils um Mischgase aus verschiedenen Mutterge-
steinen unterschiedlicher thermischer Reife handelt. Sowohl sapropelisch/marine
wie auch terrestrische Muttergesteine unterschiedlicher thermischer Reife konn-
ten nachgewiesen werden. Im Gebiet des Rheintalgrabens wurde eine Komponen-
te von abiogenen Kohlenwasserstoffen aus dem Bereich des Erdmantels festge-
stellt.
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Siidalpen

Fig.5: Erdgasindikationen in der Schweiz: Die Karte zeigt alle bekannten Erdgasauftritte an der Ober-
flache, in Tunnels und Stollen, in untiefen Bohrungen sowie in Explorationsbohrungen. Von ei-
ner Vielzahl der Lokalitaten liegen chemische und/oder geochemische Analysen vor (nach GRE-
BER et al. 19953).

Im weiteren erfolgte eine umfangreiche Sichtung bestehender Reservoirdaten aus
allen Konzessionsgebieten der Schweiz («Reservoirstudie»). Diese Resultate flos-
sen teilweise in eine Neuauswertung der Logs verschiedener Schweizer Bohrungen
durch den amerikanischen Spezialisten R.A. Sneider fiir «low porosity/low permea-
bility» Reservoire ein. Dabei wurden Gesteinsparameter aufgrund von Cuttings-
und Kernanalysen, Log-Daten, sowie Testresultate zur Beurteilung mégliche Re-
servoirhorizonte integriert. Sneider kam dabei zum Schluss, dass in den Bereichen
Linden und Entlebuch die Reservoirhorizonte mit Hilfe trigerschonender Bohrme-
thoden (Luftspiilung) erneut erbohrt und getestet werden sollten (abgelenkte Boh-
rungen). Mit Hilfe von kanadischen Bohrspezialisten wurden entsprechende Pro-
jekte ausgearbeitet. Da Forschungspartner und Geldgeber nicht bereit waren, wei-
ter in der Schweiz zu explorieren, kam es nicht zur Realisierung dieser Projekte.

4.4 Arbeiten der British Petroleum (BP)

Die British Petroleum hat als Operator im Verlaufe von 50 Jahren in der Schweiz
zusammen mit verschiedenen Firmen als Konzessionsinhaber Explorationsprojek-
te durchgefiihrt.

Die Bohrung Servion-1 wurde in den Jahren 1938/39 durch Petroroman SA und
Neuchavaud SA mit BP als Operator bis in eine Tiefe von 1432 m in das Aquitanien
abgeteuft (ALTHAUS 1947). Wegen fehlender Deckschichten konnten nur sehr ge-
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ringe Spuren von Ol und Gas festgestellt werden. Der Standort der Bohrung war
aufgrund von Oberflaichenaufnahmen festgelegt worden.

Die Bohrung Courtion-1 erfolgte nach seismischen Abkldrungen 1960 durch die
BP. Konzessionsinhaber und Auftraggeber war die Société d’Intéréts Miniers SA.
Die Bohrung erreichte in 3084 m Tiefe den oberen Muschelkalk (FiSCHER und LU-
TERBACHER 1963). Uber diese Bohrungen sind keine Erdsl- und Erdgasindikatio-
nen bekannt.

1974 wurde im Gebiet nordostlich von Freiburg durch die Freiburgische Erdol AG
(FREAG) und die BP Seismik vermessen (ca. 70 km). Nach einer weiteren seismi-
schen Kampagne im selben Gebiet im Jahre 1981 (ca. 140 km) wurde 1982 die Boh-
rung Fendringen abgeteuft. Sie endete in 1970 m Tiefe in der Unterkreide (MAU-
RER 1983). Es konnten keine Kohlenwasserstoffindikationen festgestellt werden.

1985 wurde nordwestlich von Freiburg durch die FREAG/BP weitere Seismik auf-
genommen (131 km). Nach Auswertung aller Resultate hat FREAG/BP die Kon-
zession Freiburg Nord im Jahre 1989 zuriickgegeben.

Im Jahre 1988 fiihrten die Force Motrices Neuchateloises und die BP im Neuenbur-
ger und im angrenzenden Waadtldnder Jura eine ausgedehnte Seismik-Kampagne
durch. Insgesamt wurden ca. 360 km Seismik aufgenommen. Uber die petroleum-
geologischen Resultate dieser Messungen ist nichts weiter bekannt. Die BP hat sich
aus der schweizerischen Kohlenwasserstoffexploration zuriickgezogen.

4.5 Weitere Arbeiten in Konzessionen

Die Hyga-R SA besass zu Beginn der 60-er Jahre bis 1964 eine Konzession in den
Kantonen Waadt und Wallis. Die CGG fiihrte dabei in diesem Gebiet 2 Truppmo-
nate Seismik durch (VERNET 1965).

Die Middleland Oil Co. besass im Kanton Waadt ab 1956 eine Konzession westlich
der SAdH im Bereich des Waadtldander Juras und nordlich des Genfersees (west-
lich Lausanne). Nach geologische Voruntersuchungen und mehrere seismische Er-
kundungskampagnen im Bereich des Juras und im SE-Konzessionsgebiet (W-Lau-
sanne) zur Erkundung der Oberfldchenstruktur Morges wurde die Bohrung Risoux
(1960/61) abgeteuft (WINNOCK 1961, VERNET 1965). Die angebohrte Struktur wies
einen unerwartet komplexen Bau auf; die Bohrung brachte keine Kohlenwasser-
stoffindikationen.

1961 erwarb die Swisspetrol einen Anteil an der Middleland Oil Co. Nach weiterer
Seismik auf dem Gebiet des Genfersees (1964) wurde die Middleland 1967 aufge-
10st.

E. Gutzwiller und J. Kopp besassen ab 1940 in Kanton Luzern eine Schiirf- und
Ausbeutungskonzession fiir Erdol, Erdgas, Asphalt und Bitumen. In diesem Kon-
zessionsgebiet wurde in den Jahren 1952/53 die Bohrung Altishofen abgeteuft. Sie
erreichte ihre Endteufe in 2166 m im mittleren Muschelkalk. Es fanden sich Erdol-
und Erdgasindikationen. Teste in der unteren Siissmassermolasse, im Malm und im
oberen Dogger brachten jedoch keine Resultate. Der Auftraggeber der Bohrung
war Ingenieur E. Gutzwiller, Basel (Koprp 1952 und 1955, FISCHER und LUTERBA-
CHER 1963).
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5. Zusammenfassender Uberblick

Die erste Phase der Kohlenwasserstoffexploration in der Schweiz dauerte vom Be-
ginn dieses Jahrhunderts bis in die Mitte der 50-er Jahre und stand vor allem im
Zeichen der Suche nach Erdol. Einerseits erfolgte eine systematische Untersu-
chung von Oberfldchenstrukturen im Bereich der Molasse, andererseits wurden
Vorkommen von 6limprégnierten Sandsteinen in der Molasse, bitumindse Kalke
im Jura und im Tessin sowie oberflichennahe Gasaustritte untersucht. Aus diesen
Resultaten sowie aufgrund von Hinweisen durch Rutengidnger und Pendler wur-
den die Bohrungen Chavornay-1 und -2, Tuggen, Cuarny, Servion und Altishofen
abgeteuft.

Ermutigt durch erste Erdolfunde in der bayrischen Ostmolasse im Priabon von
Ampfing (1954) und weiter im Westen in Heimertingen in den Bausteinschichten
dem Unteren Meeresmolasse (1955) wurde die Exploration in der Schweiz mit mo-
dernen Methoden in Angriff genommen.

Erste Bohrungen die aufgrund seismischer Messungen festgelegt wurden, fanden
in den Jahren 1958 bis 1961 statt. Es waren dies die Bohrungen Chapelle, Kiisnacht,
Savigny, Courtion, Risoux und Sorens. Diese Bohrungen zeigten jedoch, dass die in
Stiddeutschland 6lfithrenden Bausteinschichten westlich des Bodensees nur noch
unter der subalpinen Molasse oder in einem schmalen, nérdlich davon angrenzen-
den Streifen zu erwarten waren. Da jedoch zu Beginn der 60-er Jahre die Seismik
noch nichtin der Lage war, komplexe Gebiete wie die nordliche Alpenrandzone
aufzuldsen, wurden die Arbeiten vor allem im Bereich des Mittellandes weiter vor-
angetrieben.

Durch die Olfunde im Mesozoikum von Siiddeutschland in Markdorf (1960) und in
Pfullendorf (1961/62) erhielt die Exploration im schweizerischen Mittelland aber
neue Impulse. Nach umfangreichen seismischen Messungen folgten die Bohrungen
Kreuzlingen-1 (1962), Essertines-1 (1962/63), Pfaffnau-1 (1963/64), Lindau-1
(1964) und Berlingen-1 (1964). Es wurden zwar im Mesozoikum verschiedene 6l-
und gasfiihrende Speichergesteine identifiziert, es konnte aber keine wirtschaftli-
che Produktion erzielt werden.

Nur in der Bohrung Pfaffnau-1(1963/64) zeigten die Sandsteine der Unteren Siis-
swassermolasse erfolgversprechende Perspektiven fiir eine weitere Exploration.
Mit neuer Seismik wurden Strukturandeutungen siidlich von Pfaffnau-1 und im
Reusstal vermessen. Die daraus resultierende Bohrung Pfaffnau-Siid 1 (1964)
brachte in der USM positive Resultate. Die Folgebohrungen, Pfaffnau-Siid 2,4 und
5(1965) zeigten aber, dass die gesamte Struktur sehr komplex gebaut war und es
liess sich nur ein kleines Gasvorkommen berechnen, das keine Forderung rechtfer-
tigte. Ebenfalls die weiter siidlich gelegenen Bohrungen Boswil und Hiinenberg
(beide 1965) brachten keine positiven Resultate.

Aufgrund dieser negativen Resultate wurde die Forschung 1966 bis 1968 in der
Schweiz eingestellt.

Bereits 1969 wurden im Kanton Bern wieder seismische Arbeiten in Angriff ge-
nommen. Das Schwergewicht der Arbeiten in den folgenden Jahren lag dabei am
Alpennordrand und, ab 1973 im Jura, da mittels modernisierter Seismik (Vibro-
seismik, Mehrfachiiberdeckung) auch die Bearbeitung dieser Gebiete moglich
wurde.

67



In der Jura-Forschung kam es 1973 bis 1988 zur Durchfiithrung verschiedener seis-
mischer Kampagnen. Einzig die Bohrung Treycovagnes-1 am Jura-Siidfuss wurde
abgeteuft, brachte aber nur unbedeutende Kohlenwasserstoffindikationen.

Erfolgversprechende Resultate erzielte man in der Bohrung Linden (1972/73) mit
gasfithrenden Schichten im Lias und im Malm. Ein Riickschlag brachte dann die
Bohrung Romanens (1977), wurden doch dort nur ungeniigende Reservoirqualité-
ten gefunden. Die Bohrung Entlebuch (1979/80) schliesslich brachte den, wenn
auch bescheidenen Erfolg. Aus einer Karstzone im Dach des Malms konnte eine
Produktion installiert werden.

Die weiteren Mittellandbohrungen Herdern-1 (1981/82), Hermrigen-1 und Fen-
dringen-1 (beide 1982) , sowie die letzte Alpenrandbohrung, Thun (1988/89) brach-
ten ebenfalls nicht den gewiinschten Erfolg. Reservoirprobleme waren die Haupt-
ursache fiir das Scheitern dieser Projekte.

Weitere Prospektionskonzepte wie etwa mogliche Kohlenwasserstoffvorkommen
in Riffen des Malms (BRINK et al. 1992) oder «unkonventionelle» Projekte wie die
Gasproduktion aus Kohleflozen, die Entwicklung von «low porosity/low permeabi-
lity» Reservoiren oder von tiefen Erdgaslagerstidtten im Bereich der alpinen
Decken wurden aufgrund der heutigen, wirtschaftlichen Situation nicht weiter be-
arbeitet. Die Kohlenwasserstoffexploration in der Schweiz ist somit im Jahre 1994
zu einem (vorldufigen?) Stillstand gekommen.
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Nachrichten

Im Naturhistorischen Museum Basel wurde am 23. August 1995 die von Daniel Op-
pliger geschaffene und inzwischen in Bronze gegossene Biiste unseres am 6.12.1986
verstorbenen Ehrenmitgliedes Hans G. Kugler enthiillt. Sie hat im rechten Hinter-
grund der Eingangshalle des Museums gegeniiber der Biiste des Zoologen und

Wirbeltierpaldontologen Ludwig Riitimeyer einen wiirdigen Platz gefunden (siehe
auch Bull. VSP 60/137, S. 32).

Am 22. Oktober 1995 feierte unser Ehrenmitglied Dr. Peter Bitterli-Brunner seinen
80. Geburtstag. Als treues Mitglied seit 1951 hat er wiederholt unser Bulletin mit
wertvollen Artikeln bereichert, nicht zuletzt mit der reichhaltigen Geschichte unse-
rer Vereinigung wihrend ihrer ersten 50 Jahre (Bull. VSP 50/116, S. 1-25). In Dank-
barkeit fiir das Geleistete wiinschen wir ihm noch weitere Jahre wissenschaftlicher
Tatigkeit.
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