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Die Thermalquellen von Baden:
Kriterien fur die Uberwachungsinstallationen und
Betriebserfahrungen***

von
Kurt WIEDERKEHR*
Pierre-Alain SYDLER**

Zusammen mit einer Reihe von anderen Thermalquellen werden auch jene von Ba-
den seit dem Beginn des Tiefbohrprogramms der Nagra in der Nordschweiz iiber-
wacht. Das Messprogramm gliedert sich dabei in eine permanente Uberwachung eini-
ger weniger Parameter und periodische Probenahmen mit detaillierten chemisch-phy-
sikalischen Analysen, auf die hier aber nicht eingegangen werden soll. Nebst der Ver-
tiefung des Wissens iiber die Eigenschaften der Thermen war ein wesentliches Ziel des
Uberwachungsprogramms, Datenmaterial fiir den Nachweis bereitzustellen, dass die-
se Thermen durch das Untersuchungsprogramm der Nagra in keiner Hinsicht beein-
trachtigt werden.

Randbedingungen

Fiir die allgemeine geologisch-hydrogeologische Situation der Quellen sei auf die
Einfithrung von LOW 1987 verwiesen.

Das Thermalwasser von Baden tritt an 19 «offiziellen» Fassungen, mit einer Aus-
nahme in Form von freien Uberfillen, zutage. Sie befinden sich in privatem Eigentum,
meistens gehoren sie zu einem Badehotel. Grossere Quellen haben bis zu 6 Eigentiimer,
die den Erguss nach einem bestimmten Verhéltnis unter sich aufteilen. Mit der Zeit ka-
men dabei recht ausgefallene Anteile, wie etwa 9/56 eines Miteigentiimers der «Allge-
meinen Quelle», zustande.

Die Quellen stehen untereinander in einem komplexen, nur grob verstandenen Zu-
sammenhang, und Eingriffe sind im ganzen System mit unterschiedlicher Starke spiir-
bar. Dies fiihrte seit alters her zu Streitigkeiten unter den Eigentiimern, so dass sich die

* Dipl. Ing. ETH, Motor - Columbus AG, 5401 Baden

** Dr. dipl. Ing. ETH, Motor - Columbus Ing. AG, 5401 Baden

*** Demonstration der Uberwachungsinstallationen an den Thermalquellen bei der Exkursion, Jahresver-
sammlung VSP 21. Juni 1987
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aargauische Regierung 1844 gezwungen sah, mit einem Dekret die Austrittshéhen zu
fixieren, das Ergraben neuer Quellen zu verbieten und Unterhaltsarbeiten nur mit Be-
willigung und unter Aufsicht zuzulassen. Seither werden auch unter behérdlicher Kon-
trolle die Quellergiisse gemessen; anfanglich in recht grossen, seit bald 100 Jahren aber
in Monats- oder Quartalsschritten. Diese Ergussmessungen erfolgen auch heute noch
mit geeichten Messkiibeln, einer zwar aufwendigen, aber ausserordentlich zuverlassi-
gen Methode. Zur Zuverléssigkeit tragt natiirlich auch der Umstand bei, dass der be-
auftragte Eichmeister dieses Amt von seinem Vater iibernahm und eben daran ist, es
seinem Sohn zu iibergeben!

Die beiden wichtigsten Quellen haben einen Anteil von je rund 20% am Gesamter-
guss, 5 liefern weniger als 1%. Die Reaktion auf Ertragsschwankungen ist sehr unter-
schiedlich; bei den bis heute gemessenen Gesamtergussschwankungen im Verhéltnis
1:1,6 bleiben einige Quellen anndhernd konstant, eine kleinere versiegt bei tiefen Ergiis-
sen, mehrere schwanken iiberproportional.

Die oben erwdhnte Ausnahme vom freien Ausstromen ist die Schwanenquelle, die
unter einem kiinstlich aufgestauten Druck austritt. Damit wird der in den 40er Jahren
durch einen Verstoss gegen das erwdhnte Dekret kiinstlich erhéhte Erguss wieder auf
das vorhergehende Niveau gebracht. Die Stauhéhe schwankt in einem Bereich von et-
was iiber 2 m und weist mit dem Gesamterguss aller Quellen eine gute Korrelation auf.

Gewahltes Messprogramm

Bei der Festlegung des Messprogramms ging es darum, mit einem vertretbaren Auf-
wand und unter Beriicksichtigung moglichst vieler Randbedingungen aussagekréftige
Informationen zu sammeln.

Seit 1982 wird der Erguss aller Quellen wieder monatlich, nicht wie in den Jahren
vorher vierteljdhrlich, gemessen. Gleichzeitig werden mit einem Handmessgeréat die
Temperatur und die Leitfahigkeit erfasst.

An 3 Quellen wurden Einrichtungen fiir eine kontinuierliche Uberwachung von Er-
guss, Temperatur und Leitfahigkeit eingerichtet. Eine Randbedingung fiir die Messin-
stallationen, die Austrittsverhaltnisse in keiner Art zu verandern, fiihrte zu einer Ein-
schrankung der moglichen Messstellen und zu sehr anspruchsvollen Messaufgaben bei
den Ergussmessungen, da die Wasserspiegelunterschiede zwischen hohen und tiefen
Quellergiissen nur wenige Millimeter betragen. Bei den schlussendlich gewdhlten Quel-
len «Heisser Stein» (als ergussstidrkste) und «Verenahof» (als sehr sensibel reagierende
mit gemessenen Ergussschwankungen im Verhiltnis 1:5) werden Wasserspiegelhdhen
vor vollkommenen Uberfillen mit Echoloten gemessen. Bei der «Schwanenquelle» ist
die Hohe des Wasserstandes im Staurohr, der als Sammelindikator fiir den Gesamter-
guss dient, sehr einfach messbar. Die Messung von Leitfahigkeit und Temperatur bietet
grundséitzlich keine besonderen Schwierigkeiten.

Die Mess-Signale werden alle in ein ehemaliges Hotel, das heute als Biirogebatide
dient, gefiihrt und dort auf Papierstreifen aufgezeichnet.
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Betrieb

Obwohl bei der Geridteauswahl bereits beriicksichtigt, wurde die Aggressivitét der
Thermalwasserdimpfe doch wesentlich unterschétzt. Schon nach Kurzer Zeit musste
“ein Messumformer aus einem vollig dampfgesittigten Standort verlegt werden, da er
zerstOrt worden war. An der gleichen Messstelle mussen Kabel regelmassig ersetzt wer-
den, da sie durchkorrodieren.

Ein Blitzschlag zeﬁﬁ?t?&mge elektronische Teile der Anlage kurz nach der Betrieb-
saufnahme im Jahre 1982. Der Einbau von alle Anlageteile abschirmenden Blitzschutz-
einrichtungen erwiesen sich als zu kostspielig, so dass darauf verzichtet wurde. Bis
heute ereigneten sich keine weiteren Blitzschidden.

Die Echolotmessungen reagieren sehr sensibel auf Ablagerungen an der Wasserspie-
geloberflache und auf den Dampfgehalt der Luft. Nach Wartungsarbeiten dauert es ei-
nige Zeit, bis sich wieder ein stationdrer Zustand eingestellt hat, und sich der Erfolg,
z.B. einer Reparatur, iiberhaupt beurteilen l4sst.

Die Eichung der Geriéte erfolgt grundsatzlich mit den monatlichen Messungen an al-
len Quellen. Da insbesondere die Ergussmessungen recht aufwendig sind, wurden bei
den Echoloten zusitzlich Einrichtungen fiir eine Stechpegelmessung der Wasserspie-
gelhohe geschaffen.

Die Messresultate wurden bis heute nur grob ausgewertet. Schon aus den langjahri-
gen Einzelmessungen bekannte Eigenschaften, wie sehr konstante Temperatur und
Leitfdhigkeit, wurden bestdtigt. Ausser auf Luftdruckschwankungen scheint der Er-
guss kurzfristig nicht zu reagieren.
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Buchbesprechung

Man’s Dependence on the Earth (1987)

Ed.: A.A. ARCHER, G.W. LUTTIG and I.I. SNEZHKO
XIII + 216 p., 83 figs. (15 in col.); DM 69.—
E. Schweizerbart, Stuttgart

Der Untertitel: «Die Rolle der Geowissenschaften in der Umwelt» zeigt den breiten Bereich dieser Zusam-
menstellung. Die Kenntnis der Menschlichen Einfliisse auf unsere Erde wurde bisher meist in ganz speziellen
Fillen erforscht. Das von der Unesco angeregte interdisziplinire Projekt «Umweltschutz der Lithosphére»
von 1979-1984 wird mit diesem von zahlreichen Autoren mitgestaltete Buch aus sehr vielen Standpunkten her
beleuchtet, Nach 4 grundlegenden Einfiihrungskapiteln zum Thema werden besondere Kapitel fiir eine An-
zahl wichtigster Einflussbereiche dargestellt und gut illustriert: Mineralische Rohstoffe, Energiequellen,
Grundwasser, Boden, Geochemische Kreisldufe, Untergrund- Depots, Gesundheitliche Risiken, Landespla-
nung. Ein Schlusskapitel behandelt die natiirlichen und die vom Meuschen beeinflussten zukiinftigen Aen-
derungen der Umwelt. Ein vom Thema und in seiner undoktrindren Darstellung her faszinierendes Buch.
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