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Spuren eines Meteoriteneinschlags in der Molasse
der Ostschweiz und deren Beziehung zum Riesereignis’)

mit 5 Figuren
von FRANZ HOFMANN?)

Einleitung

Die nachfolgenden Ausfiihrungen befassen sich mit Phinomenen in den Schichten der
Oberen Siisswassermolasse der Ostschweiz, deren Entdeckung in das Jahr 1945 zuriick-
reicht, und die damals als vulkanische Erscheinungen interpretiert wurden. 1973 gab der
Verfasser eine neue Deutung der Horizonte fremdartiger Auswiirflinge in der Molasse der
Ostschweiz: sie zeigen ndmlich auffallende Analogien zu den weit besser aufgeschlossenen
Erscheinungen, wie sie beim Nordlinger Ries und im Steinheimer Becken zu beobachten
sind. Es ergab sich deshalb der Verdacht, auch die fremdartigen Triimmerhorizonte im
ostschweizerischen Bodenseegebiet konnten das Ergebnis eines Meteoreinschlags sein, der
praktisch gleichzeitig mit jenen des Nordlinger Ries und des Steinheimer Beckens statt-
gefunden hitte.

In der Oberen Siisswassermolasse der Ostschweiz, im nordlichen Kanton St. Gallen,
finden sich in Schichten, die mit dem Riesereignis gleichaltrig sind, Trimmer fremdartiger
Gesteine: Es handelt sich einerseits um einen Horizont mit Blocken von Kalken der im
Fundgebiet rund 2000 m tief unter der Molasse gelegenen Juraformation, anderseits an
etwas weiter westlich gelegenen Stellen um einen solchen mit Auswiirflingen von Geréllen
und Gero6llsplittern aus der ebenfalls erheblich tiefer liegenden Oberen Meeresmolasse.

Die Stellung von Ries, Steinheimer Becken und der entsprechenden
Erscheinungen des Bodenseegebietes im Alpenvorland

Ries und Steinheimer Becken entstanden zur Zeit der Oberen Siisswassermolasse, liegen
jedoch nordlich ausserhalb des Sedimentationsbereichs des Molassetroges. Dies erleich-
terte ihre Erhaltung, ihre Zuginglichkeit und ihre Erkennung entscheidend (Abb. 1).

Die verwandten Phdnomene im schweizerischen Bodenseegebiet liegen hingegen inner-
halb des Molassetroges und wurden in der Oberen Siisswassermolasse einsedimentiert. Zu
jener Zeit herrschten im Alpenvorland fluvioterrestrische Sedimentationsverhéltnisse,
gekennzeichnet durch die alpinen Schuttficher des Napf-, Hornli- und Bodensee-Pfinder-
Systems und der Hochgratschiittung im Allgdu, die Zufuhrsysteme der Juranagelfluh aus

1) Vortrag, gehalten an der Jahresversammlung der Vereinigung schweizerischer Petroleum-Geologen
und -Ingenieure in Ulm am 16.6.1978.
2) Dr. FRANZ HOFM ANN, Rosenbergstrasse 103, CH-8201 Neuhausen am Rheinfall.
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der Sedimentbedeckung des Schwarzwaldes und das grosse, beckenaxial nach Westen
fliessende Stromsystem der Glimmersandschiittung (F. HOFMANN, 1976). Die Impakt-
phidnomene im Alpenvorland fallen zudem in die Zeit des Beginns der Haupteruptionen
im Hegaugebiet und fanden vor etwa 14,6 Millionen Jahren statt.

Die exotischen Gesteinstriimmer in der Oberen Siisswassermolasse
der Ostschweiz

Der Malmkalk-Blockhorizont an der Sitter bei Bernhardzell

1945 fand der Verfasser in der Oberen Siisswassermolasse des Sitter-Gebietes nordlich von
St. Gallen einen Malmkalk-Blockhorizont: in einem einzigen Niveau, eingelagert in fluvio-
terrestrischen Mergeln, finden sich kleinere und grossere Blocke von vorwiegend hellen
Kalken des Oberen Malm in schwibischer Fazies (vergl. F. HOFMANN, 1952, 1973).

Die Hauptfundstelle liegt etwa 6,5 km NNW von St. Gallen am linken Ufer der Sitter,
zwischen Bernhardzell und der ehemaligen Burg Rabenstein (Koord. 743°100/260°530/
510). Die beiden andern Stellen liegen am rechten Ufer der Sitter in der Flussschlinge SE
Erlenholz (Koord. 745°175/257°500/545) und am rechten Hang des Tiefenbachtobels S
Engelburg (Koord. 743°540/255°570/660).

Bei Bernhardzell liegt der Malmkalk-Blockhorizont in ockerfarbenen Mergeln, etwa
2 m unter der Basis einer Nagelfluh der Hornlischiittung und fithrt Weissjurakalk-Blocke
von Gruskorngrosse bis etwa 25 cm maximalem Durchmesser. In der Blocklage ist der
Mergel leicht rotlich-violett gefarbt.

Die Komponenten des Blockhorizontes

Malmkalkblécke von 5 bis 10 cm Durchmesser herrschen vor, solche bis 25 ¢cm sind eher
selten. Die Blocke sind stets splittrig, ohne jede Spur von Flusstransport, und stammen
aus dem Kimmeridge (Weissjura 8, € und {), zum Teil aber offenbar auch aus dem Oxford
(Weissjura 8, wohlgeschichtete Kalke). Ab und zu findet man Fossilien (Belemniten,
Brachiopoden, Kalkschwimme) und nicht selten verkieselte Partien. Seltener kommen
mergelige Gesteine des Malm vor, noch seltener kleine Triimmer aus der Trias: Quarz-
sandsteine von der Art des Stubensandsteins, braunviolette Mergel aus dem Keuper.

Aus den rotlichen Mergeln, die den Blockhorizont begleiten, konnten nebst kleinen
Jurakalktriimmern auch silikatische Korner unter 3 mm Korngrosse ausgewaschen wer-
den: vor allem handelt es sich um Quarz- und Feldspat-Sandkoérner, die teilweise der
Siderolithformation (Huppersande und Bolustone), teilweise dem Stubensandstein ent-
stammen diirften. Auch kleine Bohnerzkérnchen, Glimmer und nicht weiter identifizier-
bare Gesteinstrimmer wurden gefunden.

Auffallend ist, dass im Blockhorizont nicht die geringsten Spuren magmatisch-vulkano-
gener Mineralien zu finden sind, auch keine Mineralien, wie man sie in den Bentonithori-
zonten der Ostschweiz findet.

« Abb. 1. Vorkommen von Malmkalkblockhorizonten, Auswiirflingen exotischer Gerélle und Ben-
toniten im schweizerischen und siiddeutschen Alpenvorland und inbezug zum Ries und zum
Steinheimerbecken.
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Besonders interessant sind jedoch Malmkalkblocke mit deutlichen Shatter-Cone-Struk-
turen. Ein 1971 gefundener Block (Abb. 2) wurde in der ersten Arbeit des Verfassers von
1973 abgebildet. 1977 wurden weitere Kalkblocke mit Shatter-Cone-Erscheinungen
(Strahlenkalke) gefunden, die durchaus jenen entsprechen, die aus dem Steinheimer
Becken bekannt sind (Abb. 3 und 4).

Der Malmkalk-Blockhorizont wurde vom Verfasser urspriinglich mit dem wenig spater
aufgefundenen Bentonithorizont von Bischofszell gleichgesetzt (F. HOFMANN, 1952,
1956, 1965). Neue Funde von Bentonitvorkommen in der Oberen Siisswassermolasse der
Ostschweiz, insbesondere im gleichen, zusammenhangenden Profil mit dem Blockhorizont
im Tiefenbachtobel bei Engelburg N St. Gallen haben aber erwiesen, dass Blockhorizont
und Bentonitniveau nicht altersgleich sind: der Bentonithorizont liegt im Tannenberg-
Sitter-Gebiet N St. Gallen 50 bis 70 m hoher und ist deshalb rund 100000 bis 150000
Jahre jinger als der Malmkalk-Blockhorizont. Das gleiche gilt fir den nachstehend
beschriebenen Horizont exotischer Gerolle im Hertenbergertobel, wo ebenfalls im
gleichen Profil, aber rund 50 m hoher der Bentonithorizont aufgefunden werden konnte
(Zdhnersmiihle, vergl. F. HOFMANN, 1973a).

Abb. 2: Malmkalktrimmer
aus dem Blockhori-
zont von Bernhard-
zell mit Shatter-
Cone-Struktur.
Liange der Struktur
110 mm.
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Abb. 3: Malmkalktrimmer
aus dem Blockhori-
zont von Bernhard-
zell mit Shatter-
Cone-Struktur.
Liange der Struktur
35 mm.

Fir die Bentonit- und Glastuffhorizonte der Ostschweiz besteht somit keinesfalls ein
Zusammenhang mit dem Blockhorizont. Das gleiche trifft fiir zwei Malmkalkblockhori-
zonte der bayerischen Molasse zu (Gallenbach ENE Augsburg, W. STEPHAN, 1952;
Niedertrennbach, R. HEROLD, 1969).

D. STORZER und W. GENTNER (1970) interpretierten die bayerischen Bentonit- und
Glastuffvorkommen als Ablagerungen von “Mikromoldaviten”, entstanden aus Mikro-
tektitregen als Folge des Rieseinschlags. Es gibt zwar auch im Ries Bentonittone als
Umwandlungsprodukte von Sueviten und von kristallinen Auswiirflingen (vergl. F. HOF-
MANN, U.P. BUCHI, R. IBERG und TJ. PETERS, 1975), die aber in ihrer Zusammen-
setzung nicht mit den Bentoniten der Ostschweiz ibereinstimmen. Die geologischen
Befunde in der Ostschweiz und die auffélligen Parallelen mit Bayern sprechen wohl eher
dafiir, dass die bayerischen Malmkalkblockhorizonte in der Molasse dem Rieseinschlag
zuzuschreiben sind, dass es sich aber bei den Bentonitvorkommen in der Schweiz und in
Bayern um selbstindige, echte vulkanische Erscheinungen handelt, die jiinger als die
Impaktereignisse sind.
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Abb. 4: Malmkalktrimmer aus dem Blockhorizont von Bernhardzell mit Shatter-Cone-Struktur. Lange
der Struktur: 25 mm.

’

Abb. 5: Bruchmechanisch beanspruchtes Sandstein-Quarzit-Geroll aus dem Horizont exotischer
Gerolle im Hertenbergtobel. Breite 35 mm.
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Der Horizont mit fremdartigen Gerollen und Gerolisplittern
in der Gegend NW Gossau (St. Gallen)

In der Gegend NW Gossau (St. Gallen) findet sich an drei benachbarten Stellen ein Hori-
zont (mit exotischen Gerollen, die in rote und rot-weiss geflammte Tonmergel eingelagert
sind) der altersméssig mit dem Malmkalk-Blockhorizont an der Sitter iibereinstimmt
(F. HOFMANN, 1973a).

Die Hauptfundstelle liegt im Hertenbergertobel, ca. 1,35 km NE Niederwil bei Gossau,
Koord. 733°600/256’620, 550 m .M. Zwei benachbarte Vorkommen liegen in den
Tobeln von Junkertschwil und N Mutwil.

Die zerstreut in den auffallend rot-weiss geflammten Tonmergeln “schwimmenden”
Gerolle sind nicht sehr hiufig, aber immer wieder aufzufinden und sind teilweise nester-
artig angereichert. Sie haben den Charakter von Nagelfluhgerdllen der Molasse, stimmen
aber nicht mit den im gleichen Profil und in der tbrigen Oberen Siisswassermolasse der
Ostschweiz vorkommenden Nagelfluhgeréllen der Hornlischiittung iiberein, die sehr reich
an Kalk- und Dolomitgeréllen und arm an Quarziten sind.

Unter den exotischen Geroéllen in den bunten Tonmergeln des Hertenbergertobels sind
helle Sandstein-Quarzite am hdufigsten (65% ); es folgen'sodann Oelquarzite, Gangquarze
und weit seltener Granite, Gneise und etwas hdufiger Ophiolithe.

Die genaue Untersuchung ergab, dass diese Gerolle nur aus Konglomerathorizonten der
Oberen Meeresmolasse stammen konnen, die im fraglichen Gebiet jedoch in etwa 1000 m
Tiefe liegt. Diese Deutung wurde noch dadurch bestérkt, dass an einem Teil der Gerdlle
noch anhaftende Glaukonitsandsteine vom typischen Charakter der Oberen Meeresmo-
lasse gefunden wurden. Die exotischen Gerélle im Hertenbergertobel entstammen offen-
bar der Napfschiittung und im besonderen beckenaxial durch marinen Stromungstrans-
port nach Osten transportierten Gerdllhorizonten, wie sie ja auch anderweitig aus dem
Bodenseegebiet bekannt sind. In Betracht kommen beispielsweise die Bodmansande (Balt-
ringerhorizont), die solche Gerolle fiithren, und andere Quarzitnagelfluhen (Austernnagel-
fluhen) der Oberen Meeresmolasse. Auffillig ist, dass ungefihr zwei Drittel der rund 150
aufgesammelten Gerélle nicht mehr intakt waren, sondern als Splitter auftraten oder
sonstwie Zeichen einer starken mechanischen Beanspruchung zeigten (Abb. 5).

Vulkanisch-magmatogene Mineralien fehlen auch hier im Schlimmriickstand der rot-
weiss geflammten Mergel, doch findet man darin quarzeichen Grobsand, der offenbar
ebenfalls aus Graupensandhorizonten der Oberen Meeresmolasse stammt (vergl. auch
F. HOFMANN, 1976).

Gleichaltrige und gleichartige, aber wesentlich kleinere exotische Gerdlle wurden im
Wetterkalk von Hombrechtikon NW Rapperswil iiber dem Ziirichsee gefunden und stehen
hochstwahrscheinlich in Beziehung zu den Vorkommen des Hertenbergertobels.

In keinem Fall 14sst sich das Vorkommen der fremdartigen Gerolle in der Oberen Siiss-
wassermolasse der Ostschweiz mit normalen Sedimentationsvorgingen der Molasse erkla-
ren.

Die stratigraphische Stellung der Horizonte mit exotischen Blicken
und Gerdllen in der Oberen Stisswassermolasse des Bodenseegebietes

In der Gegend von St. Gallen liegt der Malmkalk-Blockhorizont nach HOFMANN 1973a
an der Obergrenze der mittleren Zone der Oberen Siisswassermolasse, was auch fiir den
Horizont mit exotischen Gerdllen in der Gegend NW von Gossau gilt. Das Bentonitniveau
liegt hingegen erheblich hoher in der Basisregion der Konglomeratstufe. Wiahrend man bei
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der Sedimentation der Oberen Siisswassermolasse unterhalb der Konglomeratstufe ein
starkes Absinken des Molassetroges und eine entsprechend starke Schichtmichtigkeits-
zunahme von Norden gegen die Alpen feststellen kann, bleiben die Michtigkeiten der
Komplexe tiber der Oehningerstufe von Siiden bis zum Hegau hinaus weitgehend kon-
stant.

Argumente fiir eine Deutung der Horizonte mit fremdartigen Gesteinsfragmenten
in der Ostschweizer Molasse als Triimmer eines Meteoreinschlags

Folgende Hauptargumente sprechen dafiir, dass es sich bei den Triimmerhorizonten in
der ostschweizerischen Oberen Siisswassermolasse um Auswiirflinge aus einem Impakt-
krater handelt:

— Die fremdartigen Auswiirflinge konnten nur durch ein aussergewohnliches Ereignis in
die Schichtfolge der Oberen Siuisswassermolasse gelangt sein. Die Schichten, aus denen
die Malmkalktriimmer des Blockhorizontes an der Sitter stammen, liegen in jener
Gegend mindestens 2000 m tief, die Obere Meeresmolasse, aus der die exotischen
Molassegerolle herzuleiten sind, in etwa 1000 m Tiefe.

— In den beschriebenen Horizonten mit exotischen Geroéllen fehlen jegliche Spuren
magmatisch-vulkanogener Mineralien.

— Blockhorizont und Niveau mit exotischen Gerdllen in der Ostschweizer Molasse sind
unter sich altersgleich, aber erheblich ilter, als der vulkanogene Bentonit-Glastuff-
Horizont der gleichen Gegend. Dies gilt interessanterweise auch fiir die Blockhorizonte
und Bentonite in Bayern.

— Die heute sehr weitreichende und gut fundierte Korrelation innerhalb der Oberen Siiss-
wassermolasse des Alpenvorlandes ergibt, dass Blockhorizont und Niveau mit fremd-
artigen Gerollen im nordlichen Kanton St. Gallen praktisch altersgleich mit dem Ereig-
nis sein miissen, das zur Entstehung des Nordlinger Ries fiihrte.

— Von besonderem Interesse sind die mehrfach aufgefundenen Malmkalkblocke mit
Shatter Cones (Strahlenkalke) ebenso wie die sehr deutliche bruchmechanische Bean-
spruchung der exotischen Gerdlle im Gebiet nordwestlich von Gossau (Abb. 5).

— Thermolumineszenz-Untersuchungen, die an Malmkalkblocken aus dem Blockhorizont
von Bernhardzell durchgefiihrt wurden, deuten darauf hin, dass diese Kalke mecha-
nisch geschockt wurden (K. BACHTIGER & F. HOFMANN, 1976).

Am wahrscheinlichsten zur Erklirung der Trimmerhorizonte in der Oberen Siiss-
wassermolasse der Ostschweiz ist die Annahme des Einschlags eines kosmischen Korpers
in der Molassezone des Bodenseegebietes, der simultan zum Einschlag des Nordlinger Ries
und des Steinheimerbeckens stattgefunden hétte.

Die Art des Auftretens der Horizonte mit fremdartigen Trimmern in der Oberen Siiss-
wassermolasse der Ostschweiz und die Natur der darin vorkommenden Komponenten
sprechen dagegen, diese Triimmer den Einschlagstrichtern des Steinheimerbeckens oder
des Nordlinger Ries zuzuschreiben. Insbesondere liessen sich damit die exotischen Gerélle
aus der Oberen Marinen Molasse mit daran haftenden Glaukonitsandsteinen nicht erkla-
ren.

Der Einschlagskorper (Kometenkopf oder Steinmeteorit?) wire durch maximal etwa
2000 m relativ weiche Molasseschichten bis in den Oberen Jura eingedrungen und dort
oder wenig tiefer “explodiert”. Der Auswurf erfasste offenbar gerade noch die obere
Trias. Grobblockige, gut erhaltungsfihige Triimmer lieferte der Malm mit seinen harten,
splittrigen Kalken, wihrend aus der Molasse die harten Gerolle ausgeworfen wurden, die
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.im Hertenbergertobel zu finden sind. Unter dem zur Diskussion stehenden ostschweize-
rischen Molassegebiet sind nur in der Oberen Meeresmolasse Nagelfluhhorizonte zu erwar-
ten, und zwar in der nordlichen Hilfte des Bodenseegebietes.

Herr Prof. Dr. W. REIFF, Stuttgart, hilt die Shatter Cones von Bernhardzell fiir echt
(briefliche Mitteilung). Nach seinen Beobachtungen kommen Shatter Cones nicht sehr
weit vom Einschlagszentrum vor: ihr Auftreten ist auf den “Central Uplift” und die
Riickfall-Brekzie beschrankt, welch’ letztgenannter Fall fiir den Malmkalk-Blockhorizont
nordlich von St. Gallen zutreffen wiirde. Die Impakt-Struktur kénnte deshalb kaum mehr
als 15 bis 20 km von Bernhardzell entfernt sein, am ehesten etwa im Gebiet Romanshorn-
Amriswil oder wenig nordlich davon. Leider fehlen aber gerade in jenem Gebiet Molasse-
aufschliisse vollig.

Im Vergleich zum Ries (Einschlag auf die Malmkalkplatte der Alb) sind fiir einen mog-
lichen Einschlag in die weiche, sandig-mergelige Molasse des Bodenseegebietes andere Aus-
wirkungen hinsichtlich Kraterbildung, Tiefe und Auswurf zu erwarten. Ausserdem wurde
das vermutliche Einschlagsgebiet nachher vollig in der Molasse einsedimentiert, und bei
dieser Gelegenheit wiren grosse Mengen ausgeworfenen Materials wieder in den Krater
verschwemmt und dieser damit weitgehend unkenntlich gemacht worden.

Erscheinungen in der ostschweizerischen Oberen Siisswassermolasse, die
mit einem Meteoriteneinschlag im Bodenseegebiet in Verbindung
stehen konnten

Starke Gerodlischiittungen des Hornlifachers nach NE im Hangenden des
Blockhorizonts

Die Nagelfluhschiittungen des Hornlisystems waren zur Zeit der Oberen Siisswasser-
molasse normalerweise gegen Nordwesten gerichtet. Das Gebiet, in dem der Blockhori-
zont auftritt und in dem auch der Meteoriteneinschlag zu suchen wire, liegt im Sedimen-
tationsbereich der Bodenseeschiittung (F. HOFMANN 1973b). Dies erklirt wohl auch das
abrupte Ostende der Kalk-Dolomit-Nagelfluh — und -Brekzie von Feldbach-Degersheim-
Abtwil (“Appenzellergranit™) bei Abtwil N St. Gallen im Grenzgebiet zwischen Hornli-
und Bodenseeschiittung.

Auffallenderweise finden sich nun in den sonst vorwiegend mergeligen Serien der
Oberen Siisswassermolasse im Gebiet des Blockhorizontes iiber diesem Niveau sehr bedeu-
tende Nagelfluhkomplexe, die starke Geroll-Transporte aus dem Hornlischuttficher geger
den Bodensee in Richtung NE dokumentieren. Es sind die Nagelfluh von Rabenstein-
Bernhardzell unmittelbar iiber dem Blockhorizont und die etwas hoher auftretende, an
der Sitter bei Bernhardzell-Hdggenschwil gegen 30 m michtige Ramschwagnagelfluh
(F. HOFMANN 1952). Diese starken Gerollschiibe sind gegen das vermutete Einschlags-
gebiet gerichtet und reichen weit in das Sedimentationsgebiet der Bodenseeschiittung
hinein. Sie kénnten sehr wohl durch eine dort durch einen Einschlag entstandene Depres-
sion verursacht worden sein.

Tektonische Anomalien im Tannenberg-Sitter-Gebiet

Im Gebiet des Vorkommens des beschriebenen Malmkalktriimmerhorizontes finden sich
merkwiirdige tektonische Anomalien (vergl. die Blitter 1074 Bischofszell und 1075
Rorschach des geologischen Atlas der Schweiz 1:25000). Insbesondere sind im Sitter-
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gebiet bei Bernhardzell eine Bruchtektonik mit Tieferversetzung und Einfallen der Schich-
ten gegen das Bodenseegebiet festzustellen, unter dem nérdlichen Tannenberg eine Anti-
klinalstruktur. Diese Stérungen konnten durch eine intramolassische Kraterstruktur mit-
verursacht worden sein.

Ziegelrote Tonstlickchen in einem Niveau der Glimmersande am Seeriicken
(Kanton Thurgau)

Bereits 1973 wurden vom Verfasser fluviatil verschwemmte ziegelrote Tonstiickchen
erwahnt, die am nordlichen Seeriicken (Eschenz-Mammern) in einem Niveau der Glimmer-
sandschiittung des nordlichen Seeriickens auftreten, das dem Niveau des Blockhorizontes
entsprechen diirfte.

Diese Tonstiickchen, die mehrere Zentimeter Durchmesser erreichen, sind montmo-
rillonitreich, aber auch nach Trocknung und Wiederbenetzung mit Wasser kaum auf-
sprengbar. Sie zeigen deutliche Charakteristiken schwachgebrannten Tons, in dem die
tonmineralogischen Strukturen noch erhalten sind. Es konnte sich um einen Staubnie-
derschlag aus dem Einschlag eines Meteors in der Molasse handeln, welche Ablagerung
nachher durch den Glimmersandstrom verschwemmt wurde. Anstehend wurde ein solcher
Horizont am &stlichen Schienerberg, 1,15 km N Hemmenhofen, von Herrn Dr. A. Schrei-
ner, Freiburg i.Br., gefunden (mindliche Mitteilung).
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Buchbesprechung

Die Insel Elba

von HANS WALDECK (1977)
Mineralogie, Geologie, Geographie, Kulturgeschichte
Sammlung Geologischer Fiihrer 64
VIII + 169 S.; 66 Abb., 8 Tab.; Borntraeger Berlin-Stuttgart; DM 35.—

Das seit den 60er Jahren als Ferieninsel immer beliebter werdende Kleinod im Mittelmeer vor der
Toscana, hat neben einer hochinteressanten Landschaft und Geschichte und den beriihmten Pyritstufen,
weitere mineralogische und geologische Kostbarkeiten zu bieten. Auf dem knappen Raum dieses
Bédndchens hat der Autor auch die Stratigraphie, Tektonik und die “Eruptivgesteine” sowie in einem
speziellen Kapitel die Eisenerzlagerstitten dargestellt. Dazu folgt eine Ubersicht iiber mannigfaltige
Mineralvorkommen, was besonders Strahler interessieren diirfte. Auf 8 Exkursionsrouten von 1 bis
max. 2 Tagen Dauer werden wir zu den hauptsichlichsten Schitzen dieser kleinen schonen Insel ge-
fihrt. Die Lektiire ist schon die halbe Reise.

GABRIEL WIENER
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