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Das Scaglia-Profil der Breggia bei Balerna (Siid-Tessin)

von H. LUTERBACHER

Abstract

The Scaglia-section of the Breggia-river near Balerna (C. Ticino) is known through
the thesis of R. Ganpovrrr (1942), who was one of the first to use planktonic foramini-
fera for the stratigraphic subdivision of the Albian and the Cenomanian.

From top to base, the following lithologic units are observed:

Flysch: Irregular alternation of sandstones (partly with graded bedding), slightly bi-
tuminous shales and matls. The poor mictofaunas are tentatively dated as lower-
most Turonian. Reworking is frequent.

Scaglia rossa: Alternation of reddish marls with matly limestone, with Rofalipora gan-
dolfii, R. reicheli, R. montsalvensis, Praeglobotruncana stephani etc.

Scaglia bianca: Alternation of greenish and grey marls with marly limestone. Micro-
faunas are attributed to the Rotalipora ticinensis-, the Rotalipora apenninica- and the
Rotalipora brotzeni-zones.

Scaglia variegata: Irregular alternation of greenish, reddish and brown marls with cal-
careous matls, intercalated by bituminous shales in the lower part (see article by
P. BrrreRLI in this volume).

The microfaunas of the upper part belong to the Hedbergella trocoidea- and the

Ticinella roberti-zones. In the lower part, the generally poor microfaunas are do-

minated by benthonic species. )

Maiolica: Pale grey microcristalline limestone with layers of chert. Near the top with
thin intercalations of slightly bituminous calcareous shales.

The mictofaunas consist mainly of Tintinnids and Nannoconus (Upper Tithonian —

Barremian).

Einleitung

Das Profil in der Breggia-Schlucht bei Balerna, das zu den wichtigsten und bestunter-
suchten der ganzen Alpen gehort, reicht vom Unteren Lias bis in den Flysch der Obe-
ren Kreide.

Eine erste Beschreibung hat dieses Profil durch ALBerT HEIM (1906) erfahren. Durch
die Arbeiten von CArL REnz (1920-1947) sind vor allem der Lias und der Dogger sehr
detailliert gegliedert worden. VonpErRscumrTT (1938, 1940) hat sich ebenfalls einiger
Abschnitte dieses Profiles angenommen. Verschiedene Ausschnitte sind von GRuNAU
(1959) sediment-petrographisch untersucht worden. Angaben iiber morphologische Pro-
bleme des Muggio-Tales finden sich in RENFER (1964).

Da die Schichten unterhalb der Maiolica nicht besucht werden, wird auf deren Be-
schreibung verzichtet und auf die Dissertation von BErnouLL1 (1964) und auf den «Geo-
logischen Fiihrer der Schweiz» (D. BeErnourLr & F. WIEDENMAYER, fasc. 5, Exkursion
Nr. 26) verwiesen. Eine Zusammenstellung der mesozoischen und der tertiiren Abla-
gerungen des Siidtessins wird auf Tabelle 1 gegeben.
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Das Profil in der Scaglia der Breggia ist durch die Dissertation von GANDOLFI (1942)
zu einem Standardprofil zur Unterteilung des Zeitabschnittes Albien-Cénomanien nach
planktonischen Foraminiferen geworden. Zudem finden sich in ihm die Typ-Niveaux
verschiedener stratigraphisch wichtiger Arten:

GANpoLFI 1942 moderne Bezeichnung
Anomalina lorneiana var. trocoidea Hedbergella trocoidea
Apnomalina roberti Ticinella roberti
Apnomalina breggiensis Biticinella breggiensis
Globotruncana ticinensis Rotalipora ticinensis
Globotruncana ticinensis var. alpha Rotalipora subticinensis
Globotruncana apenninica var. alpha Rotalipora apenninica
Globotruncana apenninica var. beta Praeglobotruncana stephani turbinata
Globotruncana apenninica var. gamma Rotalipora reicheli
Globotruncana apenninica tipica Rotalipora gandolfii
Globotruncana stephani Praeglobotruncana stephani

Ferner stammen die Typen folgender Schackoinen aus dem Breggia-Profil (REICHEL,
1947):

Schackoina pentagonalis (= Clavibedbergella)
Schackoina pentagonalis aperta (= Clavibedbergella)
Schackoina gandolfii

Schackoina cenomana bicornis
Schackoina moliniensis

Die Arbeit von ReicHEL (1949) zur Systematik der Globotruncanen beruht weit-
gehend auf Material aus der Sammlung GANDOLFI.

Durch den Bau der Cementfabrik der S.A. Cementi Balerna (SACEBA) ist das Pro-
fil, welches seinerzeit von GAnDpoLFI (1942) und VonperscaMrITT (1938, 1940) beschrie-
ben worden ist, nicht mehr liickenlos aufgeschlossen. Hingegen sind zum Teil besser
zugingliche Aufschliisse geschaffen worden. Eine detaillierte Neuaufnahme der Scaglia
variegata und des unteren Teiles der Scaglia bianca wurde uns von D. BErNoULLI freund-
licherweise zur Verfiigung gestellt. Ebenso lassen die Fortschritte in den Aufbereitungs-
methoden der Proben eine eingehendere Untersuchung der Morphologie der Klein-
foraminiferen zu, als dies GANDOLFI (1942) moglich war. Aus diesen Griinden schien
eine Revision der von GANDOLFI beschriebenen Faunen wiinschenswert.

Allerdings erlaubte die zur Abfassung dieses Exkursions-Fiihrers zur Verfiigung ste-
hende sehr kurze Zeit keine vollstindige Neubearbeitung des Scaglia-Profiles der Breg-
gia, so dass dem vorliegenden Beitrag lediglich der Charakter einer vorliufigen Mit-
teilung zukommt. Es wurde vorerst Wert daraufgelegt, die Typ-Niveaux der einzelnen,
von GANDOLFI aufgestellten Arten moglichst genau festzulegen. Dies will nun aber
nicht heissen, dass dadurch die Teilnehmer des mikropaliontologischen Kolloquiums
in den Besitz echter Topotypen gelangen konnten. Die Entwicklung der planktoni-
schen Foraminiferen schreitet gerade in der Zeit Albien-Cénomanien so rasch voran,
dass in der durch langsame pelagische Sedimentation gekennzeichneten Scaglia die Zu-
sammensetzung der Faunen und die Entwicklungsphasen der einzelnen Arten von Zen-
timeter zu Zentimeter wechseln konnen. Obschon die Originalproben der Dissertation
GanpoLFr zur Verfiigung standen, konnten die einzelnen Typ-Niveaux doch nur sehr
angenihert festgelegt werden. Die einzigen echten Topotypen sind diejenigen, welche
aus der urspriinglichen Probe, aus welcher Ganporr1 die Holotypen ausgewihlt hat,
stammen. Bei planktonischen Foraminiferen kénnen Topotypen nicht durch spitere
Aufsammlungen festgelegt werden. Aus diesem Grund wird im folgenden die Nume-
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rierung der Neuaufsammlung verwendet, wobei in Klammern jeweils die vermutliche
Korrelation mit den Niveaux in Ganporrr (1942) angegeben wird. Die Nummern der
Neuaufsammlung sind auf die einzelnen Binke gemalt.

Aligemeiner Uberblick
(Fig. 1-4)

Zufahrt: Bei der Kirche im Zentrum von Balerna wird die Strasse Chiasso-Lugano
(E 9) verlassen und das Strisschen nach Morbio inferiore beniitzt. Kurz vor der Briicke
tber die Breggia bei Ghitello fiihrt ein kurzer Strassentunnel zu den Anlagen der Ze-
mentfabrik. Beniitzer der Nationalstrasse (N 2) gelangen von der Ausfahrt bei Pon-
tegana nordlich von Chiasso direkt nach Ghitello.
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Fig. 1: Kartenskizze der Umgebung von Balerna. 1: Scaglia-Profil in der Breggia. 2: Pliocaen in der
Tongtrube von S. Antonio.
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Fig. 2: Geologische Kartenskizze des Gebietes det Breggia-Schlucht nach Aufnahmen von L. VONDER-
scumItt. (Aus: Geologischer Fithrer der Schweiz, 1965).
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Der Abbau der fiir die Cementfabrikation benétigten Gesteine (Kalke der Maiolica,
Mergel der Scaglia) erfolgt weitgehend in einem verzweigten Netz von Stollen und
Kavernen, dessen Eingang sich in der Maiolica am Beginn der Breggia-Schlucht be-
findet.

Uber der mit ca. 65° nach SW einfallenden Maiolica weitet sich das Tal der Breggia
in den weicheren Mergeln und Mergelkalken der Scaglia. Die obersten Lagen der Maio-
lica lassen sich am besten zwischen dem Stolleneingang und der Steinbrecher-Anlage
am rechten Ufer der Breggia studieren (HL 552, 553). Dariiber folgen konkordant und
mit scharfer Grenze die Mergel und Mergelkalke der Scaglia variegata. Deren Kontakt
zur Maiolica ist, je nach Stadium des Abbaues, hinter der Steinbrecher-Anlage sichtbar.
Zudem kann er, bei Niederwasser, im Bett der Breggia beobachtet werden.

Das auf Fig. 6 dargestellte von D. BERNOULLI aufgenommene Profil durch den unte-
ren Teil der Scaglia variegata (HL 615-629) ist heute zum Teil verschiittet. So lisst
sich auch das charakteristische Band von bituminosen Schiefern («scisti a pesci» in
Ganpovrrr 1942) nicht mehr auffinden. Gut aufgeschlossen ist hingegen ein Ausschnitt
aus der unteren Scaglia variegata norddstlich der Mahlanlage der Cementfabrik (HL
596-604). Die Lagerung ist zum Teil leicht gestort.

Entlang dem rechten Ufer der Breggia treten der obere Teil der Scaglia variegata,
ihr Ubergang zur Scaglia bianca und der untere Teil der Scaglia bianca fast lickenlos
zu Tage (HL 551-476, Aufnahme D. Bernourri). Die Aufschlisse beginnen gegen-
tiber der Stid-Ecke der grossen Lagerhalle.

Auf der Hohe der Cementsilos legen sich die Schichten der Scaglia bianca flach, so
dass die Breggia tiber lingere Strecken ungefihr in den gleichen stratigraphischen Ni-
veaux fliesst. Die fiir eine grossere Exkursionsgesellschaft nicht zugingliche Steilwand
(HL 500-476) reicht bis in den mittleren Teil der Scaglia bianca. Etwa nach hundert
Metern tauchen die Schichten der Scaglia bianca steil ab. Dariiber folgen mit raschem,
im Detail aber verschwommenen, Farbwechsel die Mergel und Mergelkalke der Sca-
glia rossa. Die steilgestellten obersten Binke der Scaglia bianca und der untersten Sca-
glia rossa lassen sich am besten im kleinen aufgelassenen Steinbruch 6stlich der Kurve
nordlich der Briicke der Zufahrtsstrasse iber die Breggia studieren (HL 605-614). Der
Kern der spitzen Synklinale wird durch den Flysch gebildet. Dieser steht im nach We-
sten ausholenden Bogen der Breggia unterhalb des Hofes Caslaccio an (VONDERSCHMITT
1938, 1940, Ganporrr 1942). Dieser Aufschluss ist aber fiir eine grossere Exkursions-
gesellschaft nicht zuginglich.

Der Tunnel der Zufahrtsstrasse ist zum grossten Teil in der Scaglia rossa des Ost-
Schenkels derselben Synklinale angelegt. Gut aufgeschlossen sind die obersten Binke
der Scaglia bianca und die Scaglia rossa in ihrer Gesamtmichtigkeit oberhalb des Siid-
Einganges des Strassentunnels (HL 554-567). Unmittelbar westlich desselben folgen
die untersten Binken des Flysches (HL 568-582).

Unterhalb der Briicke der Strasse nach Morbio inferiore und unterhalb der Abfall-
Deponie von Balerna fliesst die Breggia in der Scaglia rossa. Im Kern einer spitzen
Antiklinale erscheint bei Ghitello nochmals Scaglia bianca. Wenig unterhalb davon ver-
schwindet die Scaglia rossa unter dem pliocaenen Pontegana-Konglomerat und den
Schottern der Ebene von Chiasso.
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Schematisiertes stratigraphisches Kolonnen-
Profil durch die Scaglia det Breggia (nach
Ga~porrr, 1942). 7-62: Nummerierung in
GanpoLFr, 1942,

HL 476-HL 628: Aufsammlung 1964.

Detail-Beschreibung

Maiolica:

HL 552, 553 (GanpoLr1 1-5)

(vgl. HEim 1906, BrONNIMANN 1955, GruNAaU 1959, BErNouLLI 1964)

Die 100-140 m michtige Maiolica (Grunau: 100 m; BerNourr: 140 m) wird auf-
gebaut aus feinkornigen hellen Kalken mit unregelmissig verteilten kieseligen Einla-
gerungen. Thre Basis wird ins obere Tithon gestellt. Die einzelnen Stufen der Unte-
ren Kreide und des obersten Malm konnen in diesem lithologisch einheitlichen Kom-
plex nur auf Grund der Mikrofossilien ausgeschieden werden (Tintinniden, Nanno-

conus).
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Die obersten Schichten der Maiolica kennzeichnen sich dutch die Einlagerung von
cinigen Zentimeter michtigen Lagen von dunkeln Mergelschiefern. (Die von HEiwm,
VonDERSCHMITT, GANDOLFI, GRUNAU u. a. benutzte Bezeichnung «Biancone» ist nur
fiir die entsprechenden Schichten des venetischen Facies-Gebietes zu verwenden.) Diese
enthalten Fischreste und zahlreiche unbestimmbare Abdriicke von pyritisierten Ammo-
niten (u. a. Crioceraten). Aus diesen Mergelschiefern konnten bis jetzt keine bestimm-
baren Mikrofaunen isoliert werden (Radiolarien, Fragmente von Foraminiferen).

Vier Meter unterhalb der Basis der Scaglia variegata wurden von D. BERNOULLI ein
Eodesmoceras? sp. und ein Hamiticeras? sp. gefunden (det. O. ReEnz). Mariant (1899)
erwihnt aus den obersten Partien der Maiolica der Breggia einen Phylloceras semistria-
tum (D’ORrs.), welcher Barrémien anzeigt. Aus dem Gebiet 6stlich der Adda (M. Al-
benza) hat ViALLI aus den schwarzen Mergelschiefern der obersten Maiolica Ammoni-
ten des oberen Barrémien beschrieben. Die obersten Lagen der Maiolica wurden von
Grunau (1959, p. 28, Fig. 11) eingehend untersucht.

BrONNIMANN (1955) und Grunau (1959) erwihnen aus den obersten Binken der
Maiolica der Breggia folgende Nannofossilien:

Nannoconus steinmanni (hiufig)
Nannoconus colomi (selten)
Nannoconus globulus (hiufig)
WNannoconus bermudezi (s. selten)

Sie stellten diese Assoziation «versuchsweise» ins Barrémien.

Scaglia variegata:
(Fig. 6)

Die Sediment-Petrographie, besonders das Problem der Farbschichtung, der Scaglia
variegata des Breggia-Profils, ist von Grunav (1959) eingehend besprochen worden.
Thre Michtigkeit wird mit 170-180 m angegeben, doch lassen lokale Storungen und
der allmihliche Ubergang in die Scaglia bianca fiir Michtigkeitsangaben einen weiten
Spielraum.

HL 615 (ca. Ganporrr 6): Griine, leicht schiefrige Mergel, Glaukonit in Nestern,
schlecht erhaltene und sehr arme Mikrofauna:

Anomalina
Hedbergella sp. cf. boterivica (SuBBoTINA 1953)
Rhizammina

HL 626 (ca. Ganporrr 14/16): griinlicher Kalkmergel; guterhaltene und reiche Mi-
krofauna; Plankton dominierend.

Hedbergella trocoidea (GanDOLFI 1942)
(Ganpovrr 14 = Typ-Niveau)
Hedbergella planispira (TarpaN 1940)
Hedbergella aff. infracretacea (GLAESSNER 1937)
Hedbergella sp. sp.

Dentalina

Verneuilina

Lenticulina

Anomalina

Dorothia

Rbizammina

Gyroidinoides
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HL 604 (ca. Ganpovrrr 10/12): griinliche Mergel und Kalkmergel mit vereinzelten
rotlichen Lagen, arme Mikrofauna. Nur aus benthonischen Formen bestehend.

Anomalina
Lenticulina
Gyroidinoides
Globulina
Textularia
Radiolarien

HL 551 (ca. Ganpovrrr 18/19): vorwiegend rotliche Mergel mit vereinzelten griin-

lichen und
minierend.

Von HL

schwirzlichen Lagen, gut erhaltene Mikrofauna. Benthonische Formen do-

Hedbergella trocoidea (GANDOLFI 1942)
Hedbergella planispira (Tarpan 1940)
Gyroidinoides

Anomalina

Cibicides

Lenticulina

Nodosaria

Tritaxia

Verneuilina

Pseudoglandulina

Ammeodiscus

Radiolarien

541 an dominieren die planktonischen Foraminiferen.

HL 537 (ca. Ganpovrr 22): griinliche, z. T. leicht schwirzliche Mergel.

Hedbergella trocoidea (GANDOLFI 1942)

Hedbergella infracretacea (GLAESSNER 1937)

Hedbergella delrioensis (CARSEY 1926)

Hedbergella globigerinelloides (SuBBoTINA 1949)
Globigerinelloides sp.

Dentalina, Anomalina, Psendoglandulina, Dorothia, Verneuilina
Radiolarien

HL 530 (ca. Ganpovrr 25/27): griinliche, z. T. leicht schwirzliche Mergel.

Ticinella roberti (GANDOLFI 1942)

(Ganporrr 27 = Typ-Niveau)

Ticinella primula T.UTERBACHER 1963

Ticinella sp.

Hedbergella trocoidea (GANDOLFI 1942)

Hedbergella planispira (TarrAN 1940)

Hedbergella delrivensis (CARsEY 1926)

Hedbergella sp. aff, amabilis (LoEBLICH & TarpaN 1961)
Globigerinelloides sp.

HL 527 (ca. Ganpovrrr 28): griinliche Mergel und Mergelkalke mit vereinzelten
schwirzlichen Lagen.
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Rotalipora subticinensis (GANDOLFI 1942)
(Ganporrr 28 = Typ-Niveau)
Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER 1931)
Biticinella breggiensis (GANDOLFI 1942)
Hedbergella trocoidea (GANDOLFI 1942)
Hedbergella planispira (Tarran 1940)
Hedbergella sp. sp.

Ticinella sp.

Ticinella sp. aff. roberti (GANDOLF1I 1942)
Ticinella primula LUTERBACHER 1963



"(3zuedrd 1, 'z “ITINON¥AEg (] Swyrujny)
EOUEIq El[SedG 9P [IR], USIOIUN ULp pun e3eSorieA el[Fedg S1p YOINp I[Yoig syasiyderSneng :9 Sy

T L T e e gde !
Sis g 0I5 ¢Z5 2§ 925 «x : i
us' s gistSels 2 ses ids #s s ws  ses ek % sts
8is 125 : zes

4 WA 5 ¢ 5 ®
A AR A //)/vu\”///)/v//////«// OO DRV,

AR A AR ANV

Tl

NN
N 5 N 03110I0W
N UM N RN o &, \ aad 1101
TR i AR e N TN LI AR N NN T “ AUDMAN
PRARN PATEUZAR VR L TR T T \\
- o 3 \
RS S N

! N
#z9 29 ! ;
922 §Z9

629 1H-519 1H DIpBawDA DIBDIS  yoid Sayasiydpibioss

171



Scaglia bianca

Der Ubergang zwischen Scaglia variegata und Scaglia bianca ist fliessend. Ihre Mich-
tigkeit betrigt 80-90 m. Sie unterscheidet sich von der liegenden Scaglia variegata durch
die eintdnige griinlich-graue Firbung und die stirker hervortretenden Binke von Kalk-
mergeln und Mergelkalk.

HL 523 (ca. Ganpocrrr 29): grinlich-graue Mergel und Mergelkalke.

Rotalipora ticinensis (GANDOLFI 1942)
(Ganpovrrr 29 = Typ-Niveau)

Rotalipora sp. afl. ticinensis (GANDOLFI 1942)
Ticinella sp.

Ticinella primula LUTERBACHER 1963
Praeglobotruncana delrioensis (PLumMER 1951)
Biticinella breggiensis (GANDOLFI 1942)
Globigerinelloides sp.

verschiedene Hedbergellen

HL 516 (ca. Ganpovrrr 31/32): griinlich-graue Mergel und Mergelkalke.

Rotalipora ticinensis (GANDOLFI 1942)
Rotalipora klausi LEHMANN 1965

Rotalipora sp. afl. ticinensis (GANDOLFI 1942)
Ticinella sp.

Ticinella primula LUTERBACHER 1963
Biticinella breggiensis (GANDOLFI 1942)
(Ganpovrr 31 = Typ-Niveau)
Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER 1931)
Planomalina buxtorfi (GANDOLFI 1942)
(Ganporrr 31 = Typ-Niveau)
verschiedene Hedbergellen

HL 505 (ca. Ganpovrr1 33): graue Mergelkalke und Mergel.

Rotalipora ticinensis (GANDOLFI 1942)
Rotalipora sp. aff. ticinensis (GANDOLFI 1942)
Rotalipora klausi LEHMANN 1965

Rotalipora sp. aff. apenninica (RENz 1936)
Ticinella sp.

Praeglobotruncana delrioensis (PLumMEeRr 1931)
Planomalina buxtorfi (GANDOLFI 1942)
Planomalina sp. afl. buxtorfi (GANDOLFI 1942)
verschiedene Hedbetgellen

HL 500 (ca. GANDOLFI 34/35): hellgraue Mergelkalke und Mergel.

Rotalipora apenninica (RENz 1936)

(Ganpovr1 34 = Typ-Niveau von Globotruncana apenninica var. alpha GANDOLFI 1942 =
Globotruncana (Rotalipora) apenninica balernaensis GANDOLFI 1957 = Rotalipora apenninica
apenninica (RENz 1936), vergleiche PREMoOLI SiLva & LuTERBACHER 1962)

Rotalipora sp. aff. ticinensis (GANDOLFI 1942)

Praeglobotruncana sp. afl. stephani (GANDOLFI 1942)

Praeglobotruncana delrioensis (PLumMER 1931)

Planomalina buxtorfi (GANDOLFI 1942)

verschiedene Hedbergellen

HL 605 (ca. GANDOLFI 42): hellgraue und griinliche Mergelkalke und Mergel.
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Rotalipora apenninica (REnz 1936)

Rotalipora gandolfii PREMOLI SiLvA & LUTERBACHER 1962
Rotalipora evoluta SigaL 1948

Rotalipora brotzeni (S1GAL 1948)

Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER 1931)
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942)

verschiedene Hedbergellen

zahlreiche, z. T. pyritisierte Radiolarien
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Gesteins-Abfolge im Siidtessin, zusammengestellt von D. Berxourr,

W. MULLER & H. LUTERBACHER.



Scaglia rossa

Der Ubergang zwischen Scaglia bianca und Scaglia rossa ist scharf, im Detail aber
schlierig und verschwommen.

cus'rnuu :
CEREMrlrlcm
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Fig. 7: Ansichts-Skizze der Scaglia rossa oberhalb des Einganges des Strassentunnels. Aussen rechts:
Scaglia bianca.

Im allgemeinen ist die Scaglia bianca hirter als die Scaglia rossa, in welcher rote
bis rotbraune Mergel und Kalkmergel dominieren. Thre Michtigkeit betrdgt 35-40 m.

HL 614 (ca. GANDOLFI 45/46): rote und rotbraune Mergel und Kalkmergel.

Rotalipora apenninica (RENz 1936)

Rotalipora gandolfii PREMoLI SiLvA & LUTERBACHER 1962
Rotalipora evoluta S1GgaL 1948

Rotalipora brotzeni (SicAL 1948)

Rotalipora globotruncanoides (S1Gar 1948)

Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER 1931)
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942)

verschiedene Hedbergellen

Schackoina cenomana gandolfii RErcHEL 1947

Schackoina cenomana bicornis REICHEL 1947

HL 557 (ca. GANDOLFI 55): rote und rotbraune Mergel und Kalkmergel.

Rotalipora gandolfii PREmMoLI SiLvA & LUTERBACHER 1962

(Ganporrr 55 = Typ-Niveau von Globotruncana apenninica tipica GANDOLFI 1942
Rotalipora apenninica gandoifii PREMOLI SiLvA & LUTERBACHER 1962)

Rotalipora globotruncanoides (S1gaL 1948)

Rotalipora evoluta S1GaL 1948

Rotalipora sp. aff. micheli (SacAL & DEeBourLE 1957) (in Kraus 1959)

Rotalipora montsalvensis MornoD 1948

Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942)

Praeglobotruncana sp. aff. delrioensis (PLUMMER 1931)

verschiedene Hedbergellen

HL 560 (ca. Ganpovr1 57/58): rote und rotbraune Mergel und Mergelkalke.

Rotalipora gandolfii PREMOLI SiLvA & LUTERBACHER 1962
Rotalipora reicheli (MorNOD 1949)
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(Ganpovrrr 57 = Typ-Niveau von Globotruncana apenninica var. gamma GANDOLFI 1942
= Globotruncana ( Rotalipora) reicheli MorNOD 1949)

Rotalipora sp. aff. micheli (SacaL & DEeBoURLE 1957)

Rotalipora evoluta (S1GaL 1948)

Rotalipora globotruncanoides (S1caL 1948)

Rotalipora montsalvensis (Mor~noD 1949)

Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942)

(Ganporrr 56 = Typ-Niveau)

Praeglobotruncana aff. delrioensis (PLUMMER 1931)

Praeglobotruncana stephani turbinata (REICHEL 1949)

(Ganpovrrr 57 = Typ-Niveau von Globotruncana apenninica var. beta GANDOLFI 1942 =
Globotruncana stephani var. turbinata REICHEL 1949)

verschiedene Hedbergellen

Schackoina cenomana gandolfii REICHEL 1947

Schackoina cenomana bicornis REICHEL 1947

Flysch

Westlich des Strassentunnels ist im Kern der ungefihr NW/SE streichenden engen
Synklinale der iiber der Scaglia folgenden Flysch aufgeschlossen. Dieser wurde von
den ilteren Autoren (z. B. ALBERT HEIM 1906) ins Tertidr gestellt. VONDERSCHMITT
(1938) hat als erster das schon von SENN vermutete oberkretazische Alter dieser Bil-
dung nachgewiesen und deren Kontakt mit der Scaglia rossa eingehend beschrieben.

Der Flysch besteht aus einer unregelmissigen Wechsellagerung von Sandsteinen, die
«graded bedding» zeigen kénnen, leicht bituminésen Kalkschiefern und mehr oder we-
niger geschieferten und sandigen dunkeln Mergeln.
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Fig. 8: Ansichts-Skizze der untersten Binke des Flysches.

Die aus dem Flysch isolierten oder im Dunnschliff erkennbaren Mikrofaunen erlau-
ben keine eindeutige Altersbestimmung. In den meistens schlecht erhaltenen und ar-
men Vergesellschaftungen tritt Rozalipora turonica zasammen mit Rotalipora cushmani und
Rotalipora reicheli auf. Daneben finden sich, allerdings sehr selten, kleinwiichsige For-
men, die bereits einen deutlichen Ansatz zur Bildung eines Doppelkiels aufweisen.
GaAnDOLFI (1942) hat diese Formen als Globotruncana renzi bestimmt (cf. z. B. Tafel X,
Fig. 2), doch handelt es sich dabei um eine andere Art als die typische Globotruncana
rengi GANDOLFI 1942 (= Globotruncana coldreriensis GANDOLFI 1957), die aus jiingeren
Schichten stammt.
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Hiufig sind Aufarbeitungserscheinungen; so enthilt HL 574 eine reiche Fauna aus
dem untersten Teil der Scaglia bianca, HL 578 eine solche aus der Scaglia rossa. In
den groberen Lagen der Sandsteine ist eine kleine Orbitolina («Orbitolina aff. conoideax
in GANDOLFI 1942) recht hiufig.

An Makrofossilien sind aus dem Flysch der Breggia ausser Fischschuppen, Resten
von Knochen und Zihnen, bis jetzt zwei Ammoniten bekannt geworden: Acantho-
ceras rhotomagense (DEFRANCE) und Pugosia cf. subplanata (SCHLUETER) (sieche LuGEON
& GAGNEBIN 1945; B. ZiecLER 1962). Allerdings lisst der mangelhafte Erhaltungszu-
stand des von LuGeEoN gefundenen Ammoniten daran zweifeln, ob dieser wirklich spe-
zifisch bestimmt werden kann (miindliche Mitteilung von O. REnz).

Das Alter der Basis des Flysches in der Breggia ist schwierig zu bestimmen, da die
Faunen sicher wenigstens zum Teil aufgearbeitet sind. Die Anwesenheit von Formen,

welche bereits einen Doppelkiel besitzen, konnte auf unterstes Turonien deuten (siehe
auch Kraus 1959).

HL 576 (ca. GANDOLFI 62/63): grauer, leicht bitumindser schieferiger Kalk, schlecht
erhaltene und arme Mikrofauna mit:

Rotalipora turonica BROTZEN
Rotalipora cushmani (Morrow 1934)
Praeglobotruncana stephani turbinata Rercuer 1949
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