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Die Typus-Profile des Valanginien und Hauterivien
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Vorwort

Die Stufe als chronostratigraphische Einheit ist durch eine Typlokalitit und ein Ty-
pusprofil gekennzeichnet. Der Stratotyp ist der Fixpunkt, auf den fiir Korrelationen
I. Ordnung unter allen Umstinden zuriickgegriffen werden muss. Eine wichtige Auf-
gabe der stratigraphischen Forschung ist es, diese Profile mit ihren litho- und biostrati-
graphischen Gegebenheiten festzulegen und abzugrenzen.

In der vorliegenden Arbeit versuchen die Verfasser, die Typusprofile des Valangi-
nien und Hauterivien lithostratigraphisch und mittels Foraminiferen und Ostrakoden
auch biostratigraphisch zu gliedern und ihre Grenzen zu bestimmen. -

Cu. HAEFELI hat in Erginzung seiner fritheren Untersuchungen iiber die Unt. Kreide
des Bielerseegebietes (HAEFELI 1964, 1966) die Profile bei Valangin und Hauterive durch
Grabungen freigelegt, sie lithologisch gegliedert und eine grosse Zahl von Gesteins-
proben zur Untersuchung auf ihren Inhalt an Mikrofossilien gesammelt. Zur Vervoll-
stindigung der an den Typuslokalititen aufgeschlossenen Schichtfolgen hat er zusitz-
lich Profile bei Le Landeron, Twann und Biel in die Untersuchung einbezogen und
sie untereinander zu korrelieren versucht.

Die Foraminiferen hat W. Maync, die Ostrakoden H. OEerTLI bearbeitet; die Er-
gebnisse sind z. T. bereits in der vorliegenden Arbeit enthalten, z. T. werden sie Gegen-
stand spiterer Veroffentlichungen bilden.

Leider war es nicht moglich, Spezialisten fiir weitere Gruppen von Mikroorganis-
men zu gewinnen, auch die Megafaunen sind von uns nicht neu untersucht worden.
Da fiir einen Teil der in der ilteren Literatur beschriebenen Megafossilien die Zuord-
nung zu den lithostratigraphischen Einheiten der vorliegenden Typus-Profile méglich
ist, fithren wir diese z. T. vollig veralteten Bestimmungen hier auf, in der Meinung,
dass dadurch fiir einen spiteren Bearbeiter die genaue Einstufung erleichtert wird.

Fir die Grabungsarbeiten, Feldaufnahmen und Laboratoriumsuntersuchungen hat
uns die «Stiftung zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung an der Universitit
Bern» einen bedeutenden finanziellen Beitrag zur Verfiigung gestellt. Wir danken dem
Stiftungsrat fiir seine Hilfe auf das verbindlichste.

Bern, im Februar 1965 R. F. Rutsch

1. Einleitung

von R. F. Rurscu

Die geochronologische Gliederung der untersten Kreide

In der vorliegenden Untersuchung gehen wir von folgender geochronologischer Glie-
derung der Untersten Kreide aus!):
Barrémien -Alter
Hauterivien »
Valanginien- »
Berriasien - »

1) Siehe Code of stratigraphic nomenclature (Bull. American Association of Petroleum geologists 75/3:
645, 1961, Art. 36.
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Es ist bis jetzt nicht gelungen, diese geochronologische Gliederung mit der chrono-
stratigraphischen Stufengliederung voéllig in Einklang zu bringen. Namentlich iber-
schneiden sich offensichtlich zeitlich die Ob. Grenze des Stratotyps des Berriasien und
die Untergrenze des Typusprofils des Valanginien. Aber auch die Frage, inwieweit sich
die Obergrenze des Typusprofils des Hauterivien im Schweizer Jura und die Unter-
grenze des Barrémien im Profil der route d’Angles zeitlich entsprechen, ist noch nicht
abgeklirt. Die sich daraus ergebenden Unsicherheiten und Verwechslungen beweisen
mit aller Deutlichkeit, wie unerlisslich es ist, als Bezugssystem fiir das vertikale Auf-
treten von Fossilien in erster Linie lithostratigraphische Einheiten und nicht
allein nur Stufenbezeichnungen (stages) zu verwenden.

Der Begrift Néocomien, dem bis dahin sehr verschiedene Bedeutungen zugemessen
worden sind?), soll gemiss den Vorschligen am «Colloque de Stratigraphie sur le Cré-
tacé inférieur en France» in Lyon (1963) als Bezeichnung fiur den Zeitabschnitt vom
Beginn des Berriasien- Alters bis Ende Hauterivien- Alter dienen. Wir schlagen vor,
diesen Begriff geochronologischund nichtchronostratigraphisch, d. h. als
rein zeitliche, durch keine Typlokalitit und keinen Stratotyp gekennzeichnete Einheit
(Subepoche) zu definieren.

Das Typusprofil des Valanginien

Der Begriff Valanginien

Der Begriff Valanginien ist 1854 von Ep. DEsor (1854a: 172) in die Literatur ein-
gefithrt worden3). In der franzosischen Originalverdffentlichung verwendet der Autor
im Titel die Bezeichnung Valanginien, im Text (S. 177) dagegen Valangien. Unmittel-
bar anschliessend hat er eine Arbeit iiber Echiniden veréffentlicht (1854b: 178), in wel-
cher Name der Stufe wieder Valanginien lautet. Dieselbe Schreibweise findet sich in
seinen weiteren Publikationen aus demselben Jahr (1854c, 1854d).

C. Nicorer (1855: 27) und G. pE TriBoLET (1858: 203) ziehen die Bezeichnung Va-
langien vor, welche in der Folge auch Desor & Gressry (1859: 38) ausschliesslich
verwenden. |

In neuerer Zeit hat sich die sprachlich richtigere Schreibweise Valanginien fast all-
gemein durchgesetzt (Burr1 1961: 269); sie ist auch von der Schweiz. Geol. Kommis-
sion fiir die geologische Landeskarte iibernommen worden.

Im deutschen Sprachgebiet wird gelegentlich die Bezeichnung Valendis-Stufe nach
dem deutschen Namen fiir Valangin verwendet (z. B. Kirian 1907). Diese Bezeich-
nung ist nicht zu empfehlen (A.A.P.G.-Codex, Art. 12d).

Die Einfiihrung des Valanginien als neue stratigraphische Einheit ist anfinglich auf
lebhaften Widerstand gestossen, namentlich scharf hat sich J. Marcou (1858: 52) da-
gegen ausgesprochen.

Abgeleitet ist der Name von der Ortschaft Valangin, die ca. 3 km NNW Neuenburg

im Val de Ruz liegt (LK-Blatt 1144, Koord. 559.42/207.02) (Bestimmung durch F. Burri,
1961).

2) s. R. F. RurscH & R. BErTscHy (1955): Der Typus des Néocomien. Eclogae Geol. Helv. 48/2: 353.

3) Der Band 3 des Bull. Soc. Sci. Nat. Neuchatel trigt als Erscheinungsjahr die Zahl 1853, Er enthilt
aber Sitzungsberichte bis Ende Mai 1854, ist also sicher erst in diesem Jahr erschienen. Auch
die Separatdrucke der Arbeit von DEsor sind 1854 datiert.
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DEsor, der sich auf die Arbeiten von bpE MonTMOLLIN, RENAUD-CoMTE, CAMPICHE,
Gressry, NicoLer, D’ORrBIGNY und eigene Untersuchungen stiitzt, stellte fest, dass
iber den «calcaires compactes et blancs» der «formation jurassique» und unter den
«marnes de Hauterive» eine stratigraphische Einheit vorhanden ist, die u.a. dem «li-
monite de Métabief» und wahrscheinlich auch den «calcaires jaunes des bords du Lac
de Bienne» zeitlich entspreche. Die heute als Goldbergformation («Purbeckien») be-
zeichnete lithostratigraphische Einheit war ihm damals noch nicht bekannt.

In der urspriinglichen Fassung aus dem Jahre 1854 umfasst der Begriff «Valanginien»
somit den Zeitabschnitt zwischen dem Ende des Jura-Systems und dem Beginn der
heute als Hauterivien-Stufe bezeichneten chronostratigraphischen Einheit. Schon 1859
haben dann DEsor & GressrLy (1859: 45) eine neue lithostratigraphische Einheit, das
«terrain dubisien» ausgeschieden und vom Valanginien abgetrennt. Sie gliedern das Va-
langinien deshalb wie folgt:

a) Limonite ou calcaire ferrugineux
b) Calcaire compact ou marbre batard
c) Marnes valangiennes

Liegendes: Terrain dubisien (Jurassique).

Untergrenze

Aus der Definition des Valanginien, welche DEsor & GRrEessLy (1859) verdffentlicht
haben, geht deutlich hervor, dass die Untergrenze des Valanginien zwischen die «mar-
nes valanginiennes» und das «terrain dubisien» zu legen ist. Die als «terrain dubisien»
bezeichnete Schichtfolge ist spiter von zahlreichen Autoren (in neuester Zeit nament-
lich durch F. Burrr 1954, 1956) beschrieben worden. CH. HAEFELI hat detaillierte litho-
stratigraphische Profile aufgenommen, die Schichtfolge abgegrenzt und als «Goldberg-
formation» bezeichnet (1964: 35, 1966).

Uber der Goldbergformation folgt zunichst eine Schichtfolge, die HAEFELT mit der
informalen Bezeichnung «Mergel- und Kalkzone» belegt. Sie beginnt mit einem Basis-
konglomerat (s. Profil Rusel, Schicht Nr. 11, und Profil Twann-Schiitzenhaus, Schicht
Nr. 52).

Die «Mergel- und Kalkzone» entspricht grosso modo den «matnes valanginiennes»
der Gliederung durch Desor & GRressvy (1859). Wir bestimmen die Unterfliche
des Konglomerathorizontes an der Basis der «Mergel- und Kalkzone» als
Untergrenze des Valanginien.

Leider ist gerade diese stratigraphisch tiefste Partie im Typusprofil bei Valangin nicht
aufgeschlossen und konnte auch durch Grabungen nicht freigelegt werden. Wir sind
daher fiir die Festlegung dieser lithostratigraphischen Grenze auf die Profile der be-
nachbarten Bielerseegegend angewiesen (Profile Goldberg, Rusel, Twann-Schiitzen-

haus).
Obergrenze

Im Gegensatz zur Untergrenze ist die Obergrenze des Valanginien im Typusprofil
selbst aufgeschlossen (siehe Profil Valangin). Als Grenze gegen das Hauterivien wrid
hier die Dachfliche der Astieria-Schicht (Profil Valangin, Schicht Nr. 30) festgelegt.

RENEVIER (1874, Tabelle) hatte diese Einheit als «Marnes jaunes de Morteau 2 Am,
Astierianus» seinem Hauterivien zugeteilt; BAUMBERGER setzte sie 1901 ins Valanginien
hinab. F. Burrr (1956: 606) hat sich eingehend zu dieser Frage gedussert. Fiir die Zu-
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weisung zum Valanginien spricht sowohl die Ostrakoden- wie auch die Foraminiferen-
fauna. Nach OrrrLI (s. vorliegende Arbeit) setzt ein ausgeprigter Faunenwechsel zwi-
schen den Schichten 30 und 31 des Profils in Valangin ein, wo in der Schicht 31 unver-
mittelt «Hauterivien-Formen», so u. a. in grosser Zahl Profocythere triplicata auftreten.
Auch MAyNc (s. vorliegende Arbeit), der diese Frage eingehender behandelt, schliesst
sich — allerdings mit einigen Zweifeln — dieser Auffassung an.

Lithostratigraphische Gliederung

Die Valanginiensedimente innerhalb der oben festgelegten Grenzen wurden von
Ch. HAEFELI in folgende informale lithostratigraphische Einheiten gegliedert:

Astieria-Schicht
Couche de Villers
Valanginien | Marnes d’Arzier
Marbre batard
Mergel- und Kalkzone

Chronostratigraphische Stellung

Durch die Untersuchungen von HaereLr und OErTLI (1964, 1966) konnte, nament-
lich auf Grund der Ostrakodenfauna, nachgewiesen werden, dass die Goldbergforma-
tion zeitlich einem Teil der Berrias-Stufe in SE-Frankreich entspricht. Offen ist dage-
gen noch die Frage, inwieweit sich ein Teil des Berriastypusprofils und ein Teil des
vorangehend definierten Valanginientypusprofils zeitlich iiberschneiden. OErTLI (VOI-
liegende Arbeit) stellt fest, dass die Ostrakodenfauna des obersten Berriasien in SE-
Frankreich derjenigen im untern Teil des Unter-Valanginien im Schweizer Jura gleicht.
Die Untergrenze der hier als Typus des Valanginien festgesetzten Sedimentationsfolge
entspricht also offenbar zeitlich nicht der in SE-Frankreich als «Valanginien»-Basis be-
zeichneten Grenze.

Solange es nicht gelingt, diese Zeitgrenze genau zu bestimmen, scheint uns daher
die Festlegung einer «Valanginien-Basis» in SE-Frankreich als verfriiht, da sie zwangs-
liufig zu Missverstindnissen fithren muss. Fiir die lithostratigraphischen und biostrati-
graphischen Einheiten iiber dem Dach des Stratotyps des Berriasien ist daher der Be-
griff Valanginien so lange nicht anzuwenden, bis eine befriedigende Korrelation mit
dem Stratotyp in Valangin méglich ist, wobei dann zu entscheiden sein wird, wie der
Zeitabschnitt, in welchem sich die beiden chronostratigraphischen Einheiten iiber-
schneiden, zu bezeichnen ist.

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit von J. SORNAY & S. GurLLAUME (1964: 4303)
iiber das «Valanginien jurassien» kommen die beiden Autoren zu dem iiberraschen-
den Schluss, dass wahrscheinlich mindestens ein Teil des marbre bitard und sicher
der calcaire roux der Bielerseegegend Hauterivien-Alter «ou plus récent» besitze. H.
OEerTLI hat zu diesen Ergebnissen bereits in einer kurzen Notiz Stellung genommen
(1965) und hervorgehoben, dass der calcaire roux der Bielerseegegend die Valanginien-
Mikrofauna des Stratotyps enthilt und die von SorNAY & GUILLAUME erwihnten
Ammoniten vielleicht aus sog. «Hauterivientaschen» stammen. Die von SORNAY
& GUILLAUME postulierte Zugehorigkeit der beiden lithostratigraphischen Einheiten
(marbre batard und calcaire roux) zum Hauterivien ist aber auch aus einem andern
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Grunde abzulehnen. Wie wir in der vorliegenden Arbeit zeigen, bilden sowohl der
marbre bitard wie auch der calcaire roux den Hauptteil des Stratotyps des Valanginien.
Der Stratotyp des Hauterivien beginnt erst iiber den Couches de Villers und der Astie-
ria-Schicht.

Marbre batard und calcaire rousc haben also 1V alanginien- Alter ex definitione. Die von Sor-
NAY & GUILLAUME aus diesen lithostratigraphischen Einheiten der Bielerseegegend er-
wihnten Ammoniten stammen aller Wahrscheinlichkeit nach entweder nicht aus dem
marbre batard oder dem calcaire roux, weil eine Verwechslung vorliegt, oder weil sie
in Hauterivientaschen gefunden wurden. Aber auch wenn keine Verwechslung
vorliegen wiirde, miissteaus dem Nachweis der von SORNAY & GUILLAUME
erwihnten Ammoniten im marbre bitard und im calcaire roux die Fol-
gerung gezogen werden, dass diese Ammoniten schon zur Valanginien-
Zeit gelebt haben.

Man konnte einwenden, marbre bitard und calcaire roux seien wohl im Typusprofil
von Valanginien-Alter, aber in der Bielerseegegend jiinger, also heterochron. Diese
Annahme wird durch die Mikrofaunen widerlegt, die im calcaire roux aller Fund-
stellen zwischen Neuenburg und Biel dieselbe Zusammensetzung aufweisen.

Das Typusprofil des Hauterivien

Der Begriff Haunterivien

Als chronostratigraphischer Begriff ist der Name «Hauterivien» 1874 von E. RENE-
VIER in die Literatur eingefithrt worden (1874, Tafel IV). Die hauptsichlichsten von
ihm dieser Stufe zugewiesenen lithostratigraphischen Einheiten (marnes d’Hauterive,
pierre jaune de Neuchitel) hatte A. pE MonTMOLLIN schon 1835 ausgeschieden. Die
Typuslokalitit ist von F. Burrr (1961: 119) festgelegt worden: Hauterive, ca. 5 km
ENE Neuenburg (LK-Blatt 1164, Koord. 564.50/207.10).

In seiner Tabelle weist RENEVIER dem Hauterivien folgende lithostratigraphischen
Einheiten zu:

Pierre jaune de Neuchatel
Marnes d’Hauterive a Ammonites radiatus
Marne jaune de Morteau a Ammonites astierianus.

Wir haben oben bereits die Griinde erwihnt, die dazu gefithrt haben, die Astieria-
schicht ins Valanginien zu stellen.

Leider ist bei Hauterive nirgends ein vollstindiges Profil durch die Sedimente des
Hauterivien aufgeschlossen. Der tiefste Teil des hier als Stratotyp definierten lithostrati-
graphischen Profils ist bei Valangin als direkte Fortsetzung des Valanginien-Typuspro-
fils aufgeschlossen (sieche Fig. 6). An das Profil bei Valangin schliesst das Profil an der
Bahnlinie zwischen Hauterive und Neuenburg an, das in Fig. 8 dargestellt ist. Dieses
wiederum findet seine Fortsetzung im Profil Le Landeron (Fig. 10).

Untergrenze

Die Untergrenze des Hauterivien ist auf Seite 44 behandelt worden. Das Typus-
profil des Hauterivien beginnt mit Schicht 31 des Profils von Valangin (Fig. 6). In
Schicht 31a setzen nach OERTLI (vorliegende Arbeit) mit scharfem Faunenwechsel Hau-
terivien-Formen ein. MayYNc (vorliegende Arbeit) zitiert eine Anzahl von Foraminife-
renarten, welche erstmals in Schicht 31a einsetzen.
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Obergrenze

Die Obergrenze des Hauterivien kann leider in der Gegend des Stratotyps nicht fest-
gelegt werden. Das Profil bei Hauterive selbst (Fig. 8) reicht nicht einmal bis in die
Pierre-jaune-Zone und im Profil Le Landeron (Fig. 10) ist nur ein Teil dieser Zone
aufgeschlossen.

Die Obergrenze wird daher auf Grund weiterer neu zu untersuchender Profile noch
genau festzulegen sein.

REeNEVIER (1874, Tafel IV) hat die sog. Zone de Russille bei der Aufstellung des
Begriffes Hauterivien bereits dem «Urgonien» zugewiesen. Definitionsgemiss wire diese
Mergelschicht also nicht zum Hauterivien zu zihlen.

Vorliufig kann als Obergrenze des Typus des Hauterivien die Grenze zwischen
Pierre-jaune-Zone und Zone de Russille gezogen werden.

Lithostratigraphische Gliederung

Cu. HAereLI hat das Typusprofil in informale lithostratigraphische Einheiten wie
folgt aufgeteilt:
Pierre-jaune-Zone
Mergel- und Kalk-Zone
Knollenmergel-Zone
Mergel-Zone

Hauterivien

Chronostratigraphische Stellung

Die Beziehungen zum Typusprofil des Valanginien sind bereits auf Seite 45 disku-
tiert worden.

Unabgeklirt ist die Frage nach den zeitlichen Beziehungen der — noch genauer
festzulegenden — Obergrenze des Stratotyps des Hauterivien zur Untergrenez des
Typusprofils des Barrémien (route d’Angles). Fiir Korrelationen soll daher vorliu-
fig der Begriff Hauterivien nur dann verwendet werden, wenn die zu korrelierende Ein-
heit dem durch die Schichten zwischen der Obergrenze des Stratotyps des Valanginien
und der Obergrenze der Pierre jaune (Basis der Zone de Russille) reprisentierten Zeit-
abschnitt entspricht.
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2. Beschreibung der Profile?)

von CH. HAEFELT
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Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 27. 1. 65.
Fig. 1: Geographische Ubersicht zu den Profilen Va, Ha, La, Tw und Ru (Masstab 1:300 000).
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Fig. 2: Geologische Ubersichtskarte des Jurasiidrandes zwischen Biel und Neuchatel
(vorwiegend nach H. ScruppL1: 1950).

ANTIKLINALEN

1) Listen der Ostrakoden nach H. J. OerTLI, der Foraminiferen nach W. May~c.
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LEGENDE

ABLAGERUNGSMILIEU (vorwiegend nach Ostrakoden)

krypto -bis mikrokristalliner Kalk marin

makrokristalliner Kalk marin mit wenigen brackischen od. limnischen Elementen

Kalkarenit brackische oder gemischt limnisch-marine Fauna

zoogendetritischer Kalk limnisch

brekzioser Kalk brackische Elemente ?

Mergelkalk Ablagerungsmilieu - Wechsel , annahernder Bereich

(hier limnisch / limnisch mit marinen Elementen)

oolithischer Kalk D limnisch mit marinen Elementen
o

IEEERELE

Mergel bis tonige Mergel

mergelige Tone bis Tone

BIOFAZIES
gerollfihrende Lagen

i

Cailloux noirs - Horizonte l Auftreten der angefuhrten Fossilien

Fig. 4: Legende zu den Profilen.
Typusprofil Valangin

Eingang der Seyonschlucht SSW Valangin, LK-Blatt 1144, Kootd. (Basis des Pro-
fils) 559.425/206.980 (Ostseite der Seyonschlucht). Vgl. E. BAuMBERGER und H. Mou-
LIN (1899, 150), E. Frerx (1925, 26).

Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 27. 1. 65.
Fig. 5: Situation des Profils Va bei Valangin (Masstab 1:25 000).

Mergel- und Kalk-Zone:

la,b x+4,5m Graubeige, gefleckter, arenitischer, teilweise oolithischer Kalk, Ooide und Arenit-
korner, beige, wenn angewittert rostrot. Im oberen Teil zwischen einzelnen Kalk-
binken graue, olivgriinliche Mergel- bis Mergelkalk-Lagen eingelagert; plattig bis
dinnbankig.
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2ac 1,2-1,5m

3. 16m
4, 01m
5. 1823m

Graue, beige gefleckte, oolitische, teilweise arentische Mergelkalke bis Mergel, Ooide
und Arenitkorper beige, wenn angewittert rostrot. Gegen oben hin kalkig werdend.
Grauer bis beiger, arenitischer Kalk, Arenitkdrner graubeige, wenn angewittert rost-
rot; diinnbankig bis bankig.

Grauer, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk.

Graue, teilweise olivgriinliche und leicht weinrétliche, brockelige Metgel.

Marbre batard:

Grauer, leicht beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk; schlecht gebankt.
Gelb-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk; ungebankt, im oberen
Teil thomboederformig zerkliftet, Kliifte teilweise von dunkelgelben Mergeln ange-
fullt,

Hellgrau-beiger, arenitischer Kalk; bankig.

Hellbeiger, arenitischer Kalk; ungebankt, stark zerkliiftet,

Hellbeiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk; schlecht gebankt.
Hellgrau-beige meliertet, kryptokristalliner Kalk; bankig.

Gelb-beige melierter, arenitischer Kalk; schlecht gebankt.

Beiger, arenitischer Kalk; diinnbankig bis bankig.

Hellbeiger, kryptokristalliner Kalk; ungebankt.

Dunkelgelb-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk (an der Strasse tek-
tonisch gestort); intensiv zerkliiftet, Kliifte teilweise von gelbem, mergeligem Mate-
rial angefillt.

Hellbeiger, arenitischer Kalk mit muscheligem Bruch; dinnbankig bis bankig.
Hellbeige-weisser, arenitischer Kalk; ungebankt, stark zerkluftet.

Hellbeiger bis beiger, kryptokristalliner Kalk; bankig bis grobbankig.

Beiger bis dunkelgelber, arenitischer Kalk, Quarzgehalt 3 9.

Hellbeiger, arenitischer Kalk.

Gelbbeiger, teilweise rosa gefleckter, arenitischer Kalk.

Dunkelgelber, arenitischer Kalk.

Gelbbeiget, teilweise rosa gefleckter Kalk; diinnbankig bis bankig.

Dunkelgelb und gelbbeige schlieriger, arenitischer und kryprokristalliner Kalk, Quarz-
gehalt 3 %,.

Dunkelgelb-beiger, arenitischer Kalk; bankig bis grobbankig, Quarzgehalt 3 %,.

Marnes d’Arzier, Calcaire roux, Couche de Villers, Astieriaschicht (Oberes Valangi-

6. 19m
7. 09m
8. 1,1m
9. 18m
10, 22m
11. 14m
12. 18m
13. 12m
14, 16m
15. 15-1,8m
16. 13 m
17. 20m
18. 24m
19. 06m
20, 0,5m
21, 10m
22, 04m
23, 17m
24, 01m
25, 29m
nien):
26. 02m

Niveau det Marnes d’Arzier: Gelber bis gelbbeiger, kryprokristalliner, knollig ver-
witternder Kalk, von zahlreichen, diinnen, dunkelgelben Mergelkalk- bis Mergel-
lagen dutchzogen, Quarzgehalt 20 %,.

Fortsetzung des Profils auf der westlichen Seite der Seyonschlucht, Koord. 599.350/

207.000.
27. 101m
282 32m
28b 0,9m
29. 02m
30 0,15m

Calcaire roux in spitiger Fazies: Gelbe bis leicht braunliche, grobkornige, arenitische
Echinodermenbrekzie, die nach oben hin feinkérniger wird (Ubergang zu 28); diinn-
bankig bis bankig.

Calcaire roux in limonitischer Fazies: Dunkelgelb-braune, arenitische Echinodermen-
brekzie, nach oben hin starke Zunahme an limonitischen kalkigen und mergeligen
Arenitkdrnern sowie Qoiden. Zuoberst sind die Kalkplatten zetbrochen und die Zwi-
schenriume mit mergeligen Material ausgefiillt (Ubergang zu 28b). Quarzgehalt 3 %, ;
plattig bis bankig.

Gelbbraune Metrgel mit dunke- ... neilbraunen Limonitkornern, vollstindig von hat-
ten, braunen, zoogendetritischen (Echinodermentriimmer) Kalkknollen durchsetzt, die
bis zu 40 %, arenitische und oolithische, teilweise mergelige Limonitkorner enthalten,
nach oben Abnahme der Kalkknollen (Ubergang zu 29). Quarzgehalt 7 %, Fe2Os-
Gehalt 15 9%,.

Couche de Villers: Kalkknollen von dhnlicher Ausbildung wie in Schicht 28b, regel-
los in dunkelgelben, namentlich im unteren Teil Limonitkdrner fithrenden, plasti-
schen Mergeln eingelagert.

Astieriaschicht: Dunkelgelbe Mergel.
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Hauterivien
Mergel- und Knollenmergel-Zone:

31. 1,8+

xm Graue, brockelige Mergel.

Die nachfolgenden 4 4 0,5 m sind nicht aufgeschlossen.

32. x4 0,5m Dunkelgraue Mergel mit vereinzelten Kalkknollen.
Mergel- und Kalk-Zone:

33. 02m

Grauer, grobarenitischer, zoogendetritischer (Mollusken- und Echinodermentriim-
mer) Kalk, nach oben von grauen Mergeln durchzogen; Arenitkorner hellbraun, iibri-
ger Kalk dunkelgelb anwitternd, ca. 1 %, Glaukonit, Quarzgehalt ca. 2 %,.

34. 0,25m Dunkelgraue Mergel.

35. 0,lm
36. 0,2m
37. 16m
38. 3,0+

Dunkelgrauer, zoogendetritischer (Mollusken- und Echinodermentriimmer), grob-
arenitischer Kalk; Arenitkdtner hellbraun, iibriger Kalk hellgrau bis graubeige an-
witternd, 2 9%, Glaukonit, Quarzgehalt 2 9.
Hellgrauer, zoogendetritischer (Mollusken- und Echinodermentriimmer), leicht ate-
nitischer Kalk, hellbraun anwitternd, 1 % Glaukonit, Quarzgehalt 4 %,.
Grau-oliver, zoogendetritischer (Mollusken- und Echinodermentriimmer), plattiger
bis diinnbankiger Kalk mit dunkelgelben Mergellagen von 0,01 bis 0,08 m Michtig-
keit alternierend, Kalk graubeige anwitternd, 1 %, Glaukonit, Quarz- und Chalcedon-
gehalt 2 9%,.

xm Grau-oliver, zoogendetritischer (Mollusken- und Echinodermentriimmer) Kalk, dun-
kelgelb anwitternd, intensiv von Bohrgingen durchzogen, 1 9% Glaukonit, Quarz-
und Chalcedongehalt 2 %, ; diinnbankig bis bankig.

Liste der Makrofossilien

Obwohl die Fossilbestimmung durch BAuMBERGER und Mourin (1898, 166) ohne
Zweifel revisionsbediirftig ist, sei hier vollstindigkeitshalber ihre Fossilliste wiederge-

geben.

Da BaumBERGER und MouLIN stellenweise recht grosse Schichtstosse als Einheiten
betrachteten und sich zudem die Aufschlussverhiltnisse seither z. T. grundlegend in-
derten, bot das Auffinden der Schichten nach ihrem Detailprofil nicht selten Schwie-

rigkeiten.
1 und 2

3
5

15
19

26
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Die nachfolgende Liste enthilt die Schichtnummern unserer Neuaufnahme.

Terebratula valdensis DE Lor., Natica valdensis P1ct. et CAmp., Acéphales indéterminés, Phyl-
lobrissus duboisii, DEs., nombreux,

Terebratula valdensis DE Lor.

Gastéropodes: Pterocera jaccardi P. et C., abondant, Tylostoma labarpi P. et C., fréquent,
T. cf. fallax P. et C., Aporrbais cf. valangiensis P. et C., A. jaccardi P, et C., abondant, Natica
sautieri CoQ., fréquent, IV. valdensis P. et C., abondant, IN. pidanceti P. et C., IN. etalloni P. et C.,
Nerinea sp., Tornatella sp.

Acéphales: Trigonia candata Ac., fréquent, T. cf. cornueli D’ORB., Isocardia cf. valangiensis P.
et C., Cyprina cf. aubersonensis P. et C., Astarte cf. germaini P. et C., abondant, Psammobia
valangiensis P. et C., Cardium nombreux, Diplodonta sp., Lucina sp., Monopleura valdensis P. et
C., Pecten arzierensis DE Lor., abondant, Lima cf. gemmata P. et C., abondant, Hinniles re-
nevieri P1cT. et Camp., Ostrea tuberculifera Coq.

Brachiopodes: Terebratula valdensis DE Lor., abondant, T. cf. carteroni D’ORB., fréquent.
Echinides: Phyllobrissus duboisii DEs.

Natica etalloni P1cT. et CAMP.

Terebratula valdensis DE Lor., Nerinea etalloni P. et C., Natica cf. laevigata DesH., N. valdensis
DE Lor.

Natica pidanceti P. et C., IN. valdensis P. et C., N. cf. praelonga DEs., IN. cf. etalloni P. et C.,
Nerinea blancheti P. et C., Turritella sp., Aporrbais sp., Tylostoma sp., Pholadomya sp., Janira sp.,
Terebratula valdensis DE Lor., Rbynchonella sp.

Bélemnites, Terebratula valdensis DE Lor., T. cf. collinaria D’ORrs., T. cf. russillensis D’ORrs.,
a plis multiples, 7. cf. campichei P1ct., Zeilleria tamarindus D’OR8., Waldbeimia cf. villersensis
D’Ogrs., Rynchonella valangiensis DE Lor., abondant et bien conservé, Nerinea blancheti P. et C.,
IN. etalloni P. et C., Pleurotomaria cf. favrina DE LoR., Natica sautieri CoQ., Trichites, Pygurus sp



29 Vertébrés: Dents de Pycnodus et de Strophodus.
Crustacés: Fragments.
Céphalopodes: Cosmoceras verrucosum D’ORrs., Bélemnites.
Gastéropodes: Columbellina brevis P, et C., abondant, C. neocomiensis P. et C., fréquent, C, cf.
dentata DE Lor., abondant, Fusus valangiensis P. et C., Aporrhais cf. dupini D’ORrs., fréquent,
Typostoma cf. fallax P. et C., T. laharpi P. et C., T. naticoide P. et C., fréquent, Buccinum sp.,
Natica praelonga Desn., N. belvetica P, et C., N. valdensis P. et C., abondant, IV. cf. sautieri Coq.,
N. laevigata DEsH., fréquent, IN. etalloni P. et C., Pseudomelania jaccardi P, et C., abondant,
Turritella jaccardi P. et C., Cerithium sp., Scalaria sp., Nerinea etalloni P. et C., fréquent, .
blancheti P. et C., fréquent, Pleurotomaria villersensis P. et C,, fréquent, P. aubersonensis P. et C.,
P, jaccardi P. et C., abondant, P. favrina DE Lor., P. cf. zollikoferi P. et C., fréquent, P. cf.
lardyi P. et C., Turbo sp., T. villersensis P. et C., Emarginula neocomiensis D’ORrs., Bulla jaccardi
P. et C., Acteonina cf. icaunensis P. et C.
Brachiopodes: Terebratula cf. praelonga SOW., T. valdensis DE Lor., abondant, 7. campichei
P. et C,, fréquent, T. latifrons Picr., fréquent, T. collinaria D’ORs., fréquent, 7. russillensis
DEe Lor., abondant, variété a plis multiples, T carferoni D’Ors., abondant, de méme que la
variété a forts plis d’accroissement jusque sur le crochet, 7. moreana D’ORrB., Waldbeimia
aubersonensis P, et C., abondant, W. villersensis DE Lor., abondant, W. (Zeilleria) tamarindus
D’Ors., fréquent, Waldheimia cruciana P. et C., Rhynchonella valangiensis DE Lor., abondant,
R. multiformis ROEMER, variété paucicostée, R. lata D’ ORrs.,R. desori DE Lor., Terebratella
oblonga D’ORB., T. neocomiensis 1’ORrs., T. jaccardi DE Lor., Terebrirostra (Lyra) neocomiensis
D’Ors., abondant.
Acéphales: Pholadomya elongata Munst., P. agassizi D’ORs., Cardium cf. cottaldi D’Ors.,
Trigonia sanctae-crucis P. et C., T candata AG., Astarte germaini P. et C., fréquent, A. transversa
LeyM., Arca villersensis P. et C., Mytilus sanctae-crucis P, et C,, abondant, M. salevensis, DEs.,
M. cf. bellus ForBEs, M. counloni MAarRcouU, Ostrea minos CoQ., Exogyra couloni D’ORB., Venus
cf. obesa D’ORB., Pecten sanctae-crucis P. et C., fréquent, Lima longa ROEMER, L. dubisiensis
P. et C., abondant, L. neocomiensis D’ORB., Janira valangiensis P, et C., fréquent, Cyprina auber-
sonensis P. et C., Monopleura valdensis P. et C.
Echinides: Pygurus rostratus AG., abondant, P. buchi DEs., Toxaster granosus D’ORrB., abon-
dant, Collyrites jaccardi DEs., abondant, Pyrina incisa AG., Phyllobrissus cf. gresslyi AG., abon-
dant, Psammechinus tenius DEs., Cidaris muricata ROEMER, radioles, Rbabdocidaris tuberosa DEs.
Spongiaires: Actinofungia, Elasmostoma, Porostoma (Porospongia), Tremospongia, Polycaclia,
Epeudea, Cupulochonia cupuliformis E. DE Frowm., C. sequana E. DE Frowm., Syphoneudea, Sparsi-
spongia, Stellispongia salevensis DE Lor., Discoelia peronni E. DE FroMm., D. monilifera DE LoRr.,
D, cotteani E. DE FrOM., Siphonocoelia neacomiensis DE Lor., Monotheles.
Bryozoaires: Reptomulticava micropora D’ORs., R. bellula DE Lor., Nodicrescis edwardsiana
DE Lor., Heteropora cf. buskana DE Lor., Ceriocava lamourouxi DE LoR., Reptomulticlausa sp.,
Semicrescis, Reptomultisparsa.
Polypiers: Leptophyliia baumbergeri, Thecosmilia sp., Dimorphasirea tenuistriata E. DE From.
Serpules: Serpula antiyuata SOW.

30 Holcostephanus astieri D’ORB., abondant, Fimbria corrugata P. et C., Alectyonia rectangularis
ROEMER.

31 Rbynchonella multiformis ROEMER.

32 Ammonites leopoldi D’ORrs., Belemnites sp., Nautilus neocomiensis D’ORrs., Exogyra couloni

D’Ors., Trigonia candata AG., T. scapha AG., Terebratula acuta QUENST., abondant, Rhyn
chonella multiformis ROEMER, abondant.

Aus der Couche de Villers (29) bestimmte J. H. Bascrong (1921, 60) die Bryozoe
Ditaxia tubulosa D’Ors. 1852,

Ausser den von BAUMBERGER und MouriN aufgefithrten Fossilien fand E. Frex
(1925, 26) aus 25: Hinnites renevieri P. et C.

Aus 26: Pholadomya scaphoides AG., Cardium jaccardi P. et C., Zeilleria psendojurensis
LeyMm.

F. Burri (1956; 633, 643, 663) bestimmte:
Aus dem Oberen Valanginien: Saleirbynchia valangiensis (de LorioL 1864),
aus der Couche de Villers: Lamellaerhynchia picteti Burrt 1956,
aus der Mergel- und Knollenmergel-Zone des Hautetivien: Plicarostrum hauteriviense

Burrr 1953, Plicarostrum aubersonense BURRY 1956, Lamellaerhynchia bauteriviensis BURRI
1953,
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Fig. 6: Typus-Profil des Valanginien bei Valangin..
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Typus-Profil Hauterive

An der Bahnlinie zwischen Hauterive und Neuchitel, ca. 700 m NE des Bahnhofs
Neuchitel, LK-Blatt 1164, Koord. 562.700/205.660. Vgl. F. Burri (1956, 632).

P

A

T Les Saars ) pa

> 4\ '[.S:(z }/alnéii'ér'r’; T ‘
B A |
= oo RS it T iy

Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 27.1.65
Fig. 7: Situation des Profils Ha zwischen Hauterive und Neuchitel (Masstab 1:25000).

Mergel- und Knollenmergel-Zone:

la-n x4+ 8,9 m

0,45 m

0,008 m
0,15 m

Dunkelgraue bis schwarze, brockelige Mergel von 1d an nach oben zunehmend
von dunkelgrauen, kryptokristallinen bis zoogendetritischen (Mollusken- und Echi-
nodermentriimmer) Mergelkalk- und Kalk-Knollen dutrchsetzt. Durch die Verwitte-
rung wird das Gestein hell- bis dunkelgelb oxydiert. Rhynchonellen! Glaukonit:
0-29%, Quarz: 1-29%,, feinverteilter Pyrit: ca. 1%,.

Graue, zoogendetritische (Mollusken- und Echinodermentriimmer), z. T. etwas
kryptokristalline Kalkknollen, die voneinander durch dunkelgraue Mergel isoliert
sind. Glaukonit: ca. 2%, Quarz: ca. 1%, feinverteilter Pyrit.

Dunkelgraue bis schwarze Mergellage.

Dunkelgelbe (dutch Verwitterung), grau gefleckte, blitterige Metgel bis Mergel-
kalke mit grauen, vorwiegend zoogendetritischen Kalkknollen. Glaukonit: ca. 1%,
Quarz: ca. 2%, feinverteilter Pyrit.

Mergel- und Kalk-Zone:

5.

21m

0,003-0,1 m
1,4 m

0,3 m

0,005 m
1,7+ xm

Gelbbeiger, z. T. leicht griulicher, zoogendetritischer Kalk; plattig. Glaukonit:
ca. 19, Quarz: ca. 19%,.

Dunkelgelbe Mergel von gelbbeigen, zoogendetritischen Kalkknollen durchsetzt.
Dunkelgelbet bis beiger, z. T. leicht graulicher, zoogendetritischet Kalk; diinn-
bankig. Glaukonit: ca. 19, Quarz: ca. 19,.

Dunkelgelbe, knollige, zoogendetritische Mergelkalke und Kalkknollen. Glaukonit:
ca. 1%, Quarz: ca. 29%,.

Graue, dunkelgelb bis braunlich gebinderte Mergel bis Mergelkalke.

Grauer, dunkelgelb anwitternder, zoogendetritischer Kalk, zuunterst mergelkalkig;
schlecht gebankt. Glaukonit: ca. 1%,, Quarz: ca. 3-5%,.

F. Burri (1956, 632) bestimmte aus der Schicht la—n: Plicarostrum hanteriviense BURRI
18953,

55



SSN3H VIVIOMLS 30 VNIINNIOVA
(ANIVIN) SISNIIWODO03N S3CIONITIN3NYE3A
(SSN3¥) VTI3NIIVIL VIMVINNYId

SSN3¥ VHNJSE0 VIHYSOOON
(SSN3Y) SIMWNH STTIWNH  SISAONINNIOVA
SRV 1311193V 3D VNIIVHLD

ONVYE N NI3LSNILYVE IZ1I3S VNISVHLD
VWISSINNIL- VWINIA YNITIdIdS
VIVIVENS-IM3LSN3NW 89 VNITNJIIN3T

(SSN3Y) S30I0HVTI31SIND 3D VNIMVHLD
HION VIVINNVHOVYHINI VNIMOHOOHL -
VOIS SISN3VIIVIa XILSIHL

Hll!

(8H0.0) VINId 3D SISJONINNIOVA
(Y3W304) SNV INAIIIED VIHVINNY Id
(WVQ N31) VIVLIND WNIINIIN3T

(SSN3Y) SMINONVLNJY XILSIL
(8¥0.0) SNHOOHL 3 VTI3NOSSHVA —

(SSN3Y) VYNOJAXO VITINOSSHVA

NIYIJININVHOS

N3WH0S JUVEWNILSIENN
ds viquive

dS 343HLAD0L08d
dS dS 3¥IHLAJO3N
dS'N V3QI0TI343HLIAD

N3WH0J 3LINNVYIENN
(N3NVHY3 LHO3THOS) N3WYOL ~'ONVIVA 'B¥V39JNVY
%961 ¥310I0S0YO VKNG 33 3Y3HLAD0L08d

0961 3TV3N VHHOING 30 V3QI0TT1343HLAD
dS VNLIVH3OONOW
761 138311  VAdAIOIQ 33V 3H3HIOVIONOHINO

dS dS'N V3IQ3INHIS
7961 HIIQIGSOHO VHIJINVYEO 3HIHLADOLOHD
(9€61 13E@3141) SISN3N3Y30HL 33V V303 INHIS

(1781 ¥43W30d) VINLVLONNG V3QM3INHIS
dS SdAIVEW
dS ¢ Y3IHLAD01DSY

7961 Y3IQIQSOHO IQUVNY3E SISY3HLAD
8E6113E31L 1LHO3H 39 3H3HIAD010Hd

Fig. 8: Typus-Profil des Hauterivien bei Hauterive.

(1781 ¥3W30Y) VIVINdIL 3Y3HLIAI0LONd —
N30OMVA1SO
1 H
e e =
S3zv40HLN H- - H-HHH]
mintn [ I
i1 . f
N .wzwg =] »o © w T~ .m_.m_“_..m_\_m_.lﬁ"_l_ﬂ_ _m_h
ibl— m ‘W NI BYISSSVN 1 1 2 1 i A n 1 1 I R—.— A 1 1 J
W—l U] [=] o
RMA NN AT DO L 3NOZ- YTV ONN - TI0U3W m 3ANOZ -13983WNITIONN 3NOZ - 130U
B XL 34n1S N 3 I A I ¥4 3 1 n V H

56



Profil Le Landeron

(teilweise nach F. Burr1: 1956, 620; vgl. auch P. pE Lorior und V. GiLLieroN: 1869).
Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 27. 1. 65

i
LU 100000 L 000000004
| DO LRI

o OO

Fig 9: Situation der Profile La 1-3 nordlich Le Landeron (Masstab 1:25000)

Profil 1 ,
Moulin, N Le Landeron, LK-Blatt 1145, Koord. 571.480/212.320,
Mergel- und Knollenmergel-Zone:

1. x+413m Dunkelgraue bis schwarze, bréckelige Mergel von dunkelgrauen, zoogendetritischen
Mergelkalk- bis Kalk-Knollen durchsetzt. Durch die Verwitterung wird das Gestein
hell- bis dunkelgelb oxydiert.

2, 03m Dunkelgraue bis schwarze (z. T. gelb oxidierte), bréckelige Mergel. Glaukonit.

Mergel- und Kalk-Zone:

3, 05m Dunkelgelbe, knollige, zoogendetritische Mergelkalke bis Kalke An der Dach-
fliche harte Kalkknollen, die stellenweise von Glaukonit griin iiberzogen sind.
Mittlerer Glaukonit-Gehalt ca. 4%, Quarz: 2-49,.

4. 25+ xm Dunkelgelbe, zoogendetrische, sandige Metgelkalke und Kalke, stellenweise mit
Bohtgingen und hellen Kalkknollen (im N des Aufschlusses verwittert das Ge-
stein mergelig). Glaukonit: 8-12%,, Quarz: ca. 109,.

Profil 2

Alter Steinbruch an der Strasse Le Landeron-Combes, N Le Landeron, LK-Blatt 1145,
Koord. 571.380/212.230.
Mergel- und Kalk-Zone (Fortsetzung von Profil 1):
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4a  x + 10,7 m Dunkelgelbe, zoogendetritische, sandige Mergelkalke und Kalke mit vereinzelten
Kieselkalkknollen und hellen fucoidenihnlichen Flecken (vermutlich Bohrginge).
(Zur Zeit sind die unteren 8 m nicht vollstindig aufgeschlossen.). Glaukonit: 3-8%,,
Quarz: ca. 129.

5. 0,5-0,8m Dunkelgelbe, brockelige, sandige Mergel bis Mergelkalke mit hellen, fucoiden-
ahnlichen Flecken (vermutlich Bohrginge) und Kalkknollen, zoogendetritisch. Glau-
konit: ca. 19, Quarz: 12-209,.

6. 1,7m Brauner bis dunkelgelber, harter, ausgesprochen zoogendetritischer Kalk mit Boht-
gingen und bis 3 dm grossen Kieselkalkknollen in den unteren Partien. Glaukonit:
ca. 29, Quarz: ca. 6% Die unregelmissigen, hiufig fladenférmig ausgebildeten,
zoogendetritischen Knollen enthalten im Mittel ca. 39, Glaukonit, ca. 5%, Quarz
und ca. 409, Chalcedon; ein grosser Teil der Fossiltriimmer ist silifiziert (Chalcedon).

7. 0,2-0,4m  Dunkelgelbe, blitterige Mergel.

Zone der Pierre jaune:

8. 61m Dunkelgelbe bis braune, vorwiegend arenitische bis zoogendettitische (Echino-
dermen- und Molluskentrimmer) Kalke; teilweise Kreuzschichtungen, plattig bis
bankig. Glaukonit: ca. 29,, Quarz: ca. 3%, Chalcedon: ca. 49, (z. T. silifizierte
Fossilien).

9. 0,15m Nicht aufgeschlossen; nach DE Lorior und GirLieron: Gelbe Mergel mit harten
Kalkplittchen.

Profil 3

Alter Steinbruch an der Strasse Le Landeron—-Combes, N Le Landeron, LK-Blatt 1145,
Koord. 571.140/212.230.

Zone der Pierre jaune (Fortsetzung von Profil 2, nach F. Burr1 (1956, 621) ohne Liucke):

10. 3,7m Dunkelgelber bis brauner, vorwiegend arenitischer bis zoogendetritischer Kalk mit
vereinzelten Ooiden; teilweise grober Schill, besonders auf Schichtflichen; zwi-
schen Kalkbinken z. T. diinne, gelbe, plastische Tonbindchen eingeschaltet; Kalk-
binke stellenweise verkieselt; vorwiegend plattig, schéne Kreuzschichtungen.
Glaukonit: bis 1 9%, Quarz: ca. 19, z. T. mehrere %, Chalcedon (Silifizierung).

11. 15m Dunkelgelber bis brauner, vorwiegend oolithischer z. T. arenitischer und zoogen-
detritischer Kalk, der zwei 0,03-0,08 m michtige, teilweise auskeilende Mergel-
kalkbindchen enthilt; plattig, kreuzgeschichtet. Glaukonit: ca 2 9%, Quarz: ca.
4 9,, Chalcedon: ca. 1 %,.

12. 3,0 +xm  Braune bis dunkelgelbe, vorwiegend arenitische, z. T. zoogendetritische und ooli-
tische Kalke; teilweise grober Schill, besonders auf Schichtflichen; plattig, schone
Kreuzschichtungen. Glaukonit: ca. 1 9, Quarz: ca. 2 9, Chalcedon: ca. 2 %.

Liste der Makrofossilien

Wie beim Typus-Profil von Valangin dringt sich auch hier eine Neubearbeitung der
durch P. pE Lorror und V. GirLieron (1869) bestimmten Makrofossilien auf.
Aus der Mergel- und Knollenmergel-Zone werden genannt:

Poissons: Odontaspis gracilis AG., Pycnodus couloni AG.

Annélides: Serpula helciformis GOLDF., S. antiguata Sow., S. funiculus MAYER, S. filiformis Sow., S. cou-
loni MAYER, Galeolaria neocomiensis DE Lor.

Céphalopodes: Nautilus psendo-elegans D’ORB., Ammonites radiatus Bruc., A. leopoldinus D’Ors., A.
astierianus D’ORB., A. castellanensis D’ORrs.

Gastéropodes: Acteon marullensis D’ORB., Psendomelania germani Picr, et CAMp., Scalaria neocomiensis
DE Lor., Scalaria canaliculata D’ORrs., Pleurotomaria bourgueti AG , P. neocomiensis D’ORB., P. pailleteana
D’Ors., P. saleviana DE Lor., P. favrina DE Lor., P. greppini Pict. et Came., Turbo desvoidyi D’ORrs.,
Rostellaria incerta DE LoR., Aporrbais dupiniana 1D’ORB., Fusus neocomiensis D’ORB., Columbellina maxima
DEe Lor.

Acéphales orthoconques: Panopaea neocomiensis LEYM., P. arcuata AG., P. lateralis AG., P. lata Ac., P.
cylindrica Pict. et CAmp., P. attennata AG., P. rostrata MATH., P. curta AG., Pholadomya elongata MUENST.,
Ph. semicostata AG., Ph. gillieroni Prct. et Camp., Ph. scaphoides AG., Ph. agassizii D’ORs., Thracia robi-
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naldina D’ORB., Thracia neocomiensis D’ORrs., Tellina carteroni D’ORB., Psammobia gillieroni Pict. et CAMP.,
Mactromya couloni AG , Venerupis landeroniana Pict et Campe , Venus subbrongnartiana LEYM , 17 robinal-
dina D’OrB., V. cornueliana D’ORB., V. escheri DE Lor., V. dupiniana D’Ors., IV vendoperana LEYM., T he-
tis renevieri DE Lor., Cyprina bernensis LEYM., Cyprina deshayesiana DE LoR., Isocardia neocomiensis Ac., Car-
dium peregrinum D’ORB., C. subbillanum LeYM., C. imbricatarium LEYM., Fimbria corrugata Sow., Lucina
cornuelina D’ORB., Astarte gigantea LEYM., A. helvetica Picr. et CAMp., A. beaumonti LEYM., A. disparilis
D’Ogrs., A. subscostata D’ORrB., A. elongata D’Ors., Opis neocomiensis D’ORB., Myoconcha sabaudiana DE
Lor., Ptychomya robinaldina D’ORB., Trigonia carinata Ac., T. cincta AG., T. caudata AG., Nucula planata
DeEsH., Nucula simplexc DEsH., Arca carteroni D’ORB., A. raulini LEYM., A. cornueliana D’Ors., A. ga-
brielis LEYM., Mytilus fittoni D’ORB., Mytilus matronensis D’ORB., Pinna sulcifera LeYMm., P. gillieroni P1cT.
et Camp., P. hombresi Pict. et CAMP.

Acéphales pleuroconques: Avicula carteroni D’ORB., Perna muletti DEsH., Gervilia anceps DEsH., Lima
tombeckiana 1D’ORB., L. carteroniana D’ORs., L. royeriana D’ORrB., L. undata DEsH., Pecten robinaldinus
D’ORrs., P. cottaldinus D’ORB., P. striato-punctatus ROEM., Janira neocomiensis D’ORB., fanira atava D’ORB.,
Plicatula carteroniana D’ORrs., Ostrea couloni DEFR., O. tombeckiana D’ORB., O. boussingaultii D’Ors., O.
rectangularis ROEM.

Brachiopodes: Terebratula acuta Qu., T. salevensis DE Lor., T. pseudojurensis LEYM., T. semistriata DEFR.,
T. tamarindus Sow., T. sella Sow., Rhynchonella multiformis ROEM.

Bryozoaires: Berenicea polystoma RoEM.

Echinodermes: Collyrites avulum DEs., Holaster intermedius MUENST., Echinospatagus cordiformis BREYM.,
Pygurus montmollini AG., Echinobrissus olfersit Ac., E. campicheanus I’ORs., E. subquadratus Ac., Phyllo-
brissus gresslyi AG., Pyrina pigoea Ac., Holectypus macropygus AG., Psammechinus hiselyi DEs., Pseudodia-
dema bourgueti AG., Pseudodiadema rotulare AG., Peltastes stellulatus AG. et Dgs., Cidaris muricata ROEM.,
Pentagonaster porosus Ac., Pentagonaster couloni AG.

Aus den nachfolgenden Schichten werden angefiihrt:

4-6, Panopea neocomiensis, Echinospatagus cordiformis, Panopea lateralis, Panopea cylindrica, Phola-
domya gillieroni, Serpula antiguata.

Te Echinobrissus olfersii Acassiz.

8. Panopea lateralis, Lima carteroniana D’OrBiGNY, Lima gillieroni DE LorioL, Ostrea conloni

DEFRANCE, Ostrea rectangularis ROEMER, Ostrea boussinganlti D’OrBioNyY, Terebratula russil-
lensis DE LorioL, Terebratula semistrata DEFRANCE, Spiropora neocomiensis D’ORBIGNY, He-
micidaris clunifera IDESOR.

9. Dents de Poisson: Pycnodus couloni Acassiz, Sphaerodus neocomiensis Acassiz, Odontaspis gra-
¢cilis AGASSIzZ.
Gastéropodes: Tornatella marullensis D’ ORBIGNY, Alaria biselyi DE LorIOL.
Acéphales: Pholadontya scaphoides AGassiz, Anatina marullensis D’ORBIGNY, Venus dupiniana
D’OrsiGNY, Cyprina orbensis Picter et CAMPICHE, Cardium landeronense DE Lorior, Tri-
gonia candata AGAssiz, Arca marullensis D’OrBIGNY, Lithodomus ablongus D’ORBIGNY, Pinna
sulcifera DESHAYES, Lima gillieroni DE Lowrior, Hinnites leymerii DEsHAYES, Ostrea couloni
DEerFrANCE, O. rectangularis ROEMER, O. boussinganlti D’OrBIGNY, O. leymeriei DESHAYES.
Brachiopides: Terebratula russillensis DE LorioL, T. sella SowersY, T. moutaniana D’ORr-
BIGNY, 1. ebrodunensis AcGassiz, T. semistata DEFRANCE, 1. (Waldbeimia) tamarindus So-
WERBY, Rhynchonella orbignyana DE LorioL,
Bryozoaires: Mesinteripora marginata ’ORBIGNY, Reptomulticava gillieroni DE Lorior, Rep-
tomulticava bellula DE Lorior, Ceripora dumosa DE LorioL,
Echinodermes: Pyrina pygaea Acassiz, Peltastes lardyi CorteAU, Goniopygus peltatus AGassiz,
Cyphosoma loryi A. Gras, Pseudodiadema raulini CortEAU, Psendodiadema rotulare DEsor, He-
micidaris clunifera DESOR, Cidaris lardyi DEsor, Cidaris muricata ROEMER, Comatula exilis
DE LoriovL, Pentacrinus neocomiensis DESOR.
Polypiers: Centrastrea indexx E. DE FROMENTEL.
Spongitaires: Siphonocaelia cyathiformis DE LorioL, Siphonocaelia tennicula DE 1orioL, Dis-
caelia perroni E. DE FROMENTEL, D. flabellata D’OrBIGNY, D. glomerata E. DE FROMENTEL,
D. helvetica DE Lorior, D. gillieroni DE Lorion, D. cotteani D’ORBIGNY, Elasmoierea tor-
tuosa DE LorioL, E. sequana E. DE FROMENTEL, E. crassa E. DE FROMENTEL, Oculospongia
irregularis DE LorioL, Sparsispongia brevicauda DE L.oriovr, S. varians E. DE FROMENTEL, S.
expansa DE Lorior, S. abnormis DE Lorior, Cribroscyphia neocomiensis DE Loriovr, Che-
nendroscyphia crassa E. DE FROMENTEL, Diplostoma elegans DE LowrioL, Elasmostoma neoco-
miensis DE LowrioL, Elasmostoma acutimargo ROEMER, Actinofungia raresuleata DE LorioL,
Cupulochonia couloni DE Lowriovr, C. sebaudiana DE Lorior, C. fenuicula E. DE FROMENTEL,
C. cupiliformis D’ORBIGNY, C. spissa E. DE FROMENTEL, C. biselyi DE LowrioL, Awnworpho-
Jfungia caespitosa DE LorioL, Amorphofungia multiformis DE LoORIOL.
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10. Panopea lateralis AGassiz, Panopea neocomiensis LEYM., Mytilus cuvieri MATHERON, Lima tom-
beckiana I’ORBIGNY, Terebratula russillensis DE LorioL, Terebratula (Waldbeimia) tamarin-
dus SOWERBY, Entalophora salevensis DE LorioL, Entalophora neocomiensis D’OrBIGNY, Me-
sinteripora marginata D’ORBIGNY, Mesinteripora hiselyi DE LorioL, Echinobrissus subquadratus
Acasstz, Echinobrissus olfersii AGAssiz, Pyrina pygmaea AGAssiz, Pseundodiadema raulini Cot-
TEAU, Psendodiadema bourgueti Acassiz, Comatula (Opbiocrinus) hiselyi DE LoRIOL.

11. Pycnodus couloni Acassiz, Odontaspis gracilis Acassiz, Nautilus psendoelegans, Mytilus bellus
Sow., Pinna sulcifera DESBAYES, Terebratula russillensis DE LowrioL, Terebratula (Waldheimia)
tamarindus SOWERBY, Pyrina pygaea AcAassiz, Peltastes lardyi CortEAU, Elasmostoma neoco-
miensis DE LorioL,

E. BAuMBERGER (1903, 1905-1910) bestimmte aus der Mergel- und Knollenmergel-
Zone folgende Ammoniten:

Leopoldia incerta BBG., Hoplites desmoceroides KARAX., Acanth. vaceki N, & U., Lissoceras grasi D’ORs.,
Astieria astieri D’ORB., Astieria rigida Bea.

Aus den nachstehenden Schichten bestimmte F. Burrr (1956, 620) die Rhynchonel-
len:

2, 4 u. 4a  Plicarostrum bauteriviense BURRI
11, Lamellaerhynchia picteti BUuRRI

Profil Twann-Schiitzenhaus!)

Unterhalb des Schiitzenhauses von Twann, LK-Blatt 1145, Koord. 577.900/215.660.
Vgl. F. Burrr (1956, 617).

Mit Bewilligung der Eidg. Vermessungsditektion vom 1. 2, 65.
Fig. 11: Situation des Profils Tw westlich Twann (Masstab 1:10 000).

Goldbergformation:
la x4+ 04 m Dunkelgelbe, brockelige, arenitische, teilweise kryptokristalline Mergelkalke bis
Mergel.
1b 0,5m Grauer bis graubeiger, teilweise gelbgefleckter, mikrokristalliner, z. T. makrokti-
stalliner Kalk, Chalcedon 1 %,.
le 0,6 m Olivgriin-grauer, kryptokristalliner Mergelkalk bis Kalk mit dunkelgelben Flek-

ken und olivgriinen Mergelnestern, Quarzgehalt 3 9.

1) aus CH. HAEFELI (1966).
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1d

9.
10.

11.
12.

13.

0,6 m

0,9 m

0,05-0,08 m
0,15-0,2 m

0,25 m

Braun-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk mit Cailloux noirs bis
zu 3 mm Durchmesser, gegen oben von olivfarbenen Tonhiuten durchsetzt, Kluft-
flichen dunkelgelb anwitternd.

Olivgriine, gegen die Basis und nach oben stellenweise dunkelgelbe und weinrote
Mergel, zuoberst in kryptokristalline, teilweise arenitische Mergelkalke iibergehend,
Kluftflichen dunkelgelb.

Griine, graue und olive, tonige Metgel.

Bunte, vorwiegend olivgriine Mergel mit bunten, kryptokristallinen, teilweise are-
nitischen Mergelkalk- und Kalkknauern und vereinzelten Cailloux noirs von bis
4 mm Grosse.

Braun-beiger, arenitischer, teilweise mikrokristalliner Kalk mit bis 4 mm grossen
Cailloux noits, Quarzgehalt 3 9.

0,005-0,015 m Dunkelgelb-graue, tonige Mergel.

0,12 m

0,1m

0,35 m
0,08 m

0,01-0,02 m
0,1 m

0,1 m

Grau-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Mergelkalk mit Cailloux noirs
von bis 2 mm Durchmesset.

Grau-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Mergelkalk, gegen die Basis
in brockelige Mergel iibergehend, dunkelgelb verwitternd, Cailloux noirs bis 2 mm
Grosse, Quarzgehalt 2 9.

Grau-beige, brockelige Mergel mit vereinzelten Cailloux noirs bis 3 mm Durch-
messet, dunkelgelb anwitternde Kluftflichen.

Grau-beiger, kryptokristalliner, teilweise arenitischer Mergelkalk mit dunkelgel-
ben Flecken und bis 1 mm grossen Cailloux noirs.

Graue, tonige Lage.

Gelblich-grauer, kryptokristalliner, teilweise rekristallisierter (thomboedrische Cal-
citkristalle) Kalk mit Cailloux noirs von maximal 1 mm Durchmesser.
Grau-dunkelgelb gebinderter Arenit bestehend aus 609, Quarz, 1%, Chalcedonund
calcitischem, teilweise silikatischem Bindemittel.

Die nachfolgenden 3,5 4 0,5 m sind nicht aufgeschlossen.

30.

51.
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0,1 m
0,05 m

0,2 m
0,01-0,02 m
0,05 m
0-0,01 m
0,25 m

0,1 m

0,03 m

0,15 m

0-0,01 m
0,2 m

0,05 m
0,2 m

0,3 m
0,1 m
0,25 m
0,2m
0,3 m
0,25 m

0,5m

0,15 m

Grau-beiger, kryptokristalliner, teilweise arenitischer Kalk mit dunkelgelben Flek -
ken.

Dunkelgelb-beige-grau gebinderter, arenitischer Kalk mit 3 mm grossen Cailloux
noirs, Quarz- und Chalcedongehalt 2 %,.

Beige-grauer, teilweise feinbrekzitser, arenitischer z. T. kryptokristalliner Kalk.
Graue, leicht oliv gefirbte, blitterige, tonige Mergel.

Hellbeiger bis hellgelber, leicht gebinderter, mikrokristalliner Kalk.

Graue bis olivgriine, tonige Lage.

Hellgelb-beiger, kryptokristalliner Metgelkalk.

Dunkelgelb-beige melierter, kryptokristalliner Kalk.

Olivgriine, tonige Mergel.

Hellgrauer bis weisser, kryptokristalliner, leicht verwitternder, kreidiger Metgel-
kalk.

Olivgriine bis grine tonige Lage.

Grau-beiger, kryprokristalliner, teilweise arenitischer Kalk, gegen oben in Nr. 42
iibergehend.

Olivgriinlich-graue, blittrige, tonige Mergel.

Grau-beige gefleckter, leicht brockeliger, kryptokristalliner, teilweise atrenitischer
Kalk.

Beiger, kryptokristalliner, teilweise arenitischer Kalk.

Hellbraunlich-beiger, arenitischer Kalk.

Graubeiger Mergelkalk bis Mergel mit vereinzelten bis 1 mm grossen Cailloux noirs.
Grauer, leicht beigelicher, arenitischer, teilweise oolithischer Kalk voller Cailloux
noirs von bis 2 mm Durchmesser.

Hellgrau-olivgrine, brockelige Mergel bis Mergelkalke, vereinzelte Cailloux noits
von bis 1 mm Grosse, dunkelgelbe Kluftflichen.

Grauer, kryptokristalliner, plattiger Kalk mit vereinzelten Cailloux noirs von bis
1 mm Durchmesset.

Knollenhorizont: grau-oliver, kryptokristalliner Mergelkalk bis Kalk, intensiv von
mergeligen Lagen und Nestern durchsetzt, so dass der Mergelkalk ausgesprochen
knollig verwittert.

Grauer, kryptokristalliner Kalk mit vereinzelten Cailloux noits bis 2 mm Durchmes-
ser.
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Mergel- und Kalk-Zone:

52,

0,2 m

0,5m
0,15 m

0,08 m
0,75 m

0,6 m

0,03 m
0,3 m

0-0,02 m
0,3 m
0,02-0,05 m
0,9 m

0,2 m

0,5 m

0,05 m
0,55 m

0,2 m

¥

Marbre bitard:

69.
70.

0,8 m
0,7m

Basiskonglomerat: Hellgrau-gelblich bis olivgriine Mergel mit vereinzelten krypto-
kristallinen, schlecht gerundeten Kalkgerollen von maximal 2 cm Durchmesser, die
eine typisch dunkelgelb-braune Verwitterungsrinde besitzen und Chara-Oogonien
sowie Ostrakoden-Schalen enthalten.

Dunkelgelb-hellgrau gefleckter, arenitischer, teilweise oolithischer Kalk; diinnban-
kig.

Dunkelgelb-hellgrau gefleckter, oolithischer, teilweise kryptoktistalliner und ate-
nitischer Kalk.

Dunkelgelbe, brickelige Mergel.

Dunkelgelber bis hellgrauer, oolithischer, teilweise kryptokristalliner Kalk, gegen
oben leicht blitterig werdend.

Dunkelgelb-hellgrau gefleckter, oolithischer Kalk,

Bunte, vorwiegend olivgriine-graue, tonige Mergel.

Dunkelgelb-grau melierter, kryptokristalliner, leicht zoogendetritischer (Mollus-
kenschalen) Kalk mit dunkelgelben Flecken, Quarzgehalt 49.

Bunte, tonige Lage.

Hellgelber bis hellgrauer, rosafleckiger, kryptokristalliner Kalk.

Bunte ,tonige Lage.

Hellgelber bis hellgrauer, z. T. rosagefirbter, kryptoktistalliner, leicht zoogende-
tritischer (Molluskenschalen) Kalk, Quarzgehalt 49%,.

Dunkelgelbe, stellenweise grau und rosa gefirbte, brockelige, kryptokristalline
Kalke von feinen Tonhiuten durchzogen, Quarzgehalt 39,.

Dunkelgelber, gegen oben knollig verwitternder, arenitischer Kalk, Quarzgehalt
49,.

Gelb-beige, brockelige Mergel.

Hellgrauer, kryptokristalliner, teilweise arenitischer Kalk mit dunkelgelb gefirbten
Arenitkdrnern und z. T. rotlichen Flecken.

Graue, dunkelgelbe bis olivgriine, kryptokristalline Mergelkalke bis Mergel, Quarz-
gehalt 29,.

Hellbeiger, arenitischer Kalk.
Beigert, arenitischer, teilweise kryptokristalliner, leicht zoogendetritischer (Mollus-
kenschalen) Kalk mit hellgrauen, scharf begrenzten Flecken.

Profil Rusel?)

Steinbruch Rusel W Vingelz, LK-Blatt 1125, Koord. 582.620/219.320. Vgl. H. Bar-
TENSTEIN und F. Burri (1954, 427), F. Burrr (1956, 614).

Goldbergformation:

1. x+0,3m  Grauer bis beiger, arenitischer, z. T. kryptokristalliner, harter Kalk mit vereinzelten
kleinen, braunen glasigen Punkten,

2. 01m Grauer bis leicht beiger, kryptokristalliner Kalk mit dunkelgelben Kluft- und
Schichtflichen; blittrig bis diinnplattig.

3. 0,05-0,08 m Grau-grinliche Metgel, z. T. mit linsenformigen Kalkknauern; blittrig,.

4. 045 m Beiger bis graulicher, arenitischer, harter Kalk, dunkelgelb bis hellbraun verwit-
ternd, mit bis 2 mm grossen Cailloux noirs.

5. 09m Grauer, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Mergelkalk mit gelben Kluft-

; flichen und Cailloux noits bis zu 3 cm Durchmesser.

6. 0,015m Beiger bis graulicher, kryptokristalliner und teilweise arenitischer, harter Kalk, grau
verwitternd, Cailloux noirs bis 3 mm Grdosse,

7. 0,25 m Hellgrauer, kryptokristalliner, z.T. arenitischer Mergelkalk mit bis 4 cm grossen

Cailloux noirs.

1) aus Cu, HaerELI (1966)
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Fig. 13: Situation des Profils Ru zwischen Vingelz und Alfermée (Masstab 1:10000).

0,05 m
0,05 m
1,2 m

0,4 m

Hellgrauer, arenitischer, harter Kalk, Cailloux noirs bis 1 cm Durchmesser.

Grau-griine, zuunterst weinrote, tonige Mergel, nach oben in Nt. 10 iibergehend.
Knollenhorizont : grau-oliver, kryptokristalliner, zuoberst und zuunterst in Mergel
iibergehender Mergelkalk, von zahlreichen metrgeligen Lagen durchzogen, ausge-
sprochen knollig anwitternd, Kluftflichen gelb, Cailloux noirs bis 5 mm Grosse,

Grauer, gelbgefleckter, kryptokristalliner Kalk mit vereinzelten bis 5 mm grossen
Cailloux noirs.

Mergel- und Kalk-Zone:

11,

0,05-0,1 m

0,4m
0,15 m

0,1m
0,005 m
0,4 m

0-0,005 m
1,2 m
0,05-0,1 m

0,05 m
0,8 m

0,05-0,15 m
0,85 m
0,15-0,2 m
22m
0-0,02 m
0,85 m
0,02-0,05 m

Basiskonglomerat: grau-beige, kryptokristalline Kalkgertlle von 0,2-8 ¢cm Durch-
messer mit typischer dunkelgelb-brauner Verwitterungsrinde, meist schlecht ge-
rundet, vereinzelte enthalten kleine, bis 3 mm grosse Cailloux noits, seht reich an
Chara-Oogonien; nebst den grau-beigen Gerdllen treten verschiedentlich Cailloux
noirs mit bis 2 mm starker, gelber Verwitterungstinde und einem Durchmesser von
2-5 cm auf; das Bindemittel ist ein griinlich-grauer, teilweise brauner, arenitischer
Metrgel.

Grauer, gelblich anwitternder, oolithischer, teilweise leicht arenitischer krypto-
kristalliner Kalk, von welligen, diinnen Mergellagen durchzogen.

Griiner, arenitischer z. T. oolithischer Mergelkalk, leicht sandig verwitternd, Kluft-
flichen dunkelgelb, Einlagerungen von griulichen, atrenitischen Kalkknauern.
Hellbrauner, leicht dunkelgelber, arenitischer Kalk; zuunterst blattrig.

Briunliche, tonige Zwischenlage.

Hellbrauner, arenitischer, teilweise oolithischer Kalk mit muscheligem Bruch; diinn-
bankig.

Braunliche, mergelige Zwischenlage.

Beiger bis hellbrauner, oolithischer z. T. atenitischer Kalk; bankig.

Griiner, arenitischer, teilweise oolithischer Mergelkalk, die Ooide und arenitischen
Korner wittern hellbraun an; blittrig.

Dunkelgelbe, z. T. olivgtiine tonige Mergel.

Grauer, leicht briunlicher, kryptokristalliner Kalk mit weinroten und dunkelgelben
Flecken, Quatzgehalt 39, an der Schichtunterseite Rippelmarken; bankig.

Bunte, vorwiegend griin-briunliche tonige Mergel.

Hellbrauner, arenitischer, leicht spatiger Kalk; bankig.

Bunte Mergel.

Hellgrauer, fast weisset, grob-arenitischer Kalk; dickbankig.

Rotlich-griine, mergelige Lage.

Hellgelb bis hellgtiulichet, kryptokristalliner Kalk mit blassrosa Flecken; bankig.
Bunte, tonige Mergel.

65



IMINISHONYE - N3AINIHO3 —

3MINLSHINYA - NIWSNTI0W — -

N300doyLSYD —

N332Vav1JASva —

S

N3LAHJOYVHD 5 =

E

(070dN37) VIVONOT3 VNINOHOONL
(07104N317) VNIV WNITOHIOYL

(SSN3H) VNOJAXO VTIINOSSHYW -
(YWVAOMOA) SNNLIT WNIWAY12A200N3Sd
dS VNIMOHIONL

¥3ITHOW VIIHLIT00 33V WNNNDOLNYN — b— —
& dS N YNINATVA H

L

NIYIJINIWVHOS I

I0OF A Z

B

VONISNVHLVLIIHLSOIQIW (LADOALDIQ) QOHIVIN Ey
EVONISNYHL VLIIELSOIA3W (LAD0ALDIA) 'OOHIVIN
(3NN IN30.)dS L3 'N39 ‘IN3aI -

GS61 IHHNE B 'LYVE SISN3ONVISW3 ‘LAJOLO¥d B
(€Z) &S 13 "N39 130NI B

(5881 SINOr) 1ISIBYOS SIIKAI0DINSIE

§ dS'N V3I0HDAD

0761 NILYVW VSOWIM 343HLAJVLONOHLYO
(0761 NIL¥VW) Y110d VLI10d V113NVEvd n

(9€81 ASYIMOS) YSOINNVYO V3IARIDAD

N3JOXVH1SO

PROFIL
RUSEL

RU

N3MIWSONNY39VIEY |

S3AZV4OHLIT LI

— [ — I —F—
&L ]

4N 3804d

E L i I 1 1 1 ]
W NI BVISSSYW L % s % S w

Fig. 14: Profil Rusel

Qyvive uGHVA [ INOZ-MIVY'B-13983W |  NOUVWNO0494380109

—

N3IINIO9ONV 1TV A e N3II SVvIdd 38

—

AUS CH. HAEFELI (1966)

N3LI3HNI3 'Ivils

66



Marbre batard:

26. 1,15m Hellgelb bis hellgriulicher, kryptokristalliner Kalk mit blassrosa Flecken, dhnlich
wie Nr. 24, bankig.

27. 1,6m Dunkelgelber, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk; bankig.

28. 1,0m Blass dunkelgelber, arenitischer Kalk; bankig.

29. 11m Hellgrauer, arenitischer Kalk mit muscheligem Bruch.

30, 1,3m Hellgrauer, arenitischer Kalk, Schichtoberfliche von Pholaden angebohrt.
3. 12m Gelber, arenitischer Kalk mit hellgrau gefiarbten Schlieren; bankig.

32. 12m Hellgelb-beiger, arenitischer, teilweise kryptokristalliner Kalk, Quarzgehalt 5%,.
33. 0,6m Hellgelb-beiger, arenitischer Kalk; bankig.

34, 1,1m Hellgelber, grobarenitischer Kalk.

35, 0,5m Hellgelber, z. T. beiger, arenitischer Kalk, dunkelgelb anwitternd.

36. 1,6m Hellgelber, gegen oben hellgrau werdender arenitischer, leicht spitiger Kalk.
37. 14 m Hellbrauner, gegen oben gelb werdender, arenitischer Kalk; bankig.

38. 06m Grau-beiger, arenitischer ,harter Kalk mit dunkelgelben Flecken.

39. 1,25m Gelbet, z. T. braun-beiger, arenitischer, leicht spitiger Kalk; diinnbankig.
40. 0,4 m Beiger, arenitischer, harter Kalk.

41, 1,0 +xm  Hellgelber, arenitischer, leicht spitiger Kalk; diinnbankig.

Lithofazies und Sedimentationsverhiltnisse, eine Uebersicht

Nachdem die Regression im zentralen Juragebirge schon im unteren Malm die er-
sten, voriibergehenden, kontinentalen Verhiltnisse verursachte, hiuften sich die Ver-
landungen gegen die Jura/Kreide-Grenze immer mehr. Dies fithrte im obersten Malm
zur Bildung verschiedener Cailloux noirs- und Aufarbeitungshorizonten, sowie zur Do-
lomitisierung vereinzelter Schichten.

Mit dem Einsetzen der Goldbergformation?!) (Berriasien in Purbeckfazies im Bie-
lerseegebiet) dndert sich die Lithofazies schlagartig. Die Verwitterung des éstlich ge-
legenen Festlandes verursachte grossere detritische Einschwemmungen: Der durch-
gehend kalkige, obere Malm wird von wechsellagernden, bunten, vorwiegend grau ge-
tonten Mergeln, Mergelkalken und Kalken der untersten Kreide abgelost. — Besonders
charakteristisch fiir die vorwiegend lakustrische Goldbergformation sind die zahlrei-
chen Cailloux noirs fithrenden Horizonte. Die durchwegs kalkigen mm bis dm gros-
sen, meist eckigen, schwarzen Gerolle verdanken ihre Schwarzfirbung submikrosko-
pisch fein verteiltem Kohlenstoff (Ci. HAEFELI: 1966).

Die aus alternierenden Mergellagen und Kalkbinken bestehende Mergel- und
Kalk-Zone setzt im Bielerseegebiet mit dem vorwiegend limnischen, teilweise brak-
kischen Basiskonglomerat ein. Seine Michtigkeit sowie die Grosse der Gerolle nimmt
gegen SW langsam ab, um in der Gegend von Ligerz vollstindig auszukeilen. Die stel-
lenweise bis iiber 10 cm grossen Kalkgerdlle (W Biel) deuten mit ihrer intensiven Ver-
witterungsrinde auf eine Sedimentationsliicke hin. Auf weitere Unterbriiche in der Ab-
lagerung diirften ebenfalls die verschiedenen, iiber angebohrte Schichtflichen trans-
gredierten, diinnen, brekzitsen, gerdllfithrenden Horizonte hinweisen. Die in der Mer-
gel- und Kalk-Zone einsetzende Transgression fiihrte teilweise zur Bildung von ooli-
thischen und arenitischen Ablagerungen.

Die zwischen dem hochstgelegenen Mergelband der Mergel- und Kalk-Zone und
den Marnes d’Arzier (Arzier, E St-Cergue) eingeschalteten Kalke werden als Marbre
batard bezeichnet. Die im allgemeinen gut gebankten, hiufig gelblich fleckigen Kalke
sind meist arenitisch ausgebildet. Wie bei den dariiberliegenden Schichten des Oberen
Valanginien handelt es sich um typisch flachmarine Sedimente.

1) Typlokalitit der Goldbergformation: Steinbruch Goldberg, W Biel, Koordination 583.825/220.325
(Cu. HaEeFELT: 1966).
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Die Marnes d’Arzier sind fir ihre grossen Michtigkeitsspriinge und stark wech-
selnde lithologische Ausbildungen bekannt. Bei Valangin bestehen sie aus einem 0,2 m
michtigen, knollig verwitternden Kalk, der von diinnen Mergel- und Mergelkalklagen
durchzogen ist. Sechs Kilometer SW Valangin bei Troisrods z. B. (E. Frer: 1925, 27)
sind sie als iber 3 m michtige Folge von Mergeln, Metgelkalken und Kalken ausge-
bildet.

Der Calcaire roux lisst sich in eine spitige (unten) und limonitische Fazies (oben)
gliedern. Der untere, im allgemeinen michtigere Teil besteht aus einer gelben bis brau-
nen, arenitischen Echinodermenbrekzie. Die limonitische Fazies wird aus gelbbraunen
bis braunen, zoogendetritischen und eisenschiissigen Kalken aufgebaut, deren Schicht-
verband sich stellenweise nach oben in isolierte Kalkknollen auflockert. Die meist hat-
ten, von Mergel umgebenen, limonitischen Knollen (Fe,O3-Gehalt bis iiber 20 9) kon-
nen als Komponenten aufgearbeiteter Kalkbinke betrachtet werden.

Die vorwiegend auf den Neuenburger Jura beschrinkte, hdufig nur wenige dm miéch-
tige Couche de Villers (Villers-le-Lac, SW Les Brenets), besteht aus dunkel- bis
braungelben, schmutzig-grauen Mergeln und limonitischen Spatkalk-Knollen. Im all-
gemeinen ist sie von der dariiberliegenden Astieriaschicht, die annidhernd die glei-
che Ausdehnung besitzt (F. Burri: 1956, 606), begleitet. Bei Valangin ist die von DE
TrisoLET (1859, 21) benannte Astieriaschicht (Astieria astieri oder Astieria atherston,
BAaumBERGER: 1901-1910) als 0,15 m michtiges, dunkelgelbes Mergelband ausgebildet.

Die lithologisch sehr deutliche Valanginien/Hauterivien-Grenze — gelbe Astie-
ria-Mergel/dunkelgraue Mergel — stimmt mit der paliontologischen gut uberein. Da
die Gesteine im Bereich der Grenze sehr weich und daher meist iiberwachsen sind, miis-
sen die Grenzschichten im allgemeinen durch ausgedehnte Grabungen (wie bei Valan-
gin) erschlossen werden.

Das gesamte Hauterivien besteht ausschliesslich aus detritischen (meist zoogen), Glau-
konit und Quarz fithrenden Sedimenten, die nach oben kalkreicher werden. Ein aus-
gesprochen reduzierendes Ablagerungsmilieu,wie es in stagnierenden Becken anzutref-
fen ist, herrschte zur Zeit des unteren Hauterivien: Die grauschwarzen Sedimente der
Mergel- und Knollenmergel-Zone verdanken ihre Farbe fein verteilten, mikro-
skopischen Pyritkristillchen (Pyritgehalt bis 1 9, Schwefel in Oxydform tritt nicht auf).
Durch die Verwitterung wird der Pyrit leicht oxydiert, was eine dunkelgelbe Verwit-
terungsrinde von oft mehreren Metern Michtigkeit verursacht. Die in der Knollenmer-
gel-Zone eingelagerten Kalk- und Mergelkalk-Komponenten diirften Relikte urspriing-
lich zusammenhidngender Gesteinsbinke darstellen.

Im unteren Teil der Mergel- und Kalk-Zone vollzieht sich der Ubergang zum
oxydierenden Sedimentationsmilieu. Charakteristisch fur diesen aus Mergel, Mergel-
kalk und Kalk bestehenden, wechsellagernden Schichtkomplex ist der meist hohe Glau-
konitgehalt. Nebst dem Vorkommen von cm grossen, griinen, konkretioniren Bildun-
gen, betrigt der Glaukonitanteil im Gestein bis zu 12 9. Vereinzelt treten teilweise
silifizierte Kalkknollen bis zu mehreren dm Durchmesser auf.

Die Pierre jaune (oder Pierre jaune de Neuchitel) besteht, wie die Kalke des unte-
ren Schichtglieds, vorwiegend aus gelbbraunen, harten, arenitischen bis ausgesprochen
zoogendetritischen und stellenweise oolithischen Kalken. Der Detritus ist vorwiegend
aus Echinodermenschill aufgebaut. Stellenweise konnen ausgesprochene Schillhorizonte
beobachtet werden. Vereinzelt kommen partiell silifizierte Kalkbinke vor. Charakteri-
stisch fiir die Pierre jaune sind die sehr hiufig auftretenden, gut ausgebildeten Kreuz-
schichtungen.

Simtliche Hauterivien-Sedimente wurden in litoralem bis flachneritischem Milieu ab-
gelagert.
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Westlich von Neuenburg bietet die lithologische Grenzziehung zwischen der Pierre
jaune und den dariiberliegenden sehr dhnlich ausgebildeten Kalken des Barrémien grosse
Schwierigkeiten. Weiter im Westen dagegen lassen sich die mergelkalkigen Gesteine
der Zone de Russille meist gut von den liegenden Hauterivienkalken unterscheiden.

Die Schichtglieder des Néocomien variieren ziemlich stark in ihrer Michtigkeit. An
vereinzelten Stellen sind die weichen Schichten tektonisch ausgequetscht. Im allgemei-
nen sind jedoch die Michtigkeitsschwankungen auf wechselnde Sedimentationsverhalt-
nisse zuriickzufiithren, die moglicherweise durch das weiter im Osten gelegene Fest-
land verursacht wurden. Meist ist in siidwestlicher Richtung ein Michtigkeitszuwachs zu
verzeichnen. So betrigt z. B. das Obere Valanginien bei Twann ca. 6 m, bei Valangin
dagegen ca. 14 m. Die gesamte Michtigkeit des Néocomien (Berriasien — Hauterivien)
beliuft sich im Gebiet von Neuenburg auf ca. 140-150 m.

3. Bemerkungen zur Ostrakodenfauna aus den Typusprofilen
von Valangin und Hauterive

von H. J. OERTLI

Das Valanginien-Profil von Valangin

Die Proben Va 1-30 haben in den Mergelzonen eine teichhaltige Ostrakodenfauna
geliefert (siehe Tabelle), die sich aber durch ein Uberwiegen von heute noch unbe-
schriebenen Arten auszeichnet. Wohl ist derart eine unmittelbare Brauchbarkeit in stra-
tigraphischer Hinsicht eingeschrinkt — was iiberregionale Korrelationen anbetrifft —
doch sind die einzelnen Arten in ihrem Vorkommen beim Vergleich mit anderen Jura-
Profilen meist sehr konstant und werden, wenn einmal eingehendere Untersuchungen
vorliegen, sicherlich brauchbare Leitformen ergeben!). Zudem sind mehrere Arten iiber
ganz Europa verbreitet, von Spanien und Sardinien iiber Frankreich bis Norddeutsch-
land und Polen (nach Einsicht in unveréffentlichte Materialien).

Die unterste, durch Grabung freigelegte Partie des Aufschlusses (Schichten Va 1a—4
im Profil) zeigt Mischfaunen limnischen, brackischen und marinen Charakters und wi-
derspiegelt damit die nur zégernde Transgression des Kreidemeeres. Aus den merge-
ligen Niveaux 2a—c konnte eine Cypridea-Art gewonnen werden, die als Vorliufer von
C'. valdensis valdensis zu betrachten ist und die in N-Deutschland um die Grenze «Weal-
den 2-3» vorkommt. Dies liefert einen wertvollen chronostratigraphischen Anhalts-
punkt.

Vom marinen Anteil der Fauna sei vor allem Protocythere emsiandensis hervorgehoben,
die im Jura in den ersten Vorstéssen des Kreidemeeres einsetzt und sich bis in etwa
2/3 Hohe des unteren Valanginien vorfindet (nach Korrelation mit anderen Profilen).
Sie wird von zwei neuen Profocythere-Arten abgeldst (P. helvetica n. sp. und P. divisa
n. sp.), die das oberste Unter-Valanginien und den unteren Teil des Ober-Valanginien
kennzeichnen (typisch z. B. im Valanginien von Le Landeron), wihrend zwei andere
Arten (darunter Profocythere pustulata) in der oberen Partie des Ober-Valanginien auf-
tauchen.

1) Die eingehende Bearbeitung der Ostrakoden aus der Untern Kreide des schweizerischen Juragebir-
ges ist im Gange (OERTLI); ein erster Teil befindet sich im Druck und erscheint in vol. 59, 1 (1966)
der Eclogae geol. Helv. («Die Gattung Protocythere und verwandte Formen im Valanginien des zen-
tralen Schweizer Juray).
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Die in Valangin vom Marbre bitard an vorherrschende kalkige Formation ist un-
giinstig fiir die Gewinnung freier Mikrofossilien und ergab nur wenige und schlecht
erhaltene Ostrakoden. Von Bedeutung hingegen sind wieder die obersten Dezimeter
(Schichten 29 und 30); ihre Fauna (u. a. Profocythere pustulata) lasst sich eindeutig paral-
lelisieren mit anderswo im Jura gelegenen Niveaux des allerobersten Valanginien. Mit
scharfem Faunenwechsel bringt Schicht 31a Hauterivien-Formen, so u. a. in grosser
Zahl Protocythere triplicata.

Das Hauterivien-Profil von Hauterive

Das am Bahneinschnitt zwischen Hauterive und Neuchitel aufgeschlossene Profil
beginnt laut Zusammensetzung der Ostrakodenfauna wenige Meter iiber der Basis des
Hauterivien, Die untere Hilfte, die vorwiegend mergelige Zone, liefert eine an Arten
und Individuen ziemlich reichhaltige Fauna (etwa 25 Arten, wovon in der Profiltabelle
die hiufigeren aufgefiihrt sind), die dominiert wird durch die Arten

Protocythere triplicata (ROEMER)
Protocythere cf. hechti TRIEBEL
Protocythere granifera GROSDIDIER
Cythereis bernardi GROSDIDIER
Schuleridea aff. thoerenensis (TRIEBEL).

Diese Assoziation ist typisch fiir Unteres Hauterivien; im Pariser Becken entspricht
sie den «Marnes bleues» und den «Calcaires 2 Spatangues.

Das Obere Hauterivien mit fast durchwegs kalkiger Fazies ist arm an aufbereitba-
ren Horizonten, und wo diese vorkommen, ist die Fauna arm, schlecht erhalten und
uncharakteristisch.

Das Hauterivien-Profil von Le Landeron bringt keine neuen Gesichtspunkte. Auch
hier zeichnen sich die blaugrauen Mergel der unteren Partie durch reichhaltige Faunen
aus, die noch eingehenderer Bearbeitung bediirfen. '

Bemerkungen zur Valanginien/Hauterivien-Qrenze

Wie bei der Besprechung des Profiles von Valangin erwihnt, ist der Faunenwechsel
von Probe 30 zu 31a scharf, und fiir einen Bearbeiter der Osrrakodenfauna bestehen
kaum Zweifel an der Grenzziehung. Die Schichten 29 und 30 entsprechen durchaus dem
obersten Valanginien von anderen Punkten im Jura und enthalten noch keine Haute-
rivien-Leitformen; erst in 31a setzt schlagartig die sozusagen in ganz Europa vorkom-
mende und stets tiberaus haufige Profocythere triplicata ein, begleitet von Cythereis bernardi
(die ein geographisches Aquivalent der norddeutschen C. senckenbergi ist).

Anhang: Bemerkungen zur Ostrakodenfauna aus dem Barrémien

Aus dem Barrémien wurden Proben aus der Typlokalitit der «Marnes de Rusille» (unteres Barré-
mien), 5 km NW Orbe, ferner von der «Tuilerie d’Eclépens» (8 km S Orbe) untersucht. Sie zeigen eine
Reihe neuer Ostrakoden, die im vorliegenden Material jedoch leider schlecht erhalten sind. Folgende
Gattungen konnten unterschieden werden:

Cytherella sp.
Chytherelloidea sp.
Paracypris sp.
Bairdia sp.
Asciocythere sp.
Schuleridea sp.
Cythereis sp. sp.
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4. Bemerkungen zur Foraminiferenfauna aus den
Typusprofilen von Valangin und Hauterive

von W. MAYNC

Das Valanginien-Typusprofil von Valangin

Das Valanginien-Standardprofil von Valangin (Proben Nr. Va 1-30) hat folgende
Foraminiferengemeinschaftl) geliefert:

Ammobaculites cf. subcretacens Cusu. & ALEX.
Pseudocyclammina lituns (Yoxoyama)?)
? Feurtillia frequens MayNc3)
Nautiloculina aff. oelithica MOHLER
Marssonella oxycona-kummi

Pfenderina neocomiensis (PFENDER)
Lenticulina g, muensteri-subalata
Vaginulinopsis cf. prima (D’OrB.)
Spirillina minima-tenuissinia

Patellina sp.

Eoguttulina sp.

Trocholina alpina (LEUPOLD)
Trocholina elongata (LEUPOLD)
Trocholina infragranulata Notn

Diese aus dem Bezugsprofil des Valanginien bestimmten Foraminiferen weisen eine
grosse vertikale Verbreitung auf und kénnen demzufolge nicht als Leitformen fiir eine
Zonierung (Berriasien, unteres Valanginien, oberes Valanginien) herangezogen werden.
Einzig Pfenderina neocomiensis wurde bisher sehr selten im Berriasien gefunden, doch ist
diese Art z. B. aus dem oberen Valanginien Frankreichs (Languedoc, Provence) bekannt.
Fenrtillia frequens (= «? Choffatella sp. 2 und sp. 3» in BARTENSTEIN & BuURRI, 1954), eine
aus dem Purbeckien und Valanginien des Bielersee-Gebietes beschriebene Form (May~c,
1958), scheint im Profil von Valangin auf den Bereich Berriasien — unteres Valanginien
beschrinkt zu sein.

Verschiedene Formen, wie z. B. Pseudocyclammina lituns (YoOxoYAMA), Trocholina alpina
(LeuroLp), Trocholina elongata (1.EUPOLD), Nautiloculina aff. volithica MoHLER sind schon
im oberen Jura verbreitet. Psexdocyclammina lituus scheint in der Regel bis ins obere Va-
langinien zu reichen, jedenfalls wurden keine Exemplare aus dem basalen Hauterivien im
vorliegenden Material beobachtet?), und auch in Sudfrankreich verschwindet sie im
obersten Valanginien. Dasselbe gilt, wenigstens im Valangin-Typusprofil, auch fiir
T'rocholina alpina und Trocholina elongata, die iiberhaupt vorwiegend als Faziesfossilien
(subneritisch-detritische Bildungen) zu betrachten sind5).

1) Fiir seine Hilfe beim Bestimmen der dieser Arbeit zugrunde liegenden Foraminiferenfaunen sei hier
Herrn J. Chevaliet, C.E.P., Chambourcy (Seine-et-Oise), Frankreich, bestens gedankt.

2) Sowohl isolierte Individuen wie Diinnschliffe von Pseudocyclammina lituns (YoxoyaMA) aus dem Bet-
riasien von Gottstatterhaus bei Biel wurden in einer fritheren Arbeit abgebildet (May~c, 1959).

3) Einwandfreie Exemplare dieser Art kommen in den Foraminiferenfaunen der Profile Twann-Schiit-
zenhaus, Riedli und Pasquart im untersten Valanginien vor. Weiterhin konnten sichere Exemplare
im Purbeckien bei Pontarlier (L.ac de St-Point) festgestellt werden.

4) Bei den vereinzelten, sichtbar angewitterten Exemplaren von Pseudocyclammina lituns in der basalen
Mergelzone des Hauterivien (Proben L. 22-23 im Profil L.e Landeron), d. h. oberhalb der Untergrenze
von Trocholina infragrannlata Notr, handelt es sich offensichtlich um aufgearbeitete Individuen (an-
ders gefirbt als die hier auftretende Mikrofauna).

5) Eine Aufsplitterung der polymotphen Ttrocholinen auf Grund ihrer verschiedenen Kegelform und
Grosse in zahlreiche «Spezies» (z. B. GuiLLauME, 1963) ist kaum annehmbar; auch die Berechtigung
einer selbstindigen Gattung Neotrocholina ist in Frage gestellt.
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Das Hauterivien-Typusprofil von Hauterive

Im eigentlichen Typusprofil des Hauterivien ist weder die Basis dieser Stufe noch ihr
Kontakt mit dem Valanginien aufgeschlossen, und aus diesem Grunde muss fiir den un-
teren Teil des Hauterivien das zusammenhingende Profil von Valangin (Valanginien-
unterstes Hauterivien) herangezogen werden. Aus diesem tiefsten Hauterivien (Proben
Va 31-38) wurde die folgende Foraminiferenfauna bestimmt$):

Bathysiphon sp.
* Nautiloculina aff. oolithica MOHLER
* Marssonella oxycona-kummi
Marssonella cf. trochus (D’Ors.)
Lenticulina guttata TEN DAM
Lenticulina nodosa (REUSS)
* Lenticulina gt. muensteri-subalata
Saracenaria cf. bronni (ROEMER)
** Saracenaria cf. frankei TEN DaM
Planularia crepidularis (ROEMER)
* Vaginulinopsis cf. prima (D’Ors.)
Citharina sp.
Nodosaria obscura REUSS
* Spirillina minima-tenuissima
** Trocholina infragranulata NotH.

Im Profil von Hauterive, wo iiber den hochsten Niveaux der Mergelzone noch de-
tritische Kalke folgen, sind ausserdem noch die folgenden Formen vertreten (Proben
Nr. Ha 1 bis Ha 10):

Ammobaculites sp,
Gaudryina sp.
Verneuilinoides neocomiensis (MjATLIUK)
Glomospira sp.
Astacolus calliopsis (REUSS)
Plannlaria tricarinella (REUSS)
Vaginulina cf. striolata REuss

** Citharina cf. cristellarioides (REuUSS)
Citharina seitgi BARTENSTEIN & BRAND
Citharina cf. laffitei MARIE

** Vaginulinopsis bumilis humilis (REuss)
Tristix acutangulum (REUSS)

** Tristix djaffaensis SIGAL.

Die hangende «Pierre jaune de Neuchétel» sowie deren Untergrenze sind im Typus-
profil von Hauterive ebenfalls nicht vorhanden, doch wurde die stratigraphische Uber-
lagerung im Profil bei Le Landeron beobachtet. Hier folgen iiber der eigentlichen Mer-
gelzone (Proben Nr. La 2-3) Mergelkalke und Mergel (Proben Nr. La 4-7) und schliess-
lich die «Pierre jaune de Neuchitel» (Proben Nr. La 8-12). Aus diesem Profil liegt die
nachstehende Foraminiferen-Assoziation vot:

Pseudocyclammina lituus (YOROAYMA); aufgearbeitet, vgl. Fussnote 4).
Marssonella oxycona-keummi

Triplasia emslandensis BARTENSTEIN & BRAND

Lenticulina sp.

Astacolus sp.

Planularia sp.

Vaginulina sp.

Spirillina minima-tenuissima

Trocholina infragranulata NorH.

6) Die mit einem * bezeichneten Arten finden sich schon im liegenden Valanginien. Von den anderen
Formen mit teilweise grosser stratigraphischer Reichweite sind nur vereinzelte auf das Hauterivien
(und jiingere Stufen) beschrinkt bzw. aus dem Valanginien noch nicht bekannt (mit ** gekennzeich-
net).
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Bemerkungen zur Valanginien/Hauterivien-Grenze

Die Basis des Hauterivien im Typusprofil von Valangin ist gekennzeichnet durch das
plotzliche Einsetzen von verschiedenen Lageniden wie Lenticulina nodosa, Lenticulina
guttata, Planularia crepidularis, Saracenaria cf. bromnii, Saracemaria cf. frankei, Nodosaria
obscura. Auch eine breitkreiself6rmige Art von Marssonella, die hier als Marsonella cf.
trochus (D’ORB.) bezeichnet worden ist, setzt wenig iiber der Basis des Hauterivien ein.

Diese Faunengrenze dirfte z. T. als biofazieller Schnitt zu werten sein, da viele der
angefiihrten Formen beim Vorliegen geeigneter Proben (Mergelfazies) unter Umstinden
auch schon im Valanginien auftauchen durften. Cizharina seitzi, Tristix acutangulum, Tri-
Dplasia emslandensis usw. sind Leitformen des oberen Valanginien und unteren Hauterivien.
Lenticulina nodosa wie Lenticulina guttata kOnnen noch ins Barremien hinauf reichen.

Trocholina infragranulata Notrn wurde erstmals aus dem Hauterivien der Bohrung
Korneuburg 2 in Osterreich beschrieben (Notn, 1951) und wird in der Literatur bis ins
Bédoulien hinauf zitiert. Nach neueren Untersuchungen erscheint diese Art im Jura-
Gebiet (Arzier) sowie im Bereiche der Provence-Fazies (Durance, Ardéche) jedoch schon
im Valanginien-Berriasien (Donze, 1958; GuiLLAuME, 1963), so dass ihr tiefstes Auf-
treten nicht eindeutig auf Hauterivien hinweist. Auf Grund ihres Einsetzens in dem iiber
dem detritischen Valanginienkalk folgenden Mergelkomplex (Profil Valangin, Probe
Nr. Va 29) hatten wir erwogen, ob die Grenze Valanginien/Hauterivien nicht mit diesem
lithologischen Schnitt zusammenfallen kénnte, d. h. ob die Probe Nr. Va 29 schon als
Basis des Hauterivien aufgefasst werden sollte. Gerade im Niveau Va 29 manifestieren
sich nimlich auch deutliche Anzeichen von Emersion und Sedimentationswechsel
(Knollen vom Typus des liegenden «Calcaire roux» in den Mergeln; starke Limoniti-
sierung; Einschwemmung von eisenschiissigen Sanden usw.). Es sei in diesem Zusam-
menhang hier ebenfalls festgehalten, dass in Mergelhorizonten des Profiles bei Le Lan-
deron (Proben Nr. La 2-3) deutlich aufgearbeitete Exemplare von Pseudocyclamina lituus
(Yokoyama) vorkommen, die ebenfalls auf einen Sedimentationswechsel hindeuten
(vgl. Fussnote 4)). Diesen Argumenten steht jedoch die Tatsache gegeniiber, dass die
Ostrakodenfauna aus den Proben Nr. Va 29 und 30 u. a. Protocythere pustulata enthilt
und demnach mit dem obersten Valanginien parallelisiert werden muss. Der scharfe
Wechsel in den Ostrakodenfaunen fillt erst mit Probe Nr. Va 31a zusammen, in welcher
auch eine Anzahl Foraminiferenarten einsetzen (Nodosaria obscura, Saracenaria cf. bron-
nii, Planularia crepidularis, Lenticulina nodosa in Va 31a; Lenticulina guttata, Saracenaria cf.
[frankei, Marssonella cf. trochus in Va 31Db).

Ohne Zweifel werden zukiinftige Aufsammlungen schlimmbarer Proben im Gebiet
der beiden Typusprofile von Valangin und Hauterive die hier nur summarisch behandel-
ten Foraminiferenfaunen noch vervollstindigen.

5. Bemerkungen zur Jura/Kreide-Grenze,
von H. J. OErTLI

Uber die Jura/Kreide-Grenze ist schon viel diskutiert worden; lingst ist das letzte
Wort nicht gesprochen — und wird es wohl auch nie. Denn wenn auch eine regionale
Grenzziehung da und dort moglich erscheint, lisst sich doch keine iiberregionale, chro-
nostratigraphisch scharfe Grenze festlegen — es sei denn im Falle unvollstindiger Sedi-
mentation (Emersion im héchsten Jura und Transgression in der tiefen Kreide).

Mit niherem Bezug auf den zentralen Jura konnen heute knapp gefasst folgende
Punkte festgehalten werden.
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1. Das «Purbeckien» (Goldberg-Schichten) umfasst das untere und einen Teil des mitt-
leren Purbeckien im englischen Sinn.

2. Uber diesen limnischen bis schwach brackischen Purbeckien-Ablagerungen setzt
mehr oder weniger z6gernd die Kreide-Transgression ein, u. a. mit Profocythere emsian-
densis. Erste marine Vorstosse mit Kreideformen kénnen jedoch schon im oberen Teil
der Purbeckien-Ablagerungen beobachtet werden!

3. Die Purbeckien-Ablagerungen des Jura lassen sich anhand ihrer Ostrakoden mit
denjenigen des Pariser Beckens vergleichen, diese ihrerseits aber auch mit limnischen
Einschaltungen im Berriasien von SE-Frankreich. Mit grosser Wahrscheinlichkeit diirfte
demnach das Purbeckien nichts anderes als ein limnisches Aquivalent des Berriasien dar-
stellen, d. h. dass die Jura/Kreide-Grenze ungefihr an die Basis des Purbeckien, resp.
des Berriasien zu legen sei.

4. Die Ostrakodenfaunen des obersten Berriasien von SE-Frankreich gleichen denjeni-
gen, die im unteren Teil des Unter-Valanginien im Schweizer Jura vorkommen, wih-
rend die «Valanginien-Basis» von SE-Frankreich auf Grund ihrer Ostrakoden in den
oberen Abschnitt des Unter-Valanginien im Jura zu liegen kommt. Die Valanginien-
Basis in der Typregion fillt also nicht mit der in SE-Frankreich nach dem Auftreten von
Neocomites neocomiensis festgelegten Valanginien-Basis zusammen; diese Grenzen, genauer
gesagt die obere Begrenzung des Berriasien, bediirfen also einer Korrektur: In grossen
Zigen musste das obere Berriasien von SE-Frankreich als chronostratigraphisches Syn-
onym des unteren Valanginien der Typregion im Schweizer Jura betrachtet werden. Die
genauere Grenzziehung bedingt aber noch weitere Studien und «Absprachen».
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