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Der untere Malm des Aargauer Jura

von R. Gya1l) und F. Stumm?)

1. Zur Stratigraphie des Oxfordians im Aargau?)

von R. Gyar

Definition des Begriffs

Der Verfasser verwendet den Stufennamen Oxfordian hier im Sinne von ARKELL
(1946), wie er 1962 vom Colloque du Jurassique in Luxemburg bestitigt worden ist.
Darin sind folgende, bisher in der Schweiz verwendete Stufen eingeschlossen:

Oxfordien, Argovien-Rauracien, Séquanien (z. T)

Das Oxfordian umfasst somit die internationalen Ammonitenzonen: mariae, corda-

tum, transversarium und bimammatum.

Historisches

Da der untere Malm des Juragebirges sowohl in Ammonitenfacies als auch in am-
monitenfreier Korallenfacies entwickelt ist, setzt er der Chronostratigraphie betricht-
liche Schwierigkeiten entgegen. Dies kommt am eindriicklichsten in der Vielzahl von
Stufennamen zum Ausdruck, die von 1830 bis ca. 1890 vorgeschlagen worden sind.
Diese Stufen iiberschneiden sich zeitlich gegenseitig, und wurden von jedem Autor
wieder etwas anders interpretiert, woraus schliesslich eine Begriffsverwirrung entstand.

Marcou stellte 1846 in einer stratigraphischen Arbeit iiber die Gegend von Salins
(franz. Jura) ein «étage oxfordien» auf, dessen oberer Teil er wegen des Auftretens von
Kieselschwimmen als «groupe argovien» bezeichnete. Er beruft sich dabei auf zahl-
reiche «nappes de polypiers spongiaires» auf mehreren Binken der «Mergelkalke» im
Aargau (MArcou 1846; p. 89). Es konnen damit nur die heutigen Birmenstorfer Schich-
ten gemeint sein. Mit dieser richtigen Parallelisierung war MARcoOU seinen Zeitgenos-
sen weit voraus.

Das Typusprofil befindet sich bei Andelot siidlich Salins. Nach Angaben von Marcou
und einer Arbeit von CAIre (1951) steht fest, dass dieses Oxfordien mit der macro-
cephalus-Zone beginnt und bis an die bimammatum-Zone heranreicht. Das Argovien

1) Geologisches Institut der ETH, Ziirich.
2) Geologisch-paliontologisches Institut der Universitit Basel.

%) Das Oxfordian des Aargaus wurde vom Verfasser im Rahmen einer Dissertation untersucht, deren
Publikation bevorsteht.
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Marcou’s beginnt tiber der cordatum-Zone und schliesst die ganze fransversarium-Zone
ein.

1867 veroffentlichte MoEscH sein Hauptwerk, die geologische Beschreibung des Aar-
gauer Jura. Er gliederte den Malm sehr detailliert. Ihm verdankt man die in der fol-
genden Tabelle wiedergegebenen Schichtnamen, deren unverinderte Verwendung sich
heute noch empfiehlt. Bemerkenswert ist, dass er wie alle seine Zeitgenossen ausser MAR-
cou die Renggeritone (lamberti- bis mariae-Zone) im Westen mit den Effinger Schichtenim
Aargau parallelisierte und ebenso das Terrain a chailles (cordatum-Zone) mit seinen
Geissberg- und Crenularis-Schichten gleichsetzte.

Rovrrier (1888) beschrinkte sein Oxfordien auf die Zonen lamberti, mariae und cor-
datum. Sein Argovien umfasst lediglich die tramsversarium-Zone. Er zeigte, dass das
Rauracien ein zeitliches Aquivalent des Argoviens in koralligener Fazies ist (ROLLIER
1888; p. 80).

Die bimammatum-Zone bezeichnete er filschlicherweise als Séquanien, welches in der
Typusregion der tenuilobatum-Zone angehort.

Diese Gliederung RoLLIER’s wurde bis vor kurzem in der deutschen Schweiz allge-
mein angewendet (siche auch Z1EGLER & TrRUMPY 1962).

Die Schichtfolge und deren zeitliche Einstufung (Abb. 3)

Das Oxfordian im Aargau besteht aus einer rund 250 m michtigen Folge von Kal-
ken und Mergeln. Diese ist deutlich gegliedert in normale Kalke oder Mergel einer-
seits und langsamer sedimentierte, geringmichtige Glaukonithorizonte anderseits.

Die Mikrofauna ist sehr ungleich verteilt. Wie die Makrofauna ist sie in den schwamm-
fithrenden Glaukonithorizonten bedeutend hiufiger als in den dazwischenliegenden Kal-
ken und Mergeln.

Das Untere Oxfordian besteht aus einem 10 bis 20 cm michtigen, eisenschiissigen,
leicht eisenoolitischen Kalk mit wenig Glaukonit, in dem neben Cardioceraten der cor-
datum-Zone noch aufgearbeitete Ammoniten des gesamten Callovien vorkommen. Fora-
miniferen sind selten.

Die Birmenstorfer Schichten (Typuslokalitit: Nettel bei Birmenstorf an der Reuss,
Koord. 661700/257700) sind 0,6 bis 7 m michtig. Sie bestehen aus einer Wechsellage-
rung von kieselschwammfihrenden Kalkbinken und Mergeln, die ihrerseits stark mit
Schwammbruchstiicken erfillt sind. Die Mikrofauna ist in Kalken und Mergeln etwa
gleich hiufig. Die Birmenstorfer Schichten sind das fossilreichste Schichtglied des Ox-
fordians.

Die Effinger Schichten (Typuslokalitit: Rugen noérdlich Effingen, Koord.: 650300/
260700) haben eine Michtigkeit von 120 bis iiber 200 m. Sie bestehen in der Haupt-
masse aus sehr feinkOrnigen, teilweise ungeschichteten Mergeln, denen einige Binke
von Kalk und Mergelkalk eingelagert sind. Sie sind arm, sowohl an Mikro- als auch
an Makrofauna.

Die dariiberliegende Serie von Kalken enthilt ebenfalls bescheidene Mengen von
Foraminiferen und Ostracoden. Diese sind in den glaukonitischen Kalken der Crena-
laris-Schicht, det Knollen-Schicht und der obersten Letzi-Schichten, ihnlich wie in den teil-
weise glaukonitischen Birmenstorfer Schichten angereichert.
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2. Beschreibung der Aufschlisse

von F. StuMm

Profil Mandacher Egg

Geographische Lage: An der Strasse zwischen Etzgen und Villigen, ca. 9 km 6stlich
Laufenburg. Das paliontologisch bearbeitete Profil liegt auf der Nordseite der Strasse.
Koord.: 656660/265860; P. 602. Schweizerische Landeskarte 1:25 000 Nr. 1070, Blatt

Baden.

Q
~
/ <

Laufenburg”es®*

ba \,\e\\’é"e
4
A

KETTENQ*RNA

* -_

2 km
p—_—

Aare

Abb. 1: vereinfachte tektonische Skizze des ostlichen Jura zwischen Aare und Rhein.
1. Mandacher Egg: Profil der Birmenstorfer Schichten.
2. Wildegg: Steinbruch Jakobsberg, Profil der Effinger Schichten.

Geologische Lage (siehe Abb. 2): Der Aufschluss an der Mandacher Egg liegt in der
ca. 45° nach Suden einfallenden Flanke des Aargauer Tafeljura. Aufgeschlossen an der
Mandacher Egg sind die obersten Schichten des Hauptrogensteins, bzw. Spatkalke
(Schichten 5 und 6), die Variansschichten (Schichten 7 bis 11), die Macrocephalus/An-
ceps-Athleta-Schichten (Schicht 12), das untere Oxfordian (cordatum-Zone; Schichten
13 und 14) und dariber die Birmenstorfer Schichten, beginnend mit Schicht 15. Die
Grenze zu den Effinger Schichten diirfte zwischen den Schichten 22 und 23 liegen.
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An der Mandacher Egg tritt eine reduzierte Schichtfolge zwischen den Schichten 6 und
14 auf. Zeugen von Schichtliicken und Aufarbeitung liegen vor: in der Ostracoden-
fauna von Schicht 7 (Ostracoden aus der aspidoides-Zone des Bathoniens), den Hard-
grounds von Schichten 6 und 10 und dem Austernhorizont von Schicht 10.

Paliiontologischer Teil

Die Bestimmung der Ostracoden fithrte H. J. OertLI (Pau, France) durch. Die An-
gaben der Ammoniten stammen von R. Gycr (Zirich).

M 21 (Birmenstorfer Schichten)

Foraminiferen:
Textularia jurassica GUEMBEL
Lenticulina ( Lent.) muensteri (ROEMER)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Ramulina sp.
Vaginulina parallela REUSS
Ammodiscus sp. sp.
Ostracoden:
Pontocyprella suprajurassica OERTLI
Ammoniten:
Glochiceras subclausum OPpPEL

M 190 (Birmenstorfer Schichten)

Foraminiferen:
Lenticulina ( Lent.) muensteri (ROEMER) hiufig
Textularia jurassica GUEMBEL
Lenticulina (Plan.) semiinvoluta (TERQUEM)
Dentalina sp. sp.
Lenticulina ( Plan.) sp.
Nodosaria sp.

Ostracoden:
Bairdia sp. 160 (Buck) hiufig
Pontocyprella suprajurassica OERTLI
Cytherella sp.
Krausella ? argoviensis OERTLI
Chytheropteron rutschi OERTLI

M 19u (Birmenstorfer Schichten)

Foraminiferen:
Lenticulina ( Lent.) muensteri (ROEMER) hiufig
Lenticulina ( Astac.) tricarinella (REUSS)
Dentalina sp.
Ammodiscus sp. sp.

Ostracoden:
Pontocyprella suprajurassica OERTLI
Schuleridea sp.
Chytherella sp.
Bairdia sp. 1650 (Buck)

Ammoniten aus den Proben Nr. M 19 u und M 19 o:

Glochiceras subclausum OPPEL

Glochiceras crenatum OPPEL

Ochetoceras (Ochet.) raixense FRADIN
Trimarginites trimarginatum OPPEL hiufig
Trimarginites arolicus OpPEL hiufig
Trimarginites stenorhynchus OPPEL
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graugelbe kalkige Mergel, verschiittet

40 cm graue, harte, dichte Kalke, teilw. braun
gefleckt, ? unterste Effinger Schichten

16-20cm graue harte Mergel

32 cm graue, dichte Kalke, mit rostigen Flecken,
unregelmassige Oberflache

90 cm graue, mehr oder weniger harte, kalkige
Mergel, beige anwitternd

5 cm graue, kalkige Lage .
5 cm braunlich-graue Mergellage
17 cm graue, braunlich anwitternde Kalke
9 cm graue, bldtterige Mergel
7 cm graue Kalke
20 cm braune, leicht mergelige von Ooiden durch-
setzte Kalke, mit kleinen Kalkknollen
30 cm graue, teilw. schwach mergelige Kalke, braun
bis rostig-braun anwitternd
ca. 18 cm graue Mergel, mit vielen Fossilresten und
kleinen Kalkknollen
18-26 cm grauer, porbser, feiner Kalk, teilw. schwach
mergelig, viele Austern
ca. 15 cm graue Mergel mit Kalkknauern
10 cm grauer, poroser Kalk

35 cm graue Mergel mit harteren Zwischenlagen

25 cm hellbrauner, eisenschissiger, 2. T. ooli-
thischer Kalk, knauerig anwitternd, Oberflache
angebohrt und rauh

205 cm rétlich-brauner, eisenschiissiger, spatiger
und oolithischer Kalk

A Proben
Lage der Schichten: N 87 E/ 45 W

Abb. 2: Stratigraphisches Profil von det Mandacher Egg. Erklirungen im Text.

M 13 (unt. Oxfordian)-

Foraminiferen:
Lenticulina (Lent.) muensteri (ROEMER)
Lenticulina (Plan.) semiinvoluta (TERQUEM)
Vaginulina cf. barpa ROEMER
Textularia jurassica GUEMBEL
Ammodiscus sp. sp.
Frondicularia sp.
Nodosarsa sp.
Ostracoden:
Pontocyprella suprajurassica OERTLI
Ammonit aus der Basis von Schicht 12:
Kamptocephalites sp.

M 70 (Varians Schichten)

Foraminiferen:
Lenticulina (Lent.) muensteri (ROEMER)
Lenticulina ( Astac.) tricarinella (REUSS)
Vaginulina cf. malicenta (TERQUEM)
Nodosaria sp.

Ostracoden:

Oligocythereis fullonica (JONEs & SHERBORN)
Fissocythere calloglypta MAvLz
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Bairdia cf. hilda JoNEs

Lophocythere craticula (JoNEs & SHERBORN)

Progonocythere blakeana (JONES)

Pragonocythere stilla SILVESTER-BRADLEY

Praeschuleridea sp. sp.

Cytherella sp.

(Gesamtheit der Ostracodenfauna charakteristisch fiir aspidoides-Schichten des oberen
Bathoniens).

M 7u (Varians Schichten)

Foraminiferen:
Lenticulina ( Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina ( Plan.) wordiformis (TERQUEM)
Lenticulina ( Astac.) tricarinella (REUSS)

Ein solcher Artenreichtum der Foraminiferenfauna aus den Birmenstorfer und den
Effinger Schichten, wie ihn HAusLER 1890 in seiner Arbeit darstellen konnte, ist sowohl
im Profil an der Mandacher Egg, wie auch im Steinbruch Jakobsberg bei Wildegg nicht
gefunden worden. Leider ist die Sammlung HAusLER heute verschollen. Da in HAUSLERs
Werk Fundorts-Angaben fehlen, kénnen auch keine Topotypen der von ihm beschrie-
benen Arten zu einer Revision dieser fiir die Mikropaldontologie des Oberen Jura sehr
wichtigen Arbeit herangezogen werden.

Profil Wildegg: Steinbruch Jakobsberg

Geographische Lage: Wildegg liegt an der Strasse zwischen Brugg und Aarau auf der
rechten Aareseite. Auf der gegeniiberliegenden Aareseite befindet sich der Steinbruch
Jakobsberg, ca. 800 m NW des Bahnhofes Wildegg. Koordinaten des von der Exkursion
besuchten Steinbruches: 654000/252250; ca. 380 m . M. ; Schweizerische Landeskarte
1:25000, Blatt 1089, Aarau.

Geologische und stratigraphische Lage (siehe Abb. 3): Im Steinbruch Jakobsberg bei Wild-
egg werden die Effinger Schichten fiir die Zementherstellung ausgebeutet. R. Gyacr
(Zurich), der Bearbeiter der Effinger Schichten, konnte ein genaues Profil aufmessen,
das sich von den Birmenstorfer Schichten bis zu den Geissberg-Schichten erstreckt. In
Abb. 3 ist dieses Profil schematisch wiedergegeben, und ebenso die Lage des Profils, das
mikropalaeontologisch bearbeitet wurde, und von der Exkursion besucht wird.

Die Effinger Schichten bilden hier den Siidschenkel der siidlichsten Jura-Antiklinale,
die sich ostwirts im Kestenberg verfolgen lisst. Sie tauchen mit ca. 35° Siidfallen unter
die Molassebedeckung des Schweizerischen Mittellandes.

Paliontologischer Teil

Die im folgenden aufgezeichnete Faunenliste setzt sich aus untersuchten Proben der
Schichten 1, 3/4 und 8/9 zusammen. Die Ostracoden sind schlecht erhalten und selten.
OEertLI (Pau, France) fand in der Schicht 8/9 spezifisch unbestimmbare Ostracoden, die
aber im Habitus typisch sind far Effinger Schichten.

Probe Nr. 1:
Lenticulina ( Lent,) quenstedts (GUEMBEL) hiufig
Lenticulina ( Plan.) tricarinella (REUSS)
Lenticulina (Lent.) muensteri (ROEMER) hiufig
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Das OXFORDIAN bei

Wildegg, Kt. Aargau

hologk Machtigkeit Schichtnamen Ammonitenzonen Ehemalige
LIcHE in m nach C.Moesch 1867 in Worttemberg International | Stufenbezeichnungen
o |_S. galor | - T )
24 Letzischichten
| Id. planula bimommatum Sequanien
1,5 Knollenschichten | [
4 Wanagenerschichfen |
4 enularisschichten | Ep. bimammafum | I .
|
20 Geissbergschichten
. ~ ] .
o I
o
5 x
3 ;
3 | |
2 * |
& _ ;
§ |
53 |
36 i
£ | |
£ . Am. alternans ‘ transversarium Argovien | 3
D% 201 | Effingerschichten g .
E | | & ‘
- ! ‘
5 - :
L | 1
2
& ‘ @
| c
| | o |
| i | o |
f | E
i | ‘
\ ;
| f !
| i
4q Birmenstorferschichten Gr. fronsversorium | % —
0,2 Unteres Oxfordion C. cordatum cordatum Oxfordien 4

® Fund eines

Cardioceras (Amoeboceras) alternans (v. BUCH)

Abb. 3: Das Oxfordian bei Wildegg, Kt. Aargau (R. Gyci).

Probe Nr. 3/4:

Lenticulina ( Astac.) cf. semiinvoluta (TERQUEM)
Lenticulina ( Lent.) muensteri (ROEMER) haufig
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUEMBEL)

Probe Nr. 8/9:

Lenticulina (Lent.) muensteri (ROEMER) hiufig
Lenticulina ( Astac.) cf. prima (D’ORBIGNY)
Lenticulina (Plan.) ? carinato-costata (DEECKE)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) tricarinella (REUSS)
Lenticulina (Plan.) cf. crepidula (F. & M.)
Ammodiscus sp. hiufig
Dentalina sp.

Textularia jurassica GUEMBEL
Nodosaria sp.



Kurze Beschreibung der Exkursionsronte

Die Exkursion folgt von Basel aus dem linken Rheinufer auf der Aufschiittungsterrasse des Rheins.
Siidlich der Route: Hiigel des Basler Tafeljura, nordlich: abgesunkene Trias-Scholle des Dinkelberges
(Muschelkalk - Steinbriiche), dahinter Kristallin des Schwarzwaldes. Bei Schweizerhalle, Rheinfelden
und Mohlin: Salinen-Felder (Salz in 100 bis 200m Tiefe aus der Anhydritgruppe des Mittleren Muschel-
kalkes; Solbider in Rheinfelden).

Bei Stein tritt infolge einer NE-SW verlaufenden Bruchzone (Wehratal-Verwerfung) das Schwarzwald-
Kristallin (Hotzenwald) bis an den Rhein, bei Laufenburg bis auf das Schweizer Gebiet hiniiber.

Bei Etzgen zweigt die Strasse nach SE ab und fiihrt durch die meist flach gelagerten Schichten des
Aargauer Tafeljura hinauf zur Mandacher Egg (bis Hottwil: vorwiegend Trias — Untergrund der Reb-
berge meistens Keuper-Mergel; bis Mandacher Egg: Lias und Dogger — sanfte Hinge im Opalinus-Ton
(= Aalénien), Steilhdinge im Hauptrogenstein (Dogger)). Im Sattel zwischen Mettau und Mandach:
WSW-ENE verlaufende «Mandacher Uberschiebungy.

An der Mandacher Egg erfolgt der erste Halt, der dem Studium der Birmenstorfer Schichten dient.
Von dortt aus fiihrt die Strasse iiber die nach S einfallenden Effinger Schichten in das in den Aargauer
Tafeljura eingeschnittene breite Quertal der Aare. Zwischen Brugg und Wildegg werden die letzten Aus-
liufer des Kettenjura durchquert (2. Halt Effinger Schichten im Steinbruch Jakobsberg bei Wildegg.)

Von Wildegg aus fiihrt die Exkursionstoute westwirts dem Siidfuss des Kettenjura entlang. Gegen S
schlieBt die Molasse des Schweizerischen Mittellandes an. Zwischen Aarau und Olten erhebt sich S der
Strasse ein letzter Ausliufer des Kettenjura, die Born-Antiklinale. Bei Oensingen zweigt die Route nach
NW ab und dutchquert in zwei Klusen die Weissenstein-, anschliessend zwischen Balsthal und Miimlis-
wil, die Fahrisberg-Kette.

Die beiden Lingstiler von Balsthal-Welschenrohr und Miimliswil sind mit tertidren Ablagerungen
aufgefiillt.

Zwischen Passwang und Biisserach durchfihrt die Exkursion die zum Teil verschuppten Falten
des nach N iiberschobenen Kettenjura und daran anschliessend das Tertidr-Becken von Laufen.
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