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Zur Jura/Kreide-Grenze im Bielerseegehiet (Kt. Bern)

von CH. HAFELI, Bern

Die vorliegende Arbeit gibt zusammenfassend einige Ergebnisse aus meiner, unter Leitung von Herrn
Prof. Dr. R. F. Rutsch (Universitit Bern) ausgefiihrten Dissertation: «Die Jura/Kreide-Grenzschichten
im Bielerseegebiet (Kt. Bern)».

1. Stratigraphie und Lithofazies der Jura/Kreide-Grenzschichten

Als Grundlage fiir stratigraphische Korrelationen wurden genau definierte, kartier-
bare, lithostratigraphische Einheiten ausgeschieden. Die bis dahin im zentralen
Jura nicht immer einheitlich verwendeten Stufenbezeichungen «Kimmeridgien» und
«Portlandien» entsprechen annihernd der neugeschaffenen «Reuchenette»- und
«Twannbachformation» (vgl. Tab. 1).

Fiir das «Purbeckien» des Untersuchungsgebietes, dem nur eine fazielle Bedeutung
zukommt (Jura-Kolloquium Luxemburg 1962), wurde die «Goldbergformation»
als lithostratigraphische Einheit eingefiihrt (vgl. Tab. 1).

1. 1 Reuchenetteformation

Die durchgehend kalkige, 158 + 10 m michtige Reuchenetteformation umfasst die
Schichten zwischen dem Verena-«Oolith» und dem Dach der Grenznerineenbank (Typ-
lokalitit: Reuchenette, LK-Blatt 1126, Koord. der Basis 585.840/226.240; vgl. H. THAL-
MANN 1964, Diss. Bern).

In unserem Untersuchungsgebiet sind die iiber der Grenznerineenbank liegenden
Virgulamergel, wenn iiberhaupt, nur als diinne Schalenpflaster ausgebildet. Die
Grenznerineenbank von 1,0-1,8 m Michtigkeit besitzt eine konstante Ausdehnung
und stellt den einzigen kartierbaren Horizont im Bereich der Grenze zwischen Reuche-
nette- und T'wannbachformation dat.

1. 2 Twannbachformation

Die 102 + 5 m michtige Twannbachformation umfasst die Schichten zwischen dem
Dach der Grenznerineenbank und dem Dach des Calcaire dpre (Typlokalitit: Twann-
bachschlucht, LK-Blatt 1145, Koord. der Basis §77.850/216.420). Die aus Kalken be-
stehende Twannbachformation lisst sich nicht unterteilen. Der Calcaite dpre, eine sedi-
mentire Brekzie, und der Calcaire saccharoide, ein makrokristalliner Kalk sind die
einzigen Horizonte mit grosserer flichenhafter Verbreitung. Sie nehmen die obersten
zwei bis drei Meter der T'wannbachformation ein. Die «Calcaires 2 plaquettes» und die
«Fleckenkalke» der fritheren Autoren stellen keine lithostratigraphischen FEinheiten
dar.

Die bis dahin im zentralen und westschweizerischen Juragebirge gebriuchliche Be-
zeichnung «Krebsscherenplatten» fiir die Calcaires 2 plaquettes wurde vermutlich aus

33



*(Sunpont)y ‘[uosiad ‘r1reEQ [ “H "I YOrU IPISFY UdIDIUN)
I9p UDUO0ZOIE) 191qRB0sISRIg W UYDIIYISZUID)-presy]/ein( J9p nayrusduniaeqy winz pun usfunysizag usydsiydesSnens usp nz jydisiaq() 1 ‘qel,

S31Zv4 - ¥1l38dNd

N3ANIKN-
N | 84 V W WovyE ‘WoVHE HOSIMOVYE  SIE  NIYVW
SONNY3OVIaY HOSINWI
NLIZHNI3 _ ! _ (suaTie! : ! il 5
3 1 3NOZI_ 3NOZ-' 3n07-| 3yondn) xnow ! waizava | 3Nz o Lo |62
INI3IZV40HLIT | 3NOVT, -AIvH :_dommz_dcmmz ‘IHIHIS! ,u._<u_ sanavw| CUVLVE 3UEUVW | =XIv1 N 4 mm SE
ITYWHOANI 3u43id 139HIWNITIONY, VIN3ILS VI | | ~13943N mm 226
1 | | | I | [SX3) S5 &%
("WVHLS0:30I384 N : [
N3LINOWRY :WTVI) e _ (ZLAS'N) - | 1LNWoan3sd
3INOZOIg VIVOIldidl 343HLAD0104d SISNIRHNENR ”mm N LA VYNVHAIA 34V i VIS3IAVHO | ‘ao/n
V3AI0N3Y3HLIAD . OWTVHIHJOX3dVd V3IAINdAD - V3QI4dAD | WNDIHLINVOY v
) _
NOILVWHO4 NOILYWNOS- NOILVIWHO03 -
NOILYWYO4 -94380109 HOVENNVM L 3113N3HON3Y
ﬂl‘
33NLSH3INN N3INIONVIVA S34380 N3INIONVIVA S3H3INN | “
EE RS N3IAIM3LNVH NIINIONV VA N3ISVI¥N3g N3IIANVILYO0d | N3IOAIHIANNWINA
|
1
3143S N3IWOJ03N W1V
W3LSAS 3dI34MA vdnr

34



dem schwibischen Weissen Jura zeta iibernommen. Da jedoch die beiden Begriffe keine
zeitgleichen Schichten bezeichnen, sollte der Ausdruck «Krebsscherenplatten» im schwei-
zerischen Juragebirge nicht mehr verwendet werden.

Die obere Twannbachformation besitzt nur sehr wenige dolomitische Horizonte. Wir
mochten daher anregen, die fiir diese Schichten verwendete Bezeichnung «Dolomies
portlandiennes» fallen zu lassen.

In der meist sterilen T'wannbachformation treten an Fossilien Koprolithen (Copro-
lithus salevensis PAREJAS 1948) in grosserer Zahl in den obersten 20 m auf.,

Auf Grund des Nachweises von A#lacostephanus (Pararasenia) quenstedti DURAND
aus der obersten Reuchenetteformation einerseits und Gravesia sp. (vgl. H. THALMANN
1964, Diss. Bern), sowie Macrodentina (M.) klingleri MALZ aus der unteren Twannbach-
formation andererseits muss die Grenze Reuchenette-/Twannbachformation

im Grenzbereich «Kimmeridgien/Portlandien» (d. h. A. autissiodorensis | G. gravesiana)
liegen (vgl. Tab. 1).})

1. 3 Goldbergformation

Die Goldbergformation umfasst die Schichten zwischen dem Calcaire dpre (unten)
und dem Basiskonglomerat (oben), (Typlokalitit: Goldbergsteinbruch W Biel, LK-
Blatt 1125, Koord. §835.825/220.325). Die 6stlichsten Aufschliisse der 14 + 1 m mich-
tigen Goldbergformation liegen nérdlich Biel.

Sie besteht aus wechsellagernden, bunten, vorwiegend grau getdnten Mergeln, Mer-
gelkalken und Kalken. Nach dem Vorkommen von dolomitischen Gesteinen an ihrer
Basis liegt unser Untersuchungsgebiet in der «domaine des couches dolomitiques in-
férieures», die keine Gipseinlagerungen enthilt. In der gesamten Goldbergformation,
insbesonders jedoch im unteren Teil kommt authigener, meist bipyramidaler Quarz
vor. Detritisch eingeschwemmte Mineralien (‘Tonmineralien ausgenommen) treten nicht
auf. Besonders charakteristisch fur die Goldbergformation sind die zahlreichen Cail-
loux noirs fithrenden Horizonte, die jedoch wie simtliche andern Schichten, eine sehr
beschrinkte laterale Ausdehnung besitzen. Eine Ausnahme bildet der Knollenhorizont,
eine o,5-1,8 m michtige, mergelkalkige, knollig anwitternde Schicht unterhalb des
Basiskonglomerates, die sich iiber eine Strecke von 9 km verfolgen ldsst.

1. 4 Mergel- und Kalk-Zone, Marbre béatard

Die Michtigkeit der Mergel- und Kalk-Zone und des Marbre bitard (= Unteres
Valanginien der fritheren Autoren) kann den Aufschlussverhiltnissen entsprechend nur
annihernd mit 40 + § m angegeben werden.

Da iiber der Goldbergformation sowohl arenitische, kryptokristalline und oolithi-
sche Kalke auftreten, sollte die bis dahin verwendete Bezeichnung «oolithisch» fiir die
Mergel- und Kalk-Zone vermieden werden. Die Grenze Matbre batard [ Mergel- und
Kalk-Zone verliuft fluktuierend und hat keine chronostratigraphische Bedeutung. Sie
wird aus praktischen Griinden iiber der hochsten Mergellage gezogen.

Die Mergel- und Kalk-Zone setzt in unserem Uhtersuchungsgebiet mit einer Kalk-
gerdlle fihrenden, mergeligen, 2—15 cm michtigen Schicht, dem Basiskonglomerat

1) Der Begtiff Portlandien witd hier im Sinne der Beschliisse des Jura-Kolloquium Luxemburg ver-
wendet (Britische Kommission, Juli 1963). Vergleiche jedoch J. Ricour und J. S1GAL (1964): Compte-
rendu de la téunion du Comité du Mésozoique méditerranéen. Compte rendu somm. des séances d. L.
soc. géol. de France, fasc. 5, p. 196.
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ein. Es erstreckt sich von Biel bis Twann und ist nur von lokaler Bedeutung. Auf-
arbeitungshorizonte mit begrenzter Ausdehnung sind verschiedentlich anzutreffen.
Meist handelt es sich um diinne, brekzitse, gerollfilhrende Lagen, die z. T. iiber ange-
bohrte Dachflichen von Kalkbinken transgrediert sind.

Irgendwelche Leithorizonte, die eine Unterteilung des Marbre bitard erméglichen
wiirden, treten nicht auf.

1. § Oberes Valanginien

Am Bielersee besteht das Obere Valanginien aus den Marnes d’Arzier (unten), dem
Calcaire roux und den Bryozoenmergeln (= Couche de Villers? und/oder Astieria-
schicht?) (oben). Zurzeit ist nur der gelb- bis rostbraune, eisenschiissige, arenitische
Calcaire roux aufgeschlossen. Teilweise ist er ausgesprochen zoogendetritisch aus Mol-
lusken- und Echinodermenschill aufgebaut. Der Calcaire roux lisst sich in eine spitige
(unten) und eine limonitische (oben) Fazies unterteilen. Letztere kann bis iiber 20 %,
FesOs besitzen. Die Michtigkeiten nehmen nach Osten deutlich ab. In Valangin errei-
chen die Mergel- und Kalk-Zone und der Marbre bitard ca. 5o m, das Obere Valan-
ginien 14 m, am Bielersee betragen die entsprechenden Werte 40 und 6 m.

1. 6 Hauterivien

Das Hauterivien lasst sich lithofaziell in vier Glieder unterteilen: Zone der Pierre
jaune de Neuchitel (oben), Mergel- und Kalk-Zone, Knollenmergel-Zone, Mergel-
Zone (unten). Eine scharfe Grenze zwischen den einzelnen Einheiten ist in der Regel
nicht vorhanden.

Das gesamte Hauterivien besteht ausschliesslich aus detritischen (meist zoogendetri-
tischen), glaukonit- und quarzfithrenden Sedimenten, die nach oben hin kalkreicher
werden. Die unteren beiden Einheiten (Mergel-Zone und Knollenmergel-Zone) besitzen
primir eine dunkelgraue Farbe, die durch sehr fein verteilten Pyrit bedingt ist. Durch
die Verwitterung wird der Pyrit oxydiert, was eine dunkelgelbe Verwitterungsrinde
von oft mehreren Metern verursacht.

Zwischen Biel und Twann ist das Hauterivien nur reliktisch vorhanden. Die Mich-
tigkeit der untersten drei Einheiten diirfte 15 m nicht Giberschreiten.

2. Grenzzichung Jura/Kreide

Die Transgression setzte in der Gegend des Bielersees nicht iiberall gleichzeitig ein.
Wihrend die Sedimente der Goldbergformation fast durchgehend limnisch sind,
herrschen in der dariiberliegenden Mergel- und Kalk-Zone riumlich wechselnd lim-
nische, brackische oder marine Verhiltnisse.

Das fast ausschliesslich limnische Basisklongomerat reicht nicht iiber unser Unter-
suchungsgebiet hinaus; es ist daher nur von rein lokaler Bedeutung. Die Grenze «Pur-
beckien»/Mergel- und Kalk-Zone verliuft im iibrigen Juragebirge sehr fluktuierend
und ist nicht paliontologisch festgelegt.

Die ersten marinen, kretazischen Ostrakoden treten im SW in der obersten Gold-
bergformation, im NE dagegen in der Mergel- und Kalk-Zone auf. Die biofazielle
Grenze schneidet somit die lithologische diagonal.

Demnach fehlen simtliche Voraussetzungen, die die Festlegung einer chronostrati-
graphischen Grenze am Bielersee ermoglichen wiirden.

Auf Grund der phylogenetischen Entwicklung der Cephalopodenfauna wurde durch
W. KiLiaN (1907) erstmals die Jura/Kreide-Grenze in der «fosse vocontienne» (SE-
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Frankreich) klar definiert; durch G. MazenNor (1939) fand sie eine Prizisierung: Mit
der Zone von Berriasella chaperi endet das Jurasystem, mit der Zone von Berriasella
grandis beginnt das Berriasien und damit die Kreide.

Die Transgression setzte an der Jura/Kreide-Wende in NW-Deutschland, S-England
und im Juragebirge nicht gleichzeitig ein und war von zahlreichen nichtmarinen Ein-
schaltungen begleitet. Sie ist daher fiir die Festlegung der Jura/Kreide-Grenze nur von
untergeordneter Bedeutung.

Sedimentationsliicken, wie sie im Bielerseegebiet in der Mergel- und Kalk-Zone mit
Sicherheit auftreten, diirften auch andernorts in laguniren, zeitgleichen Ablagerungen
vorkommen.

Die Festlegung der Jura/Kreide-Grenze sollte somit im tiefmarinen Bereich erfol-
gen, der einheitliche Ablagerungsbedingungen und eine kontinuierliche Evolution der
Fauna weitgehend gewihrleistet. Wir halten uns daher in der vorliegenden Arbeit an
die Jura/Kreide-Grenze von Kirian und MazENOT.
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Tab. 2: Korrelation der Jura/Kreide-Grenzschichten des Bielerseegebietes mit den zeitgleichen Ablage-
rungen in SE-Frankreich und S-England.

Eine Korrelation der Goldbergformation mit den zeitlich entsprechenden Schichten
S-Englands, SE-Frankreichs und NW-Deutschlands ist nur mittels Ostrakoden mog-
lich. Nach Dr. H. J. OerrLI (personl. Mitteilung) eignen sich vor allem folgende Ostra-
kodenarten aus der Goldbergformation zu Korrelationszwecken: Cypridea dunkeri
(JONES 1885) als Zonenfossil der Goldbergformation (vgl. Tab. 1), ferner «Cypris»
purbeckensis (FORBES 1855), Bisulcocypris forbesii (JONES 1885), Cypridea granulosa
(SOWERBY 1836), Fabanella polita mediopunctata MARTIN 1961).

Der Goldbergformation entsprechen folgende Einheiten in NW-Deutschland (Dr.
H. J. OgrrLi, personl. Mitteilung): Obere Miinder Mergel (unten), Serpulit, Weal-
den 1 (oben).

Die Korrelation der Jura/Kreide-Grenzschichten aus dem Bielerseegebiet mit den
zeitgleichen Ablagerungen in SE-Frankreich («fosse vocontienne») und S-England ist
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aus nachstehender Tabelle (Tab. 2) ersichtlich. Wihrend die Basis der Goldbergforma-
tion mit Sicherheit derjenigen des Berriasien und Lower Purbeckian gleichgesetzt wer-
den kann, erlauben die gegenwirtigen Kenntnisse noch keine eindeutige Zuordnung
der dariiberliegenden Schichten. Namentlich steht die Grenze Berriasien/Valanginien
in unserem Untersuchungsgebiet noch nicht fest. Der Stratotyp des Berriasien (CoQuaND
1871) in SE-Frankreich ist nach unseren Untersuchungen jedoch zu einem wesentlichen
Teil sicher ilter als der Stratotyp des Valanginien (DEsor 1853) in Valangin.
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