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Bull. Ver. Schweiz. Petrol.-Geol. u. -Ing., Vol. 30, Nr. 78, September 1963, S. 53—97

Zur Stratigraphie und Fazies der oligozinen und miozinen
Molasse im siidlichen Oberhayern

Mit 12 Abbildungen im Text

von Bruno Paurus, Miinchen

Zusammenfassung

Es werden Profile von 7 Tiefbohrungen im S-Teil des Molassetroges beschrieben und die
stratigraphisch-fazielle Entwicklung in diesem Raum geschildert. Eine Erorterung der paldon-
tologischen Moglichkeiten fiir die Abgrenzung von Rupélien gegen Chattien zeigt, wie proble-
matisch diese Grenzziehung noch ist. Fiir die Rof8wies-Schichten wird die stratigraphische Ein-
ordnung ins Niveau des Unteren Glassandes wahrscheinlich gemacht. Die altersmaflige Zuord-
nung der Promberg-Schichten erfolgt im unteren Dritte]l zum Chattien, in den oberen Zwei-
drittel zum Aquitanien. Mit der Revision von Querprofilen durch die Aufrichtungszone im
Gebiet der Mangfall, Leitzach und des Bleichgrabens wird die Existenz einer bedeutenden
Uberschiebung am N-Rand der Faltenmolasse auch fir den E-Teil nachgewiesen. Die bisher
nach Mikrofaunen gezogene Grenze Chattien/Aquitanien konnte in der Nonnenwald-Mulde
mit altersweisenden Molluskenfaunen geeicht werden. Diese Maringrenze wird mit der Land-
schneckengrenze des W-Gebietes verglichen, wobei sich ergibt, dal die Grenzen um ca. 250—
300 m differieren.

Abstract

The stratigraphic results of 7 wells drilled in the southern molasse basin of Upper Bavaria
and the facies development within this area are described. The delimitation of the Rupelian
from the Chattian on palaeontologic grounds is discussed. The Rosswies-Beds are probably to
be correlated with the zone of the Lower Glass Sand. The lower third of the Promberg Beds
belongs to the Chattian, the upper two thirds to the Aquitanian. The revision of cross sections
through the tectonic zone of Mangfall-Leitzach-Bleichgraben indicates that a considerable
overthrust at the northern border of the folded molasse exists also in the eastern part of the
area described. The boundary Chattian-Aquitanian which so far had been established on the
base of microfaunas is now also corroborated by mollusc faunas in the area of the Nonnenwald
Syncline. This marine boundary is compared with that based on terrestric molluscs in the
western part of the area, both, however, varying from 250—300 m.
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A. Vorwort

Der grofite Teil der bayerischen Subalpinen Molasse zwischen Lech und Traun ist
Erdélkonzessionsgebiet der Deutschen Erdsl-Aktiengesellschaft, von der kurz nach
dem letzten Krieg mit der Bohrung Télz 1 die erste Tiefbohrung in der Faltenmolasse
abgeteuft wurde. Nach einer zehnjihrigen Pause, in der zur Erforschung des tieferen
tektonischen Baues vor allem reflexionsseismische Messungen durchgefiihrt wurden,
begann 1959 mit Feilnbach 1 erneut eine Tiefbohrtitigkeit, wihrend der bis jetzt 12
Untersuchungs- und 5 AufschluBbohrungen niedergebracht wurden. Seit 1959 habe
ich den Auftrag, mich mit der Geologie dieses Gebietes zu befassen, die zu jenem
Zeitpunkt wegen vieler ungeldster Probleme fiir unsere Vorhaben noch nicht ausrei-
chend bekannt war. Inzwischen ist es mit Hilfe der zahlreichen neu geschaffenen
Bohraufschliisse gelungen, einige wichtige stratigraphische und tektonische Fragen zu
klaren. Da diese Arbeiten jetzt einen gewissen AbschluB} erreicht haben, werden die
Ergebnisse hier mitgeteilt. Ich danke der Deutschen Erdol-Aktiengesellschaft, insbe-
sonders ihrem Chefgeologen, Professor Dr. F. Hecur, fiir die Erlaubnis zum Verof-
fentlichen der Untersuchungsergebnisse. Gedankt sei auBerdem den Bergwerksdirek-
tionen von Hausham und Penzberg, die mir Einblick in geologische und markschei-
derische Unterlagen gewéhrten, die teilweise in der Arbeit verwendet wurden. Den
Kollegen, die meine Arbeiten durch Ratschldge, Fossilbestimmungen, paldontologische
Auskiinfte, Fiihrungen im Geldnde und Diskussionen geférdert haben, bin ich sehr zu
Dank verbunden: Dr. M. BrockerT, Ampfing, Mobil Qil AG; Dipl. Ing. Markscheider
P. GeissLEr, Hausham, Oberbayerische AG fiir Kohlenbergbau, Dr. h. c. O. Hovzr,
Hausham; Dr. F. Oscumann, Celle, Mobil Oil AG; Dr. W. StepHaN, Miinchen, Baye-
risches Geologisches Landesamt; Oberkonservator Dr. H. K. ZG&BeLEIN, Miinchen,
Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und Geologie.

B. Einleitung

In der Arbeit wird die rund 130 km lange und meist weniger als 8 km breite Zone
der oberbayerischen Subalpinen Molasse und ein kleiner Teil der Vorlandmolasse be-
handelt. In diesem Gebiet wurden die dlteren Molasseschichten, die im Vorland fast
immer unter der Oberen StiBwassermolasse verborgen sind, durch tektonische Vor-
giange an die Oberflache gebracht. Wegen der hier vorhandenen guten Beobachtungs-
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moglichkeiten, die vor allem auch in den Kohlenbergwerken bestehen, fand das Ge-
biet reges Interesse, und es liegen zahlreiche Publikationen dariiber vor. Ich mdchte
vor allem das Wirken K. A. WEerrHorer’s hervorheben, der die Stratigraphie in den
Bergbaugebieten als erster im wesentlichen richtig dargestellt hat. Nach dem letzten
Krieg haben sich H. HacN, O. Horzr und H. K. Z6BeLEIN um die paldontologische
Untermauerung der Stratigraphie Verdienste erworben. Eine umfassende Bestands-
aufnahme der Kenntnisse iiber die Subalpine Molasse und vor allen Dingen die erste
vollstindige geologische Aufnahme erfolgte im Rahmen der Vorarbeiten fiir die Geo-
logische Ubersichtskarte der Siiddeutschen Molasse 1:300 000 durch O. Ganss
& P. Scammt-THOME. In der Folgezeit hat sich unser Wissen durch eine Reihe von
wertvollen Arbeiten weiter vervollstindigt und die Probleme, die sich durch Unter-
suchung an Oberflachenaufschliissen losen lieen, wurden weniger. Da aber manche
Fragen nur mit der Kenntnis neuer Tatsachen beantwortet werden konnen, stelle ich
meinen Ausfilhrungen einige wichtige Bohrprofile voran. Das sind ErdélaufschluB-
bohrungen der Deutschen Erdsl-Aktiengesellschaft (Endorf 1, Feilnbach 1, Télz 1,
Kénigsdorf 1 und 2), eine Konsortialbohrung von DEA und Mobil Oil AG (Eber-
fing 1), und eine Kohlenschiirfbohrung (Kirchbichl 1) des Bergwerks Marienstein.
In Erganzung des stratigraphischen Teils mochte ich auf die wertvollen Quellennach-
weise und Bemerkungen zur Stratigraphie von ZGBeLEIN (1957: 56—69) hinweisen.

In der vorliegenden Arbeit habe ich die Absicht, die fazielle Entwicklung im S-
Teil des Molassetroges zu schildern und eine damit in Einklang stehende Deutung
der Einzelprofile und Aufschliisse anzustreben. Erst die genaue Kenntnis der Strati-
graphie und Faziesverteilung erméglicht eine sinnvolle Exploration auf Erdol und
Gas. Vor allem fiir die geologische Interpretation der schwierig zu deutenden re-
flexionsseismischen Profile in der Faltenmolasse ist die Kenntnis der komplizierten
Oberflachengeologie unerldaBliche Voraussetzung.

C. Kurze Beschreibungen von stratigraphisch wichtigen Bohrprofilen

Cl. Endorf1

Lage: Bl. Endorf Nr. 8039, r 45 21 218, h 53 07 084, + 510 m NN.
Bohrzeit: 15. 9. 1962—22. 2. 1963.
Bearbeiter: B. PauLus.

Die Bohrung steht im ungefalteten Vorland NE vom Simssee (Abb. 3). Sie hat vom
mittleren Helvétien an bis tief in die Tonmergelschichten den groBiten Teil der Mo-
lasse durchbohrt und muBte dann aus technischen Griinden aufgegeben werden. Die
nicht erreichten Basisschichten der Molasse sollen mit der ndchsten Bohrung unter-
sucht werden.

Profilbeschreibung:

—ca. 7 m Quartir: Feinsand und Kies.

—ca. 130 m Mittleres Helvétien: Hellgraue Sandmergel und Tonmergel, glim-
merig, tw. glaukonitisch. Marine Muscheln und Schnecken. Arm-
liche Mikrofauna mit Ammonia beccarii, Elphidium crispum, No-
nion soldanii, im tieferen Teil Radiolarien und selten Spiroplectam-
mina pectinata.

—ca. 425 m Unteres Helvétien: Hellgraue Tonmergel und Sandmergel, stark
glimmerig, tw. glaukonitisch. Zahlreiche Muscheln und Schnecken.
In den oberen 100 m Foraminiferenfauna der Neuhofen-Schichten,
darunter fossilarm.
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— 810 m

— 1722 m

— - 1875 m

— 2452 m

—ca. 2850 m

— 42592 m

Burdigalien: Bis 435 m hellgraue Tonmergel und Sandmergel; bis
545 m hellgrauer, schwach glaukonitischer Mergelsandstein; bis
733 m vorw. Tonmergel; bis 810 m vorw. Feinsand, leicht glauko-
nitisch, an der Basis einige Gerolle. Vereinzelt Mollusken, daneben
eine arme, kleinwiichsige, untypische marine Foraminiferenfauna.
Aquitanien: Bis 852 m schwarzbraungrauer Tonstein; bis 1070 m
zunachst noch schwarzgrauer, darunter mittelbraungrauer, hell ge-
banderter Tonmergelstein, dazwischen por6se Feinsandsteinbédnke;
bis 1143 m Sandmergel; bis 1722 m vorw. hellgrauer, sandiger Ton-
mergelstein. Durchgehend Fischschuppen. In Tonmergeln reiche,
fiir Aquitanien typische Foraminiferenfauna mit Uvigerina semior-
nata und U. urnula.

Hangende Tonmergel des Chattien: Bis 1853 m mittelgrauer Ton-
mergelstein mit Mikrofauna des Rainer-Miihle-Horizonts; bis
1875 m stark glaukonitsandiger Tonmergelstein mit Mikrofauna des
Greimelberg-Horizonts und Mollusken.

Sandserie des Chattien: Bis 2032 m tiberw. Kalksandstein mit Sand-
mergel. Niedermarine Mikrofauna des Greimelberg-Horizonts, Mol-
lusken. Bis 2115 m vorw. Kalkfein- bis Grobsandstein mit Geréllen.
Sehr arme niedermarine Mikrofauna. Bis 2280 m Kalkfein- bis
Grobsandstein mit wenigen limnischen Stinkkalken und Glanzkohle-
flozen. Arme niedermarine bis brackische Mikrofauna, darunter
Ostrakoden und Characeen, reichlich Mollusken. Bis 2452 m Fein-
bis Grobsandstein, tw. miirbe, pords, marin.

Liegende Tonmergel des Chattien: Vorw. hell- bis mittelgrauer
Tonmergelstein, mit wenigen Kalksandsteinbanken und zahlreichen
Sandflasern. Fischschuppen, marine Mollusken, niedermarine arme
Foraminiferenfauna.

Tonmergelschichten des Rupélien: Mittelgrauer Tonmergelstein,
tw. feinstsandig, sandflaserig. Marine Foraminiferenfauna, tw. sehr
reich. Bei 4181-—4184 m und 4248—4259 m zwei pordse Sandstein-

horizonte, aus denen Salzwasser mit gelostem Gas zufloB.

C2. Feilnbachl

Lage: Bl. Neubeuern Nr. 8238, r 45 00 940, h 52 93 378, 4 501,7 m.
Bohrzeit: 10. 8. 1959—27. 2. 1960.
Bearbeiter: B. PauLus.

Die Bohrung steht am aushebenden E-Ende der Haushamer Mulde (siehe Abb. 2).
Sie hat die Tonmergelschichten der Mulde durchbohrt, traf in einer Zwischenscholle
marine Sandsteine des tiefen marinen Chattien an, kam darunter in tberkippte Cy-
renenschichten und wurde in den flachliegenden Cyrenenschichten der ungefalteten
Molasse eingestellt. Die Bohrung ist fehl und wurde verfiillt. Profildarstellung in VEIT

(1963, Abb. 13).

Profilbeschreibung:

—ca. 83 m

58

Quartir: Plastische Seekreide, von 8—38 m Schotter.



— 2155 m Tonmergelschichten des Rupélien: Mittelgrauer Tonmergelstein,
glimmerstaubig, partienweise in festen Mergelstein tibergehend, oft
schluffsandig, tw. ungeschichtet, tw. deutliche Feinschichtung, sehr
selten mit Kalkschluffsandsteinflasern. Auf Grund der unterschied-
lichen Mikrofossilfithrung kénnen 4 Horizonte unterschieden werden:
a) — ca. 270 m: Fauna sehr arm, kleinwiichsig, mit Globigerina

bulloides, Bolivina crenulata, Rhabdammina annulata; etwas
tiefer mit Bulimina arndti, Cyclammina placenta aff. exiqua,
Cibicides sp., Asterigerina sp., umgelagerte Globotruncanen.

b) — ca. 800 m: Fauna wird reicher und groBwiichsig, artenreich-
ster Horizont, wird durch Bulimina elongata gekennzeichnet.

c) — ca. 1450 m: Fauna groBwiuchsig, individuenreich, aber arten-
arm. Gegeniiber b) herrscht Bulimina ovata vor.

d) — 2155 m: Sehr unterschiedliche Faunenbilder, im allgemeinen
kleinwiichsig und artenarm, manche Faunen dhneln a), es fehlt
hier jedoch die oben haufige Bulimina arndti.

Das Vorhandensein der 4 Horizonte 146t schlieffen, daff in den Ton-

mergelschichten keine gréferen Schichtwiederholungen vorkommen.

An Makrofossilien wurden Fischschuppen und diinnschalige Mu-

scheln beobachtet. Horzr bestimmte folgende Formen: Yoldia sp.,

Astarte sp., Lucina sp., Myrica sp. und Dentalium sp.
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Abb. 3 — Abgedeckte geologische Karte der Molasse im Chiemsee-Gebiet. Mafistab 1:300 000.
— Die S-Grenze der Vorlandmolasse liegt etwas N vom Ausstrich der Grenze Helvétien/Bur-
digalien. Die Subalpine Molasse besteht aus der sehr breiten Aufrichtungszone und der Mulde
von Bernau. — Im Kartenbereich befinden sich die Tiefbohrungen Endorf 1 und Bergen 1 und
die Untersuchungsbohrungen Siegsdorf 101 und Ubersee 101—106. — Im Text erwahnte geo-
logisch wichtige Lokalititen sind von W nach E mit den Buchstaben gekennzeichnet: H =
Haselbach, G = Greimelberg, W = Wildenwart und Rainer Miihle, D = Désdorf, R.B.
= Ratzinger Berg, R = Réthelbach, P = Pechschnaitgraben, RE = Rettenbach. — Fiir die
Anfertigung der Karte wurden Arbeiten von Ganss, Hacn & Horzi, Hormany und eigene
Beobachtungen verwendet.
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—ca. 2546 m

— 32733 m

C3. Tolz 1

Uberschiebung bei 2155 m — — — — — — — — — — —
Marine chattische Sandsteine in der Fazies der Bausteinschichten.
Vorw. calcitisch-dolomitische Sandsteine mit Schragschichtung, ton-
mergeligen Zwischenlagen und Linsen oder Flasern von Tonmer-
gelstein. Aus Bohrkernen hat Hovzi folgende reiche Mollusken-
fauna bestimmt:

Nucula cf. compta, Nuculana westendorpi, Yoldia glaberrima,
Amussiopecten sp., Astarte gracilis goldfussi, Cyprina islandica ro-
tundata, Isocardia cf. subtransversa, Laevicardium cingulatum,
Cardium heeri, Cardium (Parvicardium) kochi, Pitaria (Paradione)
beyrichi beyrichi, Pitaria (Paradione) beyrichi multilamellata, Pi-
taria (Cordiopsis) polytropa suborbicularis, Solecurtus cf. basteroti,
Abra bosqueti, Angulus (Moerella) aff. angustus, Angulus (Moe-
rella) aff. postera, Angulus (Peronidia) nysti, Siliqua bavarica, Ensis
cf. hausmanni, Panopea meynardi, Corbuia (Varicorbula) gibba,
Pholadomya puschi, Thracia (Cyathodonta) speyeri; Dentalium
kickxi; Turritella (Haustator) venus, Polinices (Lunatia) catena
achatensis, Pirula concinna, Turricula cf. selysi; Schizaster acumi-
natus. Die marine Mikrofauna aus Tonmergellagen ist nicht sehr
reich.

Uberschiebung bei 2546 m — — — — — — — — — — —
Flé6zmolasse des Chattien: Calcitisch-dolomitische Sandsteine und
Tonmergelstein, dazwischen Glanzkohlenfl6ze und limnische Stink-
kalke. Die Makro- und Mikrofauna ist artenarm, zuweilen aber sehr
individuenreich. Es treten vorw. brackische, daneben marine, in Floz-
nihe limnische Arten auf. Die Mikrofauna enthilt: Quinquelocu-
lina seminula, Sigmoilina tenuis, Ammonia cf. beccarii, Bulimina
ovata, Cibicides sp., Nonion granosum, Ostrakoden, Characeen. Fol-
gende Mollusken wurden von Ho6rzi bestimmt: Ostrea cyathula,
Polymesoda convexa, Cyprina islandica rotundata, Taras rotunda-
tus, Cardium sp., Pitaria (Cordiopsis) polytropa suborbicularis,
Psammobia cf. protracta, Corbulomya (Lentidium) cf. bavarica,
Pholadomya puschi, Melanopsis aff. hantkeni, Tympanotonus mar-
garitaceus, T. m. calcaratus, Dorsanum flurli.

Lage: Bl. Sachsenkam Nr. 8135, r 44 68 180, h 52 96 520, 4 690 m.
Bohrzeit: 25. 3. 1947—19. 1. 1949.
Bearbeiter: F. HEcHT.

Die Bohrung steht rd. 100 m S des N-Randes der Kirchbichler Mulde. Sie gelangte
bei 245 m aus der Mulde in die flachliegenden Schichten der ungefalteten Molasse,
in der sie im Grenzbereich Promberg-Schichten/Oberer Glassand bei 2205,4 m einge-
stellt wurde. Die Bohrung ist fehl und wurde nach der seismischen 2-to-Sprengung
am 11. 12, 1954 verfiillt. Uber die Profildeutung herrschen in Publikationen von

ScumipT-THOME

(1949, 1955) und ZoBeLeiN (1957) verschiedene Meinungen. Die

vorliegende Version, die von den &lteren tw. abweicht, basiert auf Mikrountersuchun-
gen von F.OscumanN. Eine ausfiihrliche Revision des Profils mit Erérterung der
Literatur ist von OscHMANN & Paurus geplant. Profildarstellung in Verr (1963

Abb. 8).
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Profilbeschreibung:

—ca. 60 m
—— 245 m

——ca. 840 m
— 1695 m
— 1810 m
— 1855 m
— 22054 m

Quartdr: Morianenschotter und Seekreide.

Promberg-Schichten: Graue sandige Tonmergelsteine mit einer ma-
rinen Foraminiferenfauna des tiefen Aquitanien.

Uberschiebung bei 245 m — — — — — — — — — — —
Obere Meeresmolasse: Vorw. mergelige, glaukonitische Sand-
steine mit inkohlten Pflanzenresten, daneben sandige Tonmergel.
Marine Mollusken sind nicht selten; es befinden sich aber nach
HorzL keine altersweisenden Formen darunter. An Mikrofossilien
liegen nur einige Exemplare von Elphidium crispum und Ostrako-
den vor.

Cyrenenschichten des hohen Aquitanien: Graue, tw. griinliche Mer-
gel, Steinmergel und mergelige Sandsteine in Wechsellagerung,
mehrere Kohleflozchen und Stinksteinbanke. Von Mikrofossilien
tritt fast nur Ammonia beccarii auf, sehr selten auch Quinquelocu-
lina sp. HoLzL hat folgende Mollusken bestimmt: Ostrea cyathula,
Polymesoda convexa, Congeria basteroti, Pitaria (Cordiopsis) poly-
tropa juv., Psammobia protracta, Clithon (Vittoclithon) pictus,
Corbulomya (Lentidium) cf. bavarica, Melanopsis cf. hantkens,
Melanopsis cf. aquensis, Pirenella plicata, Unio sp., Tympanotonus
margaritaceus, Melanoides sp., Radix sp., Coretus sp., Hydrobia sp.
Obere Bunte Molasse des Aquitanien: Graue, oft griinlich-braunlich
und rotbraun gefleckte Tonmergel, grinlich-hellgraue, glaukoniti-
sche Sandsteine, graue Kalksandsteine. Die Mikrofauna besteht nur
zum geringen Teil aus autochthonen brackischen Formen. Der iiber-
wiegende Teil ist aus helvetischer Oberkreide umgelagert. Hovzr
hat folgende Mollusken bestimmt: Polymesoda convexa, Melanopsis
aquensis, Cepaea sp., Vivipara pachystoma.

Daser-Schichten, tiefes brackisches Aquitanien: Graue sandige Ton-
mergel und Kalksandsteine, Kohleschmitzen. Die brackische Mikro-
fauna setzt sich fast nur aus Ostrakoden und Ammonia beccarii zu-
sammen. HOLzL hat folgende Mollusken bestimmt: Pirenella plicata,
Potamides cf. lamarcki, Tympanotonus margaritaceus, Cepaea sp.,
Coretus cornu, Unio sp.

Nantesbuch-Sandstein: Graue Kalksandsteine. Fauna nicht bekannt.
Promberg-Schichten, tiefes marines Aquitanien bis Chattien: Vorw.
sandiger Tonmergelstein mit Kalksandstein-Einlagerungen, vor
allem im hoheren und im tieferen Teil. Die Mikrofauna oberhalb
von 2100 m entspricht dem aquitanischen Wildenwart-Horizont.
Darunter kommen hochchattische Faunen vom Typ Rainer-Miihle-
Horizont und Greimelberg-Horizont vor. Aus dem SchluB3kern be-
stimmte HoOvrzr folgende Mollusken: Nuculana westendorpi, Car-
dium cf. heeri juv., Angulus (Peronidia) aff. nysti, Aquilofusus sp.

C4. Kirchbichll

Lage: Bl. Sachsenkam Nr. 8135, r 44 68 290, h 52 95 910, 4 711 m.
Bohrzeit: 12. 8. 1953—2. 4. 1954.
Bearbeiter: O. Hovzr, TH. VoLLMAYR.

61



Die Bohrung steht rd. 600 m S der Tolz 1 im Kern der Kirchbichler Mulde und
wurde zur Erkundung der Kohlenformationen abgeteuft. Sie durchbohrte ein unge-
stortes Profil von Promberg-Schichten bis in die Untere Bunte Molasse hinein. Das
Profil der Bohrung wurde von ScumipT-TrHOME (1955: 433f.) verdffentlicht. ZoBe-
LEIN (1957: 48f.) nahm zur ersten Profildeutung Stellung und wies darauf hin, daf}
es sich bei dem sog. Promberger Sandstein (420—650 m) um Schwaig-Schichten und
Glassande in tw. mariner Fazies handeln miisse. Eine Profildarstellung gibt VErT
(1963, Abb. 8).

Profilbeschreibung:

—ca. 120 m Quartir: Uber Michtigkeit und Ausbildung fehlen genaue Beob-
achtungen.

——ca. 423 m Promberg-Schichten: Graue Tonmergelsteine, tw. sandig, mit Kalk-
sandsteinbianken im untersten Teil. Die Mikrofauna ist marin, in
einer Probe aus dem Aquitanien kommen brackische Ostrakoden
vor, im hohen Chattien treten Faunen vom Typ Rainer Miihle und
Greimelberg auf. Horzr hat folgende marine Mollusken bestimmt:
Nucula sp., Nuculana sp., Phacoides borealis, Dentalium sp., Tro-
chus sp., Cylichna sp.

—ca. 464 m Oberer Glassand. Mariner Sandstein mit Pitaria (Paradione) bey-
richi.

—ca. 622 m Schwaig-Schichten: Vorwiegend Sandsteine, tw. sehr miirbe mit
marinen und brackischen Mollusken. Brackische Horizonte gibt es
vor allem im tieferen Teil. Kohle ist nur in wenigen unbauwiirdi-
gen Flozen vorhanden. Mikrofaunen liegen keine vor. Hovrzr be-
stimmte: Cardium neglectum angustum, Cardium sp., Psammobia
protracta.

— 647,6 m Unterer Glassand: Vorw. Quarzsandstein mit marinen Mollusken.

——ca. 1000 m Hauptcyrenenschichten des hoheren Chattien: Tonmergel und
Kalksandsteine in Wechsellagerung, dazwischen Kohlenfléze und
Stinkkalke. Die Fauna ist vorw. brackisch. Schwach marine Ein-
schlage wurden bei 670 m und 838 m festgestellt. Die Mikrofauna
besteht hauptsiachlich aus Ammonia beccarii und A. cf. beccaru. Fol-
gende Mollusken hat Horzr bestimmt: Arca (Cunearca) guembeli,
Brachyodontes (Septifer) sp., Ostrea cyathula, Polymesoda con-
vexa, Sphaerium cf. oepfingense, Congeria basteroti, Taras rotun-
datus, Cardium neglectum angustum, Cardium sp., Pitaria (Cor-
diopsis) polytropa, Psammobia protracta, Angulus (Moerella) cf.
postera, Angulus (Peronidia) nysti, Corbula carinata, Unio sp.;
Dentalium fissura; Pomatias antiquum, Theodoxus aleodes, Me-
lanopsis aquensis, Melanopsis hantkeni, Tympanotonus margarita-
ceus, Pirenella plicata var., Cepaea cf. subsulcosa, Coretus sp., Hy-
drobia sp.

— 1104,8 m Untere Bunte Molasse des Chattien: Tonmergel mit griinlichen,
braunlichen und rotbraunen Flecken, Mergelsteine, Sandsteine. Die
Mikrofauna besteht aus Characeen. HorzL fand folgende limnisch-
terrestrische Mollusken: Hydrobia sp., Triptychia escheri, Poma-
tias antiquum und Coretus cornu.
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C5. Kénigsdorf1

Lage: Bl. Sachsenkam Nr. 8135, r 44 63 901, h 52 96 155, 4+ 660 m.
Bohrzeit: 5. 7. 1961—17. 8. 1961.
Bearbeiter: K. HrRuUBescH, B. Paurus.

Die Bohrung wurde in einer Uberschiebungszone am N-Rand der Nonnenwald-
Mulde angesetzt und erreichte nach 207 m die ungefaltete Molasse, in der sie bis zur
Endteufe verblieb. Da die sandigen Speicher des Burdigalien und Aquitanien verwis-
sert waren, wurde die Bohrung verfiillt. Eine Profildarstellung gibt Verr (1963:

Abb. 6).

Profilbeschreibung :

— 93 m
— 187 m

— 365 m
- 545 m

e 644 m

—ca. 788 m

— 11034 m

Quartédr: Moranenschotter und Seekreide.

Obere Bunte Molasse des Aquitanien: Stark gestorte graue, gelb-
braun gefleckte Tonmergel mit eingelagerten glaukonitischen Kalk-
sandsteinen und Mergelschluffsandsteinen.

Uberschiebung bei 18 m — — — — — — — — — — —
Helvétien: Mittelgraue Tonmergel, schluffsandig, Sandmergel- bis
Kalkfeinsandstein, mittelgrau, tw. durch viel Glaukonit intensiv
grin gefarbt. Mikrofauna mit Cibicides cryptomphalus und Ano-
malina sp. ist arm und kleinwiichsig.

Uberschisbung bei 207 m — — — — — — — — — — —
Obere SitiBwassermolasse: Gelbbriaunliche griinstichige Tonmergel,
schluffsandig, daneben zwei dicke Banke von braunlichem Siilwas-
serkalk.

Oberes Helvétien: Gelbbraun gefleckte Tonmergel und wenig
Kalkfeinsandstein.

Mittleres Helvétien: Grauer, sandiger Tonmergel und Kalkfein-
sandsteine, durch Glaukonit tw. intensiv griin, tw. Gerélle fithrend.
Unteres Helvétien: Hell- bis mittelgraue Tonmergel und Sandmer-
gel mit marinen Mollusken. Die kleinwiichsige Mikrofauna enthalt
wenige Arten: Globigerina bulloides, Cibicides cryptomphalus, C.
boueanus, Pullenia bulloides, Schwammreste.

Burdigalien: Mittelgraue Tonmergel mit braunlichen und griinli-
chen Flecken, dazwischen zwei Sandsteinhorizonte mit marinen
Mollusken, von denen Hovrzr bestimmte: Arca sp., Glycymeris sp.,
Ostrea sp. (nicht cyathula), Pecten sp., Cardium sp. (grofe und
kleine Formen), Pitaria sp., Turritella turris (zahlreich), Polinices
sp. Die Mikrofauna besteht aus wenigen Ammonia beccarii und
aus umgelagerten Foraminiferen der helvetischen Oberkreide.
Obere Bunte Molasse des Aquitanien: Vorw. hell- bis mittelgriin-
graue Tonmergel mit gelbbraunen und olivgriinen Flecken, in we-
nigen Lagen dunkelgrau, dazwischen graue, tw. glaukonitische
Kalksandsteine. In Spiilproben wurden Bruchstiicke von Polyme-
soda convexa gefunden. Aus dunklen Tonmergeln hat Z6BELEIN fol-
gende Fossilien bestimmt: Landschneckenreste, cf. Trichia sp., Ce-
paea cf. subsulcosa, Knochensplitter, Fruchtsteinkerne von Celtis
crenata, Helicide, cf. Omphalosagda sp.
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C6. Konigsdorf?2

Lage: Bl. Penzberg Nr. 8234, r 44 60 701, h 52 93 608, + 640 m.
Bohrzeit: 1. 8. 1961—7. 11. 1961.
Bearbeiter: K. HrusescH, B. PauLus.

Die Bohrung wurde im S-Fliigel der Nonnenwald-Mulde angesetzt, in der sie eine
Schichtenfolge von der UBM bis zu den Tonmergelschichten durchbohrte. Unter der
Uberschiebungsbahn der Mulde kam sie in Promberg-Schichten der ungefalteten Mo-
lasse und wurde in den Hauptcyrenenschichten eingestellt. Da alle unter der Uber-
schiebung angetroffenen Speicher verwissert waren, wurde die Bohrung verfiillt. Eine
Profildarstellung gibt VErT (1963: Abb. 5 und 7).

Profilbeschreibung:

- 10 m Quartdar: Moranenschotter.

— 1492 m Untere Bunte Molasse des Chattien: Vorw. graue Tonmergel mit
braunlichen, griinlichen und violettroten Flecken, daneben graue
Kalksandsteine. In dieser limnisch-terrestrischen Folge wurden nur
Characeen gefunden.

— 15394 m Tiefe Cyrenenschichten des Chattien: Graue Tonmergel, tw. noch
bunt gefleckt, und graue Kalksandsteine, untergeordnet Stinkkalke
und wenig Glanzkohle. Die Fazies ist brackisch bis limnisch. Es wur-
den Ammonia beccarii und brackische Ostrakoden gefunden.

— 1655 m Hohere Bausteinschichten des Chattien: Vorw. graue Kalksand-
steine, tw. kreuzgeschichtet, mit Linsen, Flasern und Lagen von
dunkelgrauem Tonmergel. Aus Kernen wurde eine reiche marine
Molluskenfauna geborgen, die derjenigen aus den gleichen Schich-
ten der Feilnbach 1 sehr dhnlich ist.

— 1780 m Tiefere Bausteinschichten des Chattien/Rupélien: Graue Kalksand-
steine und dunkelgraue Tonmergel in Wechsellagerung. Es kommt
eine arme niedermarine Foraminiferenfauna vor.

-— 1903 m Tonmergelschichten des Rupélien: Dunkelgraue, stark sandige Ton-
mergelsteine und Kalkfeinsandsteine. Sie enthalten eine artenreiche
marine Foraminiferenfauna.

————— Uberschiebung bei 1903 m — — — — — — — — — — —

— 1938,5 m Promberg-Schichten des Chattien: Graue sandige Tonmergelsteine
mit einer sehr reichen marinen Foraminiferenfauna des Rainer-
Miihle-Horizonts, die die Greimelberg-Fauna tiberdeckt.

— 1979,7 m Oberer Glassand: Mittel- bis grobkornige Sandsteine, tw. kreuzge-
schichtet, etwas glaukonitisch, tw. ohne, tw. mit kalkigem Bindemit-
tel. Im Sandstein sind schlecht erhaltene marine Mollusken und
Treibholz enthalten.

— 2137 m Schwaig-Schichten: Graue Tonmergelsteine und Kalksandsteine,
dazwischen mehrere Glanzkohlenfl6ze und Stinkkalkbianke. Es kom-
men brackische Mollusken, Foraminiferen und Ostrakoden vor.

— 2162 m Unterer Glassand: Sandstein und Kalksandstein, schwach glauko-
nitisch.

— 23640 m Hauptcyrenenschichten des Chattien: Vorw. graue Tonmergel-
steine, daneben Kalksandsteine, Kohlenfl6ze und Stinkkalke. Es
kommen brackische Mollusken, Foraminiferen und Ostrakoden vor.
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C7. Eberfing1

Lage: Bl. Iffeldorf Nr. 8233, r 44 42 813, h 52 94 402, 4+ 663,8 m.
Bohrzeit: 22. 8. 1960—2. 6. 1961.
Bearbeiter: B. PauLus, K. HRUBESCH.

Die Bohrung steht im S-Teil der Vorlandmolasse und hat deren Schichtenprofil
von der OSM bis in die Tonmergelschichten hinein durchsunken. Das Kurzprofil der
Bohrung und eine Beschreibung der rd. 840 m michtigen marin-brackischen Ablage-
rungen zwischen Oberer und Unterer Bunter Molasse wurde von Kraus & PAuLrus
(1962: 786) verdffentlicht. Eine Profildarstellung gibt VErT (1963: Abb. 3).

Profilbeschreibung:
— 68 m Quartir: Mordnenschotter.
— 375 m Obere SiiBwassermolasse, Ob. Helvétien — Unt. Sarmatien:

Braunlich bis griinlichgelbe Tonmergel und braunliche dickbankige
SiiBwasserkalke. Unterhalb 335 m hellgraue Tonmergel mit bunten
Flecken (= Ob. Helvétien).

— 532 m Mittleres Helvétien: Griingraue Glaukonitsandsteine, stark sandige,
griingraue Tonmergel, Gerodlle, Stilwasserkalke.

— 625 m Unteres Helvétien: Graue sandige Tonmergel und Kalkfeinsand-
steine. In den unteren 30 m mit einer armen, kleinwiichsigen mari-
nen Foraminiferenfauna.

— 727 m Burdigalien: Graue sandige Tonmergel und etwas Kalkfeinsand-
stein. Mikrofauna ahnlich wie im Unt. Helvétien.

— 754 m Basales Burdigalien bis Aquitanien: Graue Tonmergel mit Einlage-
rungen von buntgefleckten Tonmergeln. Wenig Feinsandstein, eine
Bank buntgefleckten Siiwasserkalkes, vereinzelt Kohleflitter. Einige
kleinwiichsige marin-brackische Foraminiferen und Radiolarien.

— 1783 m Obere Bunte Molasse des Aquitanien: Vorw. hellgrau gelbgriin-
stichig im hoheren Teil, nach unten iibergehend in dunkelgrau rot-
braune Tonmergel und Mergel, sehr wenig Kalkfeinsandstein, ver-
einzelt Kohleflitter. In den limnisch-terrestrischen Ablagerungen
wurden nur Characeen gefunden.

— 1839 m Daser-Schichten: Graue Tonmergel, tw. noch bunt gefleckt, Kalk-
feinsandsteine. Etwas Pechkohle in zwei diinnen Flozen.

— 2129 m Promberg-Schichten: Graue Mergelfeinsandsteine und sandige Ton-
mergelsteine. Nach Mikrofauna im mittleren Teil marin, im oberen
und unteren Teil mit brackischen Lagen. Vereinzelt Glanzkohle.

— 2180 m Oberer Glassand: Hellgrauer Kalkfeinsandstein, davon ca. 5 m
pords.

— 2371,5 m Schwaig-Schichten: Vorw. graue Tonmergel und Kalkmergel, sehr
wenig Kalksandstein, zahlreiche Glanzkohlefléze und Stinkstein-
banke. Die Mikrofauna besteht aus brackischen Ostrakoden und
Foraminiferen, vor allem Ammonia beccarii. Aus Kernen hat HoLzL
folgende Mollusken bestimmt: Polymesoda convexa, Pirenella pli-
cata var., Psammobia protracta, Arca guembeli, Unio sp. cf. wendli,
Corbula carinata, Congeria basteroti, Tympanotonus margarita-
ceus, Melanopsis hantkeni, Potamides cf. lamarck:.

— 2390 m Unterer Glassand: Feinsandstein mit tw. kalkigem Bindemittel, porés.
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— 2630 m Hauptcyrenenschichten des Chattien: Vorw. mittelgraue Tonmer-
gel- und Mergelsteine, im tieferen Bereich tw. bunt gefleckt, par-
tienweise Einlagerungen von grauen Kalksandsteinen, mehrere
Glanzkohlenfléze und Stinksteinbanke. Aus Kernen bei 2481,5——
24977 m und 2571,6—2588,5 m hat HorzL folgende Mollusken be-
stimmt: Polymesoda convexa, Psammobia protracta, Pirenella pli-
cata var., Congeria basteroti, Cardium sp., Corbulomya bavarica,
Tympanotonus margaritaceus, Coretus cornu, Cepaea sp. Aus dem
Kern 2600,1—2616,5 m bestimmte ZOBELEIN: Mytilus cf. aquitani-
cus juv., Psammobia protracta, Polymesoda convexa, Tympanoto-
nus margaritaceus, Cepaea subsulcosa, Charophyten-Gyrogonit,
Knochensplitter. Die Mikrofauna besteht aus brackischen Ostrako-
den und Foraminiferen, hauptsichlich Ammonia cf. beccarii.

— 3805 m Untere Bunte Molasse des Chattien: Vorw. buntgefleckte (wein-
rot, gelbbraun, griinbraun, griingrau) Tonmergel und Mergelsteine,
im tieferen Teil auch weillliche und blaBrétliche, sehr weiche Kalk-
mergel, selten Kalksandsteine, sehr selten Dolomitbanke. Es wurden
nur Characeen gefunden.

— 3894 m Tiefe Cyrenenschichten des Chattien: Mittel- bis dunkelgraue Ton-
mergelsteine und graue Kalksandsteine, wenig bunte Einschaltun-
gen. Es wurden Characeen und brackische Ostrakoden gefunden.

— 3951 m Hohere Bausteinschichten: Vorw. hellgraue Kalksandsteine, tw. ge-
rollfithrend, mit Schrégschichtung, und diinnen Lagen, Flasern,
Linsen von dunkelgrauem Tonmergelstein.

— 4078 m Tiefere Bausteinschichten des Chattien-Rupélien: Wechsellagerung
von hellgrauen Kalksandsteinbanken und dunkelgrauen Tonmer-
gelsteinlagen, in den Sandsteinen ist auf manchen Schichtflachen
Glimmer auffillig stark angereichert. Reichlich Pflanzenhécksel.
Fossilien wurden keine gefunden.

—  4119,3 m Tonmergelschichten des Rupélien: Vorw. mittelgraue Tonmergel-
steine, feinsandig, mit einigen Kalkfeinsandsteinbanken. Fossilien
wurden keine gefunden.

D. Ubersicht der faziellen Entwicklung und Erorterung
stratigraphischer Probleme

D1. Molassebasisschichten

Die Geschichte des Molassetroges begann im Eozin, als das helvetische Meer sich
allmahlich in das nérdliche Vorland ausbreitete. Die Transgression erfolgte im N-Hel-
vetikum mit den mitteleozdanen Adelholzen-Schichten (Hacon 1960: 75f.) und er-
reichte den S-Teil der heutigen Vorlandmolasse, soweit bis jetzt aus Bohraufschliissen
bekannt ist, erst im Obereozin (OscHMANN 1957: 693). In der Subalpinen Molasse
kann die Molassebasis deshalb von geringmichtigem Mitteleozdn oder auch von Ober-
eozdn gebildet werden, das sich in der Gesteinsausbildung wahrscheinlich kaum von
der im Vorland und im Helvetikum unterscheiden diirfte (Sandsteine, groBforamini-
ferenreiche Kalkmergel, Kalksteine, Lithothamnienkalke). Da in anderen Becken-
teilen wahrend des Latdorfien durch ein Absinken des Meeresbodens die Bildung von
Lithothamnienkalken zu Ende ging und dariber der Fischschiefer abgelagert wurde,
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kann dieser auch in der Subalpinen Molasse erwartet werden, zumal dhnliche Sedi-
mente weiter S im kalkalpinen Bereich zu finden sind (inneralpines Tertidr). Dafiir
spricht auch das erst vor wenigen Jahren entdeckte Vorkommen von Latdorfien in
der Uberschiebungszone im Mariensteiner Zementstollen. Ob das Rupélien dhnlich
wie im Vorland mit hellen Mergelkalken beginnt, und ob die Biandermergel vorhan-
den sind, ist noch ganz ungewify, da diese Ausbildung des Rupélien im inneralpinen
Tertiar nicht bekannt ist und auf das Vorland beschriankt zu sein scheint. In der be-
sprochenen Serie kénnen in manchen Gebieten Priabonsandstein und Lithothamnien-
kalk gute Speichergesteine bilden.

D2. UntereMeeresmolasse (UMM)

Zur UMM gehéren die Tonmergelschichten, Deutenhausen-Schichten und Bau-
steinschichten bzw. das dltere marine Chattien.

Das Rupélien liegt meistens in der Ausbildung der Tonmergelschichten
vor, die im E hauptsichlich aus grauen, wenig sandigen Tonmergeln bestehen, nach
W zu jedoch tw. sandiger werden. Die Tonmergel zeigen oft eine an der Hell-Dunkel-
Streifung deutlich erkennbare Feinschichtung. Einschaltungen von Kalksandstein-
bankchen und -flasern sind recht haufig, porése Sandsteinbanke treten sehr unterge-
ordnet, vor allem in den tiefsten Lagen auf und kénnten in geschlossenen Strukturen
gute Gaslagerstitten enthalten. Die Tonmergelschichten fithren eine sehr reiche, vor-
wiegend benthonische Foraminiferenfauna, die bis jetzt nur unvollstindig beschrieben
ist. Ein Faunenbild aus ihren allerobersten Lagen im Lochergraben bei Hausham fin-
det man in HacN (1960: Taf. 6). Die dazugehorige Fossilliste und eine weitere Liste
aus tieferen Horizonten dieser Schichten vom Wehrprofil bei Siegsdorf sind in HacN
& Hovrzr (1952: 24, 85) aufgefiihrt. Das Faunenbild der Tonmergel ist sehr variabel.
Ortlich besteht die Moglichkeit, Profile in Faunenhorizonte aufzugliedern (z. B. Feiln-
bach 1); die Horizonte halten jedoch nicht iiber groBere Entfernungen hinweg an,
und es ist deshalb unmoglich, in den Profilen der Traun, der Prien, der Feilnbach 1,
des Mariensteiner Zementstollens und der Isar bei Bad T6lz feinstratigraphische Pa-
rallelen zu finden. Der Fossilreichtum verliert sich W Bad Télz sehr rasch, und die
Tonmergelschichten der Murnauer Mulde sind ausgesprochen mikrofossilarm (ZeiL
1954: 56, Fiscuer 1960: 44). Mollusken sind in diesen Ablagerungen eines tiefen
Meeres nach Hovrzr (1962: 26) sehr selten. Sie treten erst in ihrem mit Sandstein-
banken durchsetzten obersten Teil haufiger auf, der in einem flacheren Meer abgela-
gert wurde. Listen der darin enthaltenen Arten sind bei Horzr. (1961: 71, 1962: 252
—257) zu finden.

Die Michtigkeit der Tonmergelschichten schwillt im zentralen Beckenteil (z. B.
Traunprofil) bis auf tiber 2000 m an. Michtigkeitszahlen sind bekannt vom S-Rand
der Murnauer Mulde (700—800 m nach Fiscuer 1960: 44), vom E-Ende der Haus-
hamer Mulde aus der Bohrung Feilnbach 1 (ca. 1800 m) und von der Bohrung En-
dorf 1 (mindestens 1800 m). Die grofen Michtigkeiten im E sind z. T. auch auf den
dort groBeren stratigraphischen Umfang der Tonmergelschichten zuriickzufiihren.
Alle Machtigkeitsangaben von Oberflachenaufschliissen in den Muldenumrandungen
beziehen sich immer nur auf tektonisch reduzierte Teile derselben.

Die Deutenhausen-Schichten, eine bis 800 m michtige Sandstein- und
Mergelserie, findet man in Oberbayern nur am S-Rand der Murnauer Mulde. Wei-
ter E grenzt die Molasse meistens mit den Tonmergelschichten oder jiingeren Abla-
gerungen unmittelbar an die Zone des Helvetikums. Die einzige Stelle, wo noch
Deutenhausen-Schichten vorzukommen scheinen, liegt am Sauersberg SW Bad Toélz
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(S in Abb. 2). Bei diesem Vorkommen, das erst 1960 in Jodwasserbohrungen ent-
deckt wurde, soll es sich nach HaeN (in ScemmT-THOME 1962: 247) um Baustein-
schichten handeln. Nach meinen eigenen Beobachtungen reicht jedoch deren spar-
licher Mikrofossilinhalt nicht aus, um das jiingere Alter entgegen der aus der Lage-
beziehung abzuleitenden Einstufung als Deutenhausen-Schichten beweisen zu kénnen.
Angesichts der unsicheren Einstufung des kleinen Vorkommens ist es m. E. zu hypo-
thetisch, darin eine neue Mulde und in den Tonmergelschichten N davon einen Sat-
telbau zu sehen (ScumipT-THOME 1962: 243, Taf. 4 Prof. 1a), wie er sonst am gan-
zen Alpenrand nirgendwo existiert. Auch wenn es wirklich Bausteinschichten sein
sollten, handelt es sich dabei auf keinen Fall um die W-Fortsetzung der Marienstei-
ner Mulde, sondern allenfalls um eine kleine lokal begrenzte Schuppe. Als Alter der
Deutenhausen-Schichten wird Latdorfien angegeben (zuletzt von Fiscuer 1960: 42);
sie sollen aber evtl. noch ins Rupélien hinein reichen (ZoBeLEN 1957: 58). Fur letz-
teres spricht, daB in einigen Bohrungen im Vorland (Unterbrunn, Krailling, Héhen-
rain, Endorf) geringmaichtige Sandsteinlagen in den tiefen Tonmergelschichten vor-
handen sind, die als weiteste Ausldufer der Deutenhausener Sandschiittung aufgefaf3t
werden konnen und die etwas alter sind als die vermutlich von N geschiitteten Isener
Sande. Das Alter der ganzen Deutenhausen-Schichten wird erst dann sicher festste-
hen, wenn in einer Tiefbohrung das normale Liegende dieser Schichten aufgefunden
wird. Fest steht bisher nur, daB die von KnipscHEer (in Ganss & ScHMIDT-THOME
1955: 428) vermutete Beziehung zwischen inneralpinem Latdorfien und Deutenhau-
sen-Schichten nicht existiert, da die von ihm aus der Bohrung Bocksleiten S Bad T6lz
angefiihrte Globigerinenfauna aus den gleichen Tonmergeln des Rupélien stammt, die
ca. 400 m N der Bohrung anstehen und von HaceN (1960: 73f.) beschrieben wurden.

W vom Inn beginnen mit dem ersten Auftreten von Sandsteinbanken im Hangen-
den der Tonmergelschichten die ca. 150 m michtigen Bausteinschichten.
ZOBELEIN (1962) unterteilte sie in die tieferen Bausteinschichten, eine Wechsellage-
rung von Tonmergeln mit Sandsteinen, und die hoéheren Bausteinschichten mit den
beiden dickbankigen, eigentlichen Baustein-Horizonten. Als Alter wird Rupélien bis
Chattien angegeben, da die Grenze zwischen diesen beiden Stufen nach einer Mit-
teilung HorzL’s an ZOBELEIN (1962: 263) an der Basis der hoheren Bausteinschichten
liegen soll (siehe D3). Fir den W kann angenommen werden, daB3 die Baustein-
schichten iiber ein grofles Gebiet hinweg einen anndhernd stratigraphischen Horizont
bilden. Je weiter nach E man kommt, desto spater wird die Tonmergelfazies von der
Sandfazies abgelost, und ganz im E, im Traunprofil, sind Sandsteine vom Typ der
Bausteinschichten uberhaupt nicht mehr abgelagert worden. Dafl der Einsatz der
Sandfazies sich nach E in ein immer jlingeres Niveau verlagert, geht aus dem Profil-
vergleich zwischen den Bohrungen Hohenrain 1 und Endorf 1 hervor, der zeigt, dafl
die Sandsteinserie des Chattien — bei gleichbleibender Lage der Obergrenze — von
1034 m in Hoéhenrain auf 577 m in Endorf abnimmt. Eine gleichsinnige Verschie-

Abb. 4 — Schematisches E-W-Faziesprofil durch den S-Teil des Molassetroges. — Der Schnitt
folgt dem N-Rand der Subalpinen Molasse, der in Abb. 1 durch eine gestrichelte Linie dar-
gestellt ist. Die Machtigkeit der Molasse betrdagt dort zwischen 4,5 und 5 km. Ins Profil wur-
den die Schichten mit der ihnen zukommenden Maichtigkeit eingezeichnet, so dafl die gegen-
seitigen Machtigkeitsverhdltnisse mit einem Blick erfafit werden konnen. Wo die Machtigkei-
ten noch nicht durch Bohrungen unmittelbar nachgewiesen waren, konnten sie mittels seismi-
scher Profile von den am néchsten liegenden Bohrprofilen abgeleitet werden. — Erlduterung
der Faziessignaturen: Senkrechte Schraffur = vorw. limnisch-terrestrisch; schrige Schraffur
= vorw. brackisch; Punkte = marine Sandsteine; Kreise = Konglomerate; ohne Signatur
= vorw. marine Tonmergel. — Die strichpunktierte Linie zeigt an, wie die Grenze Rupélien/
Chattien nach den paldontologischen Befunden von HérzL und Hormann verlaufen miifite.
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bung der Faziesgrenze im kleineren Umfang hat W. STEPHAN bei der Spezialaufnahme
des Blattes Tegernsee festgestellt (frdl. miindl. Mitt.). Da also das Auftreten der
Bausteinschichten-Fazies vor allem im E-Teil der Haushamer Mulde weit iiber die
Obergrenze der Bausteinschichten des Typusgebietes hinausreicht, hat Hovzr (1962:
219) den stratigraphischen Begriff des «ilteren marinen Chattien» eingefiihrt, das
nach oben vom ersten limnisch-terrestrischen, bzw. brackischen Horizont begrenzt
wird. Einige noch dariiber vorkommende Sandsteine der gleichen Ausbildung wer-
den nicht mehr dazu gerechnet. E vom Inn sollen Bausteinschichten nach Ganss
(1955b: 464f.) an mehreren Stellen vorkommen. Zum Teil handelt es sich jedoch um
jiingere marine Chattsande, wie HormMaNN (1962: 565f.) und Hacn et al. (1962: 434)
nachweisen konnten. Aber auch die von diesen Autoren noch als Bausteinschichten
betrachteten Blittersandsteine aus dem Priental und deren angebliche Aquivalente
bei Désdorf sind sehr wahrscheinlich jiinger als die Bausteinschichten des W.

Die aus kalkig-dolomitischen Feinsandsteinen bestehenden Bausteinschichten sind
in der Faltenmolasse nicht als Speichergesteine anzusprechen; im Vorland dagegen
besitzen sie tw. ausreichende Porositéten.

D3. Zum Problem der Grenzziehung Rupélien/Chattien

In seiner Monographie der oligozanen Molluskenfaunen Oberbayerns bemiihte sich
Hoérzr (1962) um eine paldontologische Fundierung der Grenze Rupélien/Chattien.
Da fiir die Unterscheidung der beiden Stufen aber nur wenige Leitfossilien zur Ver-
fligung stehen, und diese auflerdem in Grenznihe nur sehr selten zu finden waren,
kam Horzr (:231) zu dem Ergebnis, daB die Grenze nicht scharf gezogen wer-
den konne. Er spricht deshalb von einem «Grenzbereich», dessen Machtigkeit er im
Schmeroldgraben (S-ZufluB der Mangfall, der den N-Rand der Haushamer Mulde
quert) mit rd. 55 m angibt. Als tiefster chattischer Leithorizont gilt der sog. Turri-
tellenhorizont, dessen Alter durch die Fauna vom Locus typicus (Isarufer am Kal-
varienberg bei Bad T6lz) eindeutig zu bestimmen war (:229f.). Turritellenhorizonte
wurden auch noch von verschiedenen anderen Orten beschrieben, doch soll es sich
nur bei dem im Schmeroldgraben und bei dem im Mariensteiner Zementstollen um
den e ¢ h t e n Horizont handeln, was aus der einheitlichen Einbettungsart der Schnek-
kengehéduse geschlossen wurde. Da aber der petrographische Aufbau der verschiede-
nen Profile keinerlei Ubereinstimmung aufweist, erscheint es als sehr zweifelhaft, daf}
dieselbe Fossilbank sich iiber 16 km mit gleichartiger Einbettungsart erstrecken kann.*
Nach Horzr (:231) liegt der Faunenschnitt iiber der lithologischen Grenze, d. h. in-
nerhalb der hoheren Bausteinschichten ZOBELEIN’s. Dem widerspricht aber, dafl der
Turritellenhorizont vom Kalvarienberg, der sich innerhalb der tieferen Baustein-
schichten befindet, chattisch ist. Es ist auch nicht mdéglich, da an diesem Fundpunkt
die hoheren Bausteinschichten anders aussehen sollen als sonst, da diese nur ca. 150 m
entfernt bei der Taubenlochanlage mit typischen dickbankigen Bausandsteinen an-
stehen (ZOBELEIN 1962: 263). Wenn es tatsiachlich zutrifft, daf3 bei den weiter E ge-
legenen Profilen Rupel-Leitformen noch in die héheren Bausteinschichten hinein-
gehen, dann ist das ein Indiz dafir, da} sich die Reichweiten der Leitfossilien fiir
Rupélien und Chattien tw. iiberlappen. Diese Vermutung wird aber zur GewiBheit,
wenn im Faziesprofil die Grenzziehung nach Leitfossilien in weit voneinander ent-
fernten Gebieten verglichen wird (strichpunktierte Linie in Abb. 4). Im W kommen
in den 270 m michtigen Murnauer Tonmergeln nur chattische Fossilien vor; die Ru-
* In der Profilzusammenstellung HorzL’s (:228) sind leider die echten Turritellenhorizonte

uberhaupt nicht verzeichnet. Der einzige angegebene im Heuberggraben soll nach Angabe
auf S. 229 nicht der echte sein.
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pel-Leitformen setzen dort also bereits iiber 300 m tiefer aus als im Télzer Profil. Im
E dagegen wird der Asterigerinen-Horizont des Traunprofils als Oberes Rupélien ein-
gestuft, womit die Grenze dort um ungefihr 1000 m héher lige als im Télzer Profil.
Korreliert man die bei Télz fixierte Grenze unabhingig von paldontologischen Be-
funden in diese Gebiete, dann sind die Murnauer Tonmergel noch zum Rupélien zu
stellen (ZOBELEIN 1962: 264 ), der Asterigerinen-Horizont aber bereits zum Chattien.
Hierbei kann darauf hingewiesen werden, da das Alter des Asterigerinen-Horizohts
ohnehin bereits angezweifelt worden ist. Die urspriingliche Einstufung dieses Hori-
zonts ins Obere Rupélien durch Haon & Horzr (1952: 27ff.) erfolgte bekanntlich
einerseits auf Grund des Vorkommens der Rupel-Leitformen Streptolathyrus multi-
sulcatus, Leda deshayesiana und Chlamys permistus und andererseits wegen der ana-
logen Existenz eines oberrupelischen Asterigerinen-Horizonts in den Niederlanden
und in NW-Deutschland. Letzteres Argument ist inzwischen hinféllig geworden, da
man den Horizont in NW-Deutschland ins tiefste Chattien verlegt hat (ELLERMANN
1958, Inpans 1958). Beziiglich der Mollusken ist zu erwahnen, daB sich Leda des-
hayesiana als Fehlbestimmung von schlecht erhaltenen Exemplaren der Gattung Yol-
dia herausgestellt hat (Horzr 1962: 30), und daB3 ZoBereiN (1957: 15—17) auf die
neben den Rupel-Leitformen auch vorhandenen Arten Astarte concentrica und Cardium
kochi hinwies, die anderswo erst im Chattien auftreten. Rupélien ist deshalb keines-
falls gesichert. Das wurde zwar auch von Horzr (1962: 30f.) zugegeben, der sogar
drei auf Chattien hindeutende Formen den beiden Rupelformen gegeniiberstellte,
aber trotzdem an seiner bisherigen Alterseinstufung festhielt. Zieht man nun in Be-
tracht, dal aufler der mehr zum Chattien tendierenden Fauna auch noch die Mach-
tigkeitsverhéltnisse fir Chattien sprechen, so kann der Asterigerinen-Horizont nicht
mehr beim Rupélien belassen werden. Wo indessen die Grenze genau liegt, 1aBt sich
leider noch nicht angeben.

Die vorgenommene Umstufung bezieht sich nicht nur auf den Asterigerinen-Hori-
zont im Traungebiet, sondern wahrscheinlich auch auf das Obere Rupélien im Sattel
N der Bernauer Mulde (Hormann 1962), was allerdings in der Karte (Abb. 3) nicht
beriicksichtigt wurde. Auch der aus dem Sulzgraben (Bachrifl durch den N-Fligel
der Haushamer Mulde im Leitzachgebiet) von HacN & Hoérzr (1952: 33) bekannt-
gewordene Asterigerinen-Horizont, der allerdings wegen seiner geringeren Machtig-
keit nicht ganz dem des Traunprofils entspricht, liegt, wie bereits aus HovrzL (1962:
15) zu entnehmen ist, im alteren marinen Chattien. Dagegen wird der Asterigerinen-
Horizont in der Bohrung Ortenburg CF 1001 (Niederbayern), der auch den hellen
Mergelkalk des tiefsten Rupélien und den Fischschiefer des Latdorfien mit umfaft,
von der Umstufung nicht mit betroffen. Diese im E-Molassebecken fiir das Latdor-
fien und tiefste Rupélien so typische Horizontfolge wurde von Hacn (1955: 331)
wegen der darin vorkommenden Asterigerina praeplanorbis ins Obere Rupélien ein-
gestuft, und bei spiteren Erérterungen der Altersfrage hielt Haen (1960: 162 und
in HacN et al. 1962: 436) ein mit der nach N fortschreitenden Transgression verbun-
denes Wandern des Fischschiefers und der hellen Mergelkalke als Fazieshorizonte in
jiingere Zeitabschnitte hinein fur die beste Erklarung. Dem ist aber entgegenzuhal-
ten, daB} es sich bei den beiden Horizonten um keine typischen Transgressionsbildun-
gen handelt und daB man sie wegen ihrer zeitlichen Bestdndigkeit in zahlreichen
Bohrungen deshalb richtiger als zeitgebundene Leithorizonte auffassen muf}. A. prae-
planorbis ist dagegen kein Zonenfossil, sondern ein Faziesfossil, das am besten unter
niedermarinen Verhiltnissen gedieh, die in Niederbayern bereits vom Latdorfien an
geherrscht hatten, wihrend sie im Beckenzentrum (Traunprofil) erst mit Beginn des
Chattien einsetzten.

71



Die Rupélien/Chattien-Grenze wurde schlieBlich auch in dem Aufschluf} bei Dos-
dorf im Priental fixiert (D in Abb. 3). HormanN (1962: 595f.) nahm die Grenzzie-
hung nach dem Aussetzen der Foraminiferenarten Asterigerina praeplanorbis, Plecto-
frondicularia striata und Almaena osnabrugensis vor, was jedoch als ein sehr unzuver-
lassiges Beweismittel einzuschatzen ist. Das Auftreten dieser Arten ist zu sehr von loka-
len Umweltsbedingungen abhingig, als daB3 man davon stratigraphische SchluBfolge-
rungen ableiten konnte, Der Lage im Profil zufolge miiBte der Fundpunkt einige hun-
dert Meter iiber der Untergrenze des Chattien (dem Télzer Profil entsprechend) ein-
zuordnen sein.

Zusammenfassend 1408t sich feststellen, daB die Grenze Rupélien/Chattien paldon-
tologisch nur sehr unscharf ist, da sich die Reichweiten der als Leitfossilien geltenden
Arten (auf ganz Oberbayern bezogen) in einem weit tiber 1000 m machtigen Profil-
abschnitt tiberlappen. Andere Indizien, nach denen diese Zeitgrenze mit wiinschens-
werter Genauigkeit festgelegt werden konnte, sind nicht bekannt. Angaben, die die
Grenze Rupélien/Chattien in Bayern betreffen, miissen deshalb mit groBer Vorsicht
aufgenommen werden.

D4. Cyrenenschichten und Untere Bunte Molasse (UBM)
des Chattien

Die Cyrenenschichten sind vorwiegend brackische Ablagerungen. Sie entstanden
wihrend der chattischen Regression und sind nach E bis in die Bernauer Mulde nach-
weisbar, Da diese Schichten auch Glanzkohlenfléze enthalten, die in einigen Gebie-
ten der Faltenmolasse bergbaulich genutzt werden kénnen, wurden im Faziesprofil
(Abb. 4) die verschiedenen produktiven Bereiche stratigraphisch eingeordnet. Das
Profil zeigt deutlich, wie sehr sich der stratigraphische Umfang und die Machtigkei-
ten der Cyrenenschichten in W-E-Richtung verdndern. Da der Ablagerungsraum der
Cyrenenschichten Grenzbereich zwischen Land und Meer war, erscheinen in den
Cyrenenschichten nicht selten limnische oder marine Sedimente, und die namen-
gebenden brackischen Horizonte mit Polymesoda convexa treten zuriick (Horzr 1962:
219—223). HorzL (:223) war deshalb der Meinung, daB der unzutreffende Schicht-
name Cyrenenschichten durch den neutralen Begriff «Flozmolasses ersetzt werden
solle. Dieser neue Name ist allerdings auch nur ein Faziesbegriff, weil die untere
Grenze der Flozmolasse von dem jeweils ersten nichtmarinen Horizont markiert wird
(:242f.) und an der oberen Grenze ein breiter Verzahnungsbereich mit dem «jiinge-
ren marinen Chattien» vorliegt (siche D5). Die oberen Cyrenenschichten des héhe-
ren Chattien werden in den Mulden von Nonnenwald und Kirchbichl durch die Ein-
schaltung des marin-brackischen Unteren Glassandes in die Hauptcyrenenschichten
und die Schwaig-Schichten aufgeteilt (Werrnorer 1899: 282). Fiir den Komplex
Unterer Glassand, Schwaig-Schichten und Oberer Glassand hat ZoBeLeiN (1957) die
Bezeichnung Glassandgruppe verwendet. Das chattische Alter der Cyrenenschichten
im Liegenden der Promberg-Schichten steht seit ZoBeLEN (1953) fest. Hovzr, der
von 1948 bis 1957 Teile der Cyrenenschichten fiir aquitanisch hielt, schlof} sich 1962
der Auffassung ZGBELEIN’s an.

Die Cyrenenschichten werden im W von der limnisch-terrestrischen Serie der
U BM vertreten. Thre vorwiegend rotbunten tonmergeligen und sandigen Sedimente
zeigen die typische Ausbildung in der mehr rétlichen UBM der Rottenbucher Mulde
(Z6BeLEIN 1952), die zeitlich ungefihr den WeiBach-Schichten entspricht. Nach E
zu wird diese Fazies in zunehmendem MaBe von brackischen Ablagerungen ver-
drangt und keilt schlieBlich gegen den Inn zu vollkommen aus.
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D5. Jingeres marines Chattien

Aus dem E, wohin sich das Meer wihrend des tieferen Chattien voriibergehend
zuriickgezogen hatte, stieB es im hdheren Chattien ziemlich rasch nach W vor. Diese
Transgression erfolgte in zwei Etappen. Ein erster Vorstol bereitete dem brackischen
Einfluf im E (Endorf 1 und Prienprofil) ein Ende und lief} im Litoralsaum den zwi-
schen Kirchbichl und PeiBenberg bekannten wichtigen Leithorizont des Unteren Glas-
sandes entstehen. Die ungefihre Gleichzeitigkeit der Ereignisse ergibt sich aus dem
Michtigkeitsvergleich. Das Meer zog sich nach sehr kurzer Zeit wieder bis zum Inn
zuriick, von wo.aus es erst mit dem Oberen Glassand den zweiten, weiterreichenden
Vorstol} einleitete. Zur gleichen Zeit, als im W die iiberwiegend brackische Glassand-
gruppe abgelagert wurde, entstanden im Chiemgau die marinen Kalksandsteine des
Waschhaushorizonts und dariiber die Sandstein-Tonmergel-Wechsellagerung des ma-
rinen Greimelberg-Horizonts (HacN et al. 1962: 433). Erst der Greimelberg-Horizont
schliet im sandig-marinen Bereich die Chattsandserie nach oben ab und ist deshalb
kein Aquivalent der «Hangenden Katt-Tonmergel» wie aus Tab. 1 der genannten
Arbeit entnommen werden kénnte. Ebensowenig wird der Horizont, wie auch der
Horizont der Rainer Miihle, in der Haushamer Mulde durch Cyrenenschichten ver-
treten, denn Ablagerungen aus diesem Niveau sind dort bereits vollstindig erodiert
worden,

In den marinen Sandsteinen des jiingeren Chattien gibt es einige wichtige Makro-
fossilfundpunkte, die von Horzr (1962: 31-—38) ausgebeutet und insgesamt dem
jiingeren Chattien zugeordnet wurden (:244—248). Hovzr fiihrte in diesem Zusam-
menhang fiir ein rd. 10 m michtiges Vorkommen bei RoBwies am linken Isarufer,
auf dessen chattisches Alter bereits Z&BeLEIN (1957: 41) hingewiesen hatte, den neuen
Begriff «RoBwieser Schichten» ein. Uber die Beziehung dieses Schichtgliedes, das
weder zum Liegenden noch zum Hangenden abgegrenzt werden konnte, zur bekann-
ten Schichtenfolge des Gebietes machte HorzL keine Angaben; das soll deshalb hier
nachgeholt werden: Als mariner Horizont koénnen die RoBwies-Schichten, wie aus
dem Profil Kirchbichl 1 hervorgeht, nicht tiefer als im Niveau des Unteren Glassan-
des liegen. Andererseits gibt es im Muldenkern bei Rimslrain N von RoBwies keine
jungeren Ablagerungen als Schwaig-Schichten, die aber noch tiberwiegend brackisch
sind, so daB es sich bei den RoBwies-Schichten nur um einen marinen Horizont in
der engsten Nachbarschaft des Unteren Glassandes handeln kann. Fiir eine solche
marine Einlagerung ist aber die Schaffung eines eigenen Schichtnamens nicht not-
wendig. Ebenfalls im Niveau des Unteren Glassandes liegt der Fundpunkt marin-
brackischer Mollusken im ca. 5 km weiter W gelegenen Bernwieser Versuchsschacht
(ScamipT-THOME 1955: 426), wo das Meer bereits starker ausgesiiBt war als bei Rof3-
wies.

Die iibrigen von Ho6rzi erwidhnten Fundpunkte an der Mangfall N Neumiihl, im
Oberlauf des Kaltenbachgrabens und im Bleichgraben erfordern eine andere Einstu-
fung als die Fundpunkte bei Rofwies und Bernwies. Sie liegen im Niveau des Obe-
ren Glassandes und des basalen sandigen Teiles der Promberg-Schichten und befin-
den sich damit um rd. 200 m héher im Profil. Die im Gegensatz zum Roflwieser Vor-
kommen andere Zusammensetzung der Faunen kann deshalb sowohl mit der verschie-
denen geographischen Lage als auch mit dem Altersunterschied erklart werden. Bei
dem von Hovrzr erwdhnten Fundpunkt E von Au handelt es sich allerdings um keinen
der beiden Horizonte, sondern um eine wesentlich dltere marine Einschaltung inner-
halb der Cyrenenschichten, da in der Fauna neben den marinen auch brackische For-
men enthalten sind,
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Das oberste Chattien wird von grauen Tonmergeln des Rainer-Miihle-Horizonts
(HaoN & Hovrzr 1952: 36f.) eingenommen. Die sehr reiche Foraminiferenfauna zeigt
tw. starke Ahnlichkeit mit derjenigen der héheren Tonmergelschichten (Faunenbild
in Hacn 1960, Taf. 7). Dieser Horizont 146t sich nach meinen Beobachtungen von
der Prien bis ans W-Ende der Nonnenwald-Mulde nachweisen (siehe D6).

Die marinen Chattsande und die Glassande sind meistens sehr gute Speicherge-
steine.

D6. Abgrenzung, Verbreitungund Einstufungder Promberg-
Schichten

Im Hangenden der Chattsande wurde von dem weit nach W tibergreifenden Meer
eine vorwiegend tonmergelige Serie abgelagert, fiir die Werrnorer (1899: 272) in der
Nonnenwald-Mulde den stratigraphischen Begriff der Promberg-Schichten einfiihrte.
Als Begrenzung gab er im Liegenden den Oberen Glassand und im Hangenden die
brackischen Daser-Schichten an. Der von ZOBeLeN (1957: 52f.) zum ersten Mal be-
schriebene Nantesbuch-Sandstein im obersten Teil dieser Schichten, der auch ein
gutes Speichergestein ist, war WEITHOFER in der Nonnenwald-Mulde noch unbekannt;
er hat ihn deshalb unbewufit mit in die Promberg-Schichten einbezogen, als er das
Daser-Fléz zur Obergrenze erklarte worin ihm ZoBerein gefolgt ist, Im Leitzach-
Wasserstollen jedoch hat WEerrnorer (1912) diesen Sandsteinhorizont mit zu den
Heimberg-Schichten gerechnet (siche E3). Da die Heimberg-Schichten nicht mehr
als stratigraphischer Begriff gelten und der Nantesbuch-Sandstein sich deutlich von
den iiberwiegend mergeligen Promberg-Schichten unterscheidet, erscheint es als
zweckmaflig, ihn als selbstindigen Horizont zu betrachten.

Die Michtigkeit der Promberg-Schichten in der Nonnenwald-Mulde wurde von
WEertHorer mit 400 m angegeben, ebenso von ZOBerLEN (1957: 53). Im Gegensatz
dazu konnte LEnscH (1961: 18) aus Grubenunterlagen nur ca. 330 m ermitteln. Zur
nochmaligen genauen Uberpriiffung wurde nach Unterlagen der Markscheiderei in
Penzberg (Linke 1955) ein Querprofil durch die Nonnenwald-Mulde entworfen
(Abb. 10), in dem sich die Einmuldung nach der im Bergwerk genauestens bekann-
ten Lage des Flozes 26 in der Mitte der Schwaig-Schichten richtet. Die Einmuldung
ist darin nicht so tief, wie sie ZGBELEIN (1957: 52) auf Grund des in Aufschliissen im
N-Fliigel gemessenen Eihfallens angenommen hat. Die Promberg-Schichten fallen
mit nur ca. 20° S ein. In Z&BELEIN’s Profilschnitt, der ca. 1 km E der Abb. 10 liegt,
ist auflferdem noch die Lage des Oberen Glassandes im S-Fliigel zu verdndern. Entge-
gen der ungestorten Darstellung erscheint ein Teil der Schichtfolge (Unterer Glas-
sand bis Schwaig-Schichten) durch eine nach E in zwei Aste aufspaltende Riick-
iberschiebung mehrmals nebeneinander, so daf3 der Obere Glassand nicht wie nor-
mal ca. 200 m N vom Unteren Glassand liegt, sondern ca. 380 m. Nach dieser Kor-
rektur bleiben in den beiden Muldenfliigeln zwischen dem Oberen Glassand und den
Daser-Schichten fiir die Promberg-Schichten einschlieBlich des Nantesbuch-Sand-
steins nur noch rd. 330 m Machtigkeit {ibrig; fiir die Promberg-Schichten 280 m,
fiir den Nantesbuch-Sandstein 50 m.

Da das offene Meer zwischen der Nonnenwald-Mulde und der PeiB3enberger Mulde
seine W-Grenze hatte, liegen die zeitlichen Aquivalente der Promberg-Schichten in
der Peiflenberger und der Rottenbucher Mulde groBenteils als brackische, tw. auch
limnisch-terrestrische Sedimente vor. Uber die Verkniipfung dieser sehr unterschied-
lich entwickelten Profile wurde ausfiihrlich von Kraus & Pavrus (1962) berichtet,
so daB hier nur darauf hingewiesen wird.
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Die Einstufung der Promberg-Schichten war bis in die jlngste Zeit umstritten.
HaoN & Hovzr (1954) stellten sie ganz ins Aquitanien; ZGBELEIN (zuletzt 1957: 43)
sah die unteren 290 m als chattisch, die oberen 110 m als aquitanisch an; Knip-
SCHEER (1957: 895) hielt nur das untere Drittel der im Hauptquerschlag der 1. Sohle
im Nonnenwald-Bergwerk aufgeschlossenen Promberg-Schichten (also rd. 90 m) fiir
chattisch und bezeichnete die Fauna in dem héheren Teil als eine oligozidne/miozane
Mischfauna; Horzr (1957) stufte sie trotz starker chattischer Hinweise in der Fauna
wiederum ins Aquitanien ein. Von Kraus & Pauvrus (1962: 790) wurde bereits er-
wihnt, daB F. OscumanN die Grenze Chattien/Aquitanien auf Grund der in den
Promberg-Schichten der Bohrung Télz 1 enthaltenen Mikrofaunen in das gleiche
Niveau legen konnte, wie KnipscHEER in der Nonnenwald-Mulde. Nach eingehender
Durchsicht von zwei Mikroprobenserien aus dem genannten Querschlag, von denen
die eine im Bayerischen Geologischen Landesamt, die andere im Geologischen Biiro
Ampfing der Mobil Oil AG aufbewahrt wird, konnte ich anhand der oft sehr rei-
chen und stratigraphisch gut verwertbaren Foraminiferenfaunen sicher erkennen, daf3
auf einen geringmichtigen Horizont mit Greimelberg-Fauna der hochchattische Rai-
ner-Miihle-Horizont bis ca. 90 m iiber die Unterkante der Promberg-Schichten folgt.
Unmittelbar dariiber schlieBt eine zunichst sehr arme und kleinwiichsige, bald aber
eine reiche und groBwiichsige Fauna des Aquitanien an. Die Grenze zwischen Chat-
tien und Aquitanien, die in Bayern nach ZosereiN (1960) zugleich als die Grenze
zwischen Oligozin und Miozin gilt, 1Bt sich demnach vom Prienprofil bis in die
Nonnenwald-Mulde iibertragen (M-Grenze in Abb. 12). Damit wird zum ersten Mal
klar, welcher Abschnitt des Prienprofils als zeitliches Aquivalent der Promberg-Schich-
ten anzusehen ist, nimlich: die obersten ca. 20 m des Greimelberg-Horizonts, die der
sandigen Basis entsprechen, der Rainer-Miihle-Horizont und rd. 250 m des Aquita-
nien (Wildenwart-Horizont). Das gibt zusammen einen Schichtsto3 von reichlich
400 m Michtigkeit, der infolge einer regionalen Machtigkeitsabnahme nach W den
nur 280 m Promberg-Schichten der Nonnenwald-Mulde entspricht. Somit kann man
die Altersfrage der Promberg-Schichten als endgiiltig gekldrt betrachten.

Als Verbreitungsgebiet ist der Bereich anzusehen, in dem Promberg-Schichten ma-
rin entwickelt sind und von dem Oberen Glassand und dem Nantesbuch-Sandstein
begrenzt werden. Das ist von der Bohrung «Auf dem Altay im W bis etwa zum Inn
der Fall. Es kann deshalb gesagt werden, daB die in der Aufrichtungszone am N-
Rand der Faltenmolasse, an der Mangfall S Bamer, im Leitzach-Wasserstollen und
im Kaltenbachgraben anstehenden marinen Schichten von WerrHorer mit Recht als
Promberg-Schichten eingestuft wurden. Die dagegen von HacN et al. (1962: 435)
vertretene Meinung, daB es dort keine Promberg-Schichten gibe, beruhte auf der
irrigen Annahme, dal die aufgerichteten Schichten mit der Vorlandmolasse einer-
seits und andererseits die Faltenmolasse, auf die die Promberg-Schichten beschrankt
sein sollten, urspriinglich getrennte Ablagerungsraume gewesen seien. Eine Grenzlinie
lings des N-Randes der Faltenmolasse wurde ‘deshalb angenommen, weil Faunen der
Horizonte von Greimelberg, Rainer Miihle und Wildenwart S der Aufrichtungszone
nicht bekannt waren und daraus auf eine Faunenscheide geschlossen werden konnte
(frdl. mindl. Mitt. von K. Hrusescu). Dieses Argument hat sich jetzt durch den
Nachweis dieser Horizonte in der Nonnenwald-Mulde als hinfillig erwiesen. Die Ab-
lagerungen der Vorlandmolasse und der Faltenmolasse entstanden in einem einheit-
lichen Becken, und die Aufteilung in zwei Molassezonen ist lediglich tektonisch be-
dingt.

Zur Rechtfertigung WEITHOFER’s ist es noch nétig, einigen Bemerkungen Horzi’s
(1962) entgegenzutreten: Horzr erwiahnte (:32) zwar zutreffend, dafl die RoBwies-
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Schichten nicht als Promberg-Schichten angesprochen werden diirften; diese gegen
WEerTHOFER gerichtete Feststellung war jedoch unnétig, weil dieser selber das niemals
behauptet hatte. Tatsache ist, da Werrnorer (1903: 58) das RoBwieser Vorkom-
men bereits richtig fiir «eine der nicht seltenen marinen Einlagerungen zwischen den
brackischen Cyrenenschichten der Nonnenwald-Mulde» gehalten hat. WEerTHOFER hat
auch nicht, wie von H6rzL weiter behauptet wird, die marinen Sandsteine im Mies-
bacher Schacht und im Leitzach-Wasserstollen den Promberg-Schichten gleichgestellt,
sondern ausdriicklich mit den Glassanden der Nonnenwald-Mulde parallelisiert
(1899: 274, 1912: 349). Beziglich der Vorkommen in der Aufrichtungszone, die
WEITHOFER nun tatsiachlich als Promberg-Schichten bezeichnet hat, sind Horzr’s Ein-

winde jedoch nicht berechtigt. WerTHorer’s Einstufung erwies sich als richtig (siehe
E3—4).

D7. Cyrenenschichten und Obere Bunte Molasse (OBM)
des Aquitanien

Nach der Ablagerung des Nantesbuch-Sandsteins zog sich das Meer relativ rasch
nach E zuriick, so dal an brackischen Ablagerungen nur die geringmichtigen Daser-
Schichten (in T6lz 1 115 m miachtig) mit zwei unwirtschaftlichen Kohlenflézen ent-
stehen konnten. An der Leitzach entspricht den Daser-Schichten der héhere Teil der
Heimberg-Schichten. Da deren Obergrenze im Stollen, dem einzigen Aufschluf in
dieser Gegend, tektonischer Natur ist, kann die wahre Michtigkeit des brackischen
Komplexes dort nicht angegeben werden (siche E3). AuBerdem wurde bereits der
tiefere Teil der Heimberg-Schichten als Nantesbuch-Sandstein identifiziert (siehe
D6), so daB nur ein nach oben nicht abgrenzbares Cyrenenschichten-Paket iibrig
bleibt, fiir das dieser Schichtname nicht mehr angebracht erscheint. Die Heimberg-
Schichten sind auch zu sehr mit Fehlinterpretationen belastet (siehe ZGBELEIN 1957:
21f.), weil sie sowohl mit den Berghof-Schichten parallelisiert wurden, die jiinger
sind, als auch mit dem gesamten Aquitanien oberhalb der Promberg-Schichten gleich-
gesetzt wurden (zuletzt bei ScamipT-THOME 1963, Abb. 5). Im mittleren Aquitanien
des Stollens treten Cyrenenschichten-Horizonte in Wechsellagerung mit Glaukonitsan-
den und limnischen, gefleckten Mergeln auf. Im obersten Aquitanien verlagerte sich
der brackische Bereich wieder nach W, wo z. B. in Télz 1 rd. 300 m Cyrenenschich-
ten mit mehreren unwirtschaftlichen Glanzkohleflézen erbohrt wurden. Nur wenige
Kilometer weiter W, in Kénigsdorf 1, wurden die brackischen Ablagerungen schon
fast vollig von der Fazies der OBM verdringt. Das bisher westlichste brackisch-ma-
rine Aquitanien ist der nur 17 m dicke untere Teil der Berghof-Schichten E Peiflen-
berg (Hovrzr 1953a, 1960: 146).

Die limnisch-terrestrische OBM, die im W mit rd. 1200 m Michtigkeit fast das
ganze Aquitanien vertritt, reicht mit ihren Ostlichsten Ausldufern bis in das Leitzach-
profil. Bemerkenswert ist die in Eberfing 1 gemachte Beobachtung, daf3 im tieferen
Teil der OBM rotbunte Sedimente auftreten, wie sie auch fiir die UBM typisch sind,
wihrend in ihrem héheren Teil griinlich-braunlichgelbe Tonmergel vorherrschen, die
nur schwer von den briunlichgelben Tonmergeln der OSM zu unterscheiden sind.

Im Ubergangsbereich zu dem vollstindig marinen Aquitanprofil der Molasse des
Chiemgaues treten litorale Sandsteine auf, die eine dem Burdigalien dhnliche marine
Molluskenfauna fithren. Diese Fauna wurde von Hérzr (1958: 31) am E-Hang des
Leitzachtales bei Jedling entdeckt und als Burdigalien eingestuft, was aber nicht zu-
treffen kann (siehe E3).
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D8. Die Schichtfolge Rupélien bis Aquitanien
im marinen E-Gebiet

Die fast vollstindig marin ausgebildete Molasse des E ist in den Tilern der Prien
und der Traun aufgeschlossen und wurde ausfithrlich in den Arbeiten von HacN
& Hovrz (1952), Ganss (1955b) und HormanN (1962) beschrieben. Die beiden rd.
25 km entfernten Profile unterscheiden sich sowohl in petrographischer als auch in
faunistischer Hinsicht sehr. Gemeinsam haben sie nur die an Foraminiferen reichen
Tonmergelschichten des Rupélien bis tiefen Chattien. Diese waren frither im Wehr-
profil der Traun iiber eine groBe Strecke hinweg gut aufgeschlossen und sind heute
in wenigen verstreuten Aufschliissen, u. a. im Priental S der Autobahn zu finden. Im
Chattien der Traun setzten sich niedermarine Verhiltnisse durch, von denen die ar-
tenarme und kleinwiichsige Fauna des Asterigerinen-Horizonts zeugt. Gleichzeitig er-
scheint in den Tonmergeln ein merklicher Sandgehalt, und es treten nicht selten auch
Makrofossilien auf. Gelegentlich sind Geréllschiittungen zu beobachten, z. B. im Paul-
Fischer-Graben. Diesen immerhin noch vorwiegend tonmergeligen Schichten steht im
Prienprofil die rd. 800 m michtige marin-brackische Sandsteinserie des mittleren
Chattien gegeniiber. Nur das oberste Chattien, der Rainer-Miihle-Horizont, ist dort
wieder tonmergelig. Das Aquitanien an der Prien besteht hauptsichlich aus sandigen
Mergeln und feingeschichteten Fischschiefern. Eine bezeichnende Mikrofauna bildete
Haon (1960, Taf. 8) ab. Im hoheren Aquitanien der Endorf 1 sind in die gebander-
ten Fischschiefer zahlreiche gut pordse Sandsteine eingeschaltet, die allerdings in den
obersten rd. 50 m, die von einem schwarzbraungrauen Tonstein eingenommen wer-
den, fehlen. Dieser Tonstein enthdlt eine eindeutig aquitanische Mikrofauna (mit
Uvigerina semiornata), und damit erweist sich seine Einstufung ins Burdigalien durch
Ganss (1935b: 471), der ihn im Priental entdeckt hatte, als Irrtum. Da bis jetzt aus
diesem Fischschiefer keine Faunen gefunden worden waren, begriindete sich seine
Alterseinstufung allein auf den petrographischen Vergleich mit einem Burdigal-Fisch-
schiefer des Traunprofils. Ungefidhr dem Aquitanien von Wildenwart entsprechen im
Traunprofil die wegen ihres Fossilreichtums beriihmt gewordenen tonmergeligen
Thalberg-Schichten. Umfangreiche Fossillisten von den beiden Fossilhorizonten im
Tollberggraben, die HorzL nach langen intensiven Schiirfarbeiten zusammengestellt
hat, findet man in HacN & Horzr (1952: 42ff.) und Ganss (1956: 84ff.). Das dar-
iiber folgende Aquitanien wird von Konglomeraten beherrscht, die besonders ein-
drucksvoll an der Blauen Wand aufgeschlossen sind.

D9. Obere Meeresmolasse (OMM )

Mit dem Beginn des Burdigalien setzte die dritte und letzte Transgression des Mo-
lassemeeres ein, von der Oberbayern im Helvétien véllig tiberflutet wurde. Wiahrend
des Burdigalien lagerte sich in einem in E-Bayern rasch einsinkenden Becken eine
sehr michtige Gesteinsserie ab, die an der Traun etwa 800 m miflt. Es besteht unten
aus schlecht aufgeschlossenen Tonmergeln, die an der Zillerleite und im Réthelbach-
Oberlauf als gebanderte Fischschiefer vorliegen. Dartiber befindet sich der jiingste
Gerdllhorizont des Profils, der im Pechschnaitgraben ansteht. Dann folgen wieder
mikrofossilreiche Tonmergel und zuoberst Sandsteine im Unterlauf des Réthelbachs.

Die Transgression ist bemerkenswerterweise sogar im durchgehend marinen Profil
der Endorf 1 mit einem sandig-kiesigen Basishorizont vertreten. W vom Inn ist das
Burdigalien nur noch ca. 120 m miéchtig. In den kiistennahen Sandsteinen des Kal-
tenbachgrabens kommt eine reiche Strandfauna vor, die von HovrzL in jahrelanger
Arbeit aufgesammelt und 1958 beschrieben wurde. Die Kiistennihe macht sich im
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Raum um Konigsdorf | durch bunte Einschwemmungen bemerkbar, in die jedoch
auch Sandsteine mit einer vollmarinen Molluskenfauna eingelagert sind. Weiter nach
W treten die bunten Tonmergel wieder zuriick. Ein Faunenbild der auftretenden
Foraminiferen gibt Hacn (1960, Taf. 9).

Mit dem Helvétien stellten sich im ganzen Gebiet gleichférmige Faziesverhdltnisse
ein. Das sandig-tonmergelige Untere Helvétien in Schlierfazies fithrt oft die hochma-
rine Mikrofauna der niederbayerischen Neuhofen-Schichten (Faunenbild in Hacn
1960, Taf. 10). Das mittlere Helvétien wird hauptsichlich von Glaukonitsanden ver-
treten, die Hovzr (1958: 14) im Kaltenbach mit der Grunder Fazies verglich. Das
obere Helvétien, die brackischen Oncophora-Schichten, ist in Graben am NW-Hang
des Ratzinger Berges zu finden (HaoN & Hovzr 1952: 74f.) und im Kaltenbachgra-
ben, wo es von Horzr (1958) als Kirchberg-Fazies bezeichnet wurde. Nach W zu
(Eberfing 1) gleicht es sich mit zunehmender AussiBung der Fazies der OSM an.
Die Miachtigkeit des Helvétien schwillt von ca. 300 m im W auf ca. 480 m bei Endorf 1
an; ein Wert von iiber 2000 m, wie Ganss (1955b: 472, Prof. 16) annahm, wird dort
nicht erreicht.

D10. Obere SuiBwassermolasse (OSM)

Das Hauptsenkungsgebiet befand sich wahrend der OSM im W, wo Michtigkei-
ten von rd. 1000 m erreicht wurden (Lemcke 1955: 526). Bedingt durch die spatere
Hebung im E wurde die nicht sehr michtige OSM SE-Bayerns bereits wieder voll-
standig abgetragen. Sie erscheint deshalb im Faziesprofil (Abb. 4) nur W vom Inn.
Die OSM ist vorwiegend aus gelbbraunen Flinzmergeln und Sanden aufgebaut, in die
Nagelfluhen und nach W zunehmend auch braunliche, dolomitische StiBwasserkalke
eingelagert sind. An Fossilien sind Land- und SiiBwasserschnecken und gelegentlich
auch Vertebratenreste enthalten. Das Schichtenprofil der Subalpinen Molasse endet
im unteren Sarmatien. Das jiingste bekannte Tertidr, das in der Molassekarte von der
Denwm-Linie begrenzte obere Sarmatien bzw. untere Pontien, ist auf das Tiefste der
flachen OSM-Wanne im Vorland beschriankt. Die Michtigkeiten der OSM sind am
Rand der Subalpinen Molasse mit héchsten 400 ‘m nicht sehr groB.

E. Stratigraphische und tektonische Profildeutungen im N-Randgebiet
der Faltenmolasse

El. Allgemeines

Im N-Randgebiet der Faltenmolasse sind Probleme stratigraphischer und tektoni-
scher Art zu lésen gewesen. Das stratigraphische Interesse richtete sich vor allem auf
die Untersuchung der Profile durch das Aquitanien, das weiter S nur mit seinem tief-
sten Teil in den Mulden von Nonnenwald und Kirchbichl erhalten geblieben ist
(siche Abb. 2). Von besonderem erdolgeologischen Interesse aber war der tektonische
Bau dieser Zone. Nach den Darlegungen von Ganss & ScumipT-THOME (1935) soll
die N-Grenze der Faltenmolasse in der Nonnenwald-Mulde von einer Uberschiebung
gebildet werden, die nach E ausklingt und dort von einem normalen Sattel abgelost
wird. Diese in den Profilen 12 und 15 dargestellte Sattelzone wiirde, falls vorhanden,
ein olgeologisch bevorzugtes Untersuchungsobjekt sein. Leider lieB sich ein solcher
Sattel mit hoch aufgefalteten Tonmergel- und Bausteinschichten im Kern nicht be-
statigen. Bereits aus dem Profil der Télz 1 geht hervor, daf} der Aufschiebungsbetrag
der Kirchbichler Mulde mit rd. 1800 m wesentlich grofer ist als ScHMIDT-THOME
(1955: 433) in seinem Profil 10 angenommen hat. Auch die Untersuchungen in den
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ostlicher gelegenen Profilen fihrten zu dem Ergebnis, daf der N-Randsattel dort
ebenso wie im W in seinem Kern aufgerissen ist und dafl die Mulden um ca. 2000 m
aufgeschoben wurden. Da die Auffassung von Ganss & ScumipT-THOME auf voran-
gegangenen paldontologischen Untersuchungen in den Talern der Mangfall, der
Leitzach und des Bleichgrabens beruht, muf3 ich meine abweichende Deutung durch
eine Revision der Stratigraphie dieser Profile im folgenden begriinden.

E2. Mangfallprofil

Die Mangfall quert in N-Richtung die steilstehende, tw. etwas nach N iiberkippte
Aufrichtungszone zwischen Beiwerk und der Schlierachmiindung (Abb. 5). Von den
wenigen Aufschliissen wurde der ca. 150 m NW Beiwerk liegende durch GUmBEL
(1894: 324) irrtimlich fir UMM gehalten. Werrnorer (1903: 51) jedoch stufte ihn
bereits richtig in die Promberg-Schichten ein. Einige Aufschliisse im Helvétien, die
es heute nicht mehr gibt, wurden von GUmser (1861: 757) und WErtHoFEr (1903:
52) erwahnt. Zur vollstindigeren Erfassung der Schichtenfolge wurden 1953 im Auf-
trag des Kohlenbergwerkes Hausham mit Unterstiitzung durch die Staatliche Gesell-
schaft zur Aufsuchung von Bodenschitzen (GAB) Schurfarbeiten durchgefiihrt, die
O. Horzr & H. MULLER auswerteten. Der von diesen Bearbeitern abgefa3te Bericht
wurde zwar nicht publiziert, sein wesentlicher Inhalt ist jedoch tw. durch Ganss
(1955b: 439) und tw. durch Hovzr (1958: 30f., 1961: 66, 1962: 34) der Offentlich-
keit bekannt geworden. Da man den Ausfithrungen von Ganss iiber die Schurfergeb-
nisse ohne Kartenunterlage schwer folgen kann, wurden die einzelnen Schiirfe in
Abb. 5 eingezeichnet. Fiir die Angabe der Schurfstellen bin ich Herrn Markscheider
GeissLEr sehr zu Dank verpflichtet. AuBer Horzr’s Molluskenbestimmungen sind von
Ganss fiir seine Profildeutungen auch Mikrobefunde von KNipscHEER verwendet wor-
den. Das Probenmaterial, das im Bayerischen Geologischen Landesamt hinterlegt ist,
hat die Archiv-Nummern A37/53 usw. Die im folgenden angegebenen Seitenzahlen
beziehen sich auf die Arbeit Ganss (1955b). Fiir die Schiirfe ergaben sich von S nach
N folgende Einstufungen:

Die Schiirfe 1a—d wurden wegen der Foraminiferen- (A37—39/53) und Mollu-
sken-Fauna (Fossilliste S. 440) als marines Chattien bezeichnet. Der Schurf le, der
nur Foraminiferen lieferte (Fossilliste S. 439 FuBnote 7 fiir A40/53), wurde in das
tiefe marine Chattien gestellt und galt damit als der dlteste im Sattelkern anstehende
Horizont. Im Schurf 1f sollten die Foraminiferen (Fossilliste S. 441 fiir A41/53) wie-
derum auf jiingeres marines Chattien hinweisen. Eine aquitanische Foraminiferen-
fauna wurde aus dem weiter entfernten Schurf 4 beschrieben (Fossilliste S. 441 Ful}-
note 9 fiir A47/53). Der Schurf 3b, in dem auch wieder Mollusken aufgesammelt
werden konnten (Fossilliste S. 441), wurde hauptsidchlich wegen der Foraminiferen
(A45—46/53) ins Aquitanien gestellt. Der in einem Sandstein gegrabene Schurf 3a
lieferte nur schlecht erhaltene Mollusken (Fossilliste S. 442), die fiir Burdigalien
sprechen sollen, was HoLzL (1958: 30f.) noch einmal bestitigte. In der Schurfreihe 2
sind brackische Cyrenenschichten mit Stilwassereinlagerungen angetroffen worden,
die man fiir chattisch hielt.

Seine auf Grund der paldontologischen Befunde gewonnene tektonische Vorstel-
lung hat Ganss in dem Profil 12 niedergelegt, von dem ein nur in unwesentlichen
Punkten veranderter Ausschnitt in Abb. 6 (oben) wiedergegeben wird. Demzufolge
nahm Ganss an, daB sich an das tiefe marine Chattien im Sattelkern beim Schurf le
sowohl nach N als auch nach S fortlaufend jiinger werdende Schichtfolgen anschlie-
Ben (S. 438, 441f.). Da aber die angeblich gleich alten Schichtfolgen der beiden Sat-
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Abb. 5 — Geologische m
Ubersichtskarte des Mang-
falihgebietcsh NB von l(Neu-
mithl zwischen Beiwerk und ;
Reisach. Mafistab 1:15 000. 0BERE 5iiSSWASSERMOLASSE
— In der Aufrichtungszone
liegen an der W-Talseite
die von Horzr und MuL- . —
LER bearbeiteten Schurf- S
stellen la—e, 4, Sb—a und
2. S von Beiwerk verlauft
im Sattelkern die Uber-
schiebung, an der die Cy-
renenschichten der Mies-
bacher Mulde aufgescho-
ben wurden.
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0BERE BUNTE MOLASSE™
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JUNGERES MARINES CHATTIEN

BEIWERK
 BERSCHIEBUNGSBEREICH
i CYRENENSCHICHTEN L
/”j"[‘
s — .

Abb. 6 — Mangfallprofil. Mafistab 1:50 000. — Gegeniiberstellung der Profildeutungen von
Ganss und HoLzL mit der in der vorliegenden Arbeit begriindeten neuen Auffassung. Da der
Verlauf des Profils 12 bei Ganss nur annidhernd angegeben ist, wurde die Profillinie fiir den
vorzunechmenden Vergleich moglichst genau den geographischen Anhaltspunkten der Arbeit neu
festgelegt. Bei der Wiedergabe der Ganss’schen Zeichnung mufite der um 300 m zu kurze Ab-
stand zwischen den Briicken ber Neumiihl und bei Miiller am Baum korrigiert werden, so
dafl die Miesbacher Mulde hier um 300 m breiter erscheint. Der Profilverlauf ist durch fol-
gende Punkte festgelegt:

A :r 44 85960, h 52 98 510; B! :r 44 83 950, h 52 93 400;

B?: r 44 85 000, h 52 93 400; C : r 44 85 000, h 52 89 000.

In der nach Ganss wiedergegebenen Zeichnung sind folgende Zusitze eingefiigt worden: Ma-
rines Chattien = senkrecht schraffiert; chattische Cyrenenschichten = weif}; aquitanische Cy-
renenschichten (entsprechend der Farbgebung in der Molassekarte 1:300 000 und den Angaben
im Text) = schriage Striche. — Bei der unteren Profilzeichnung wurde die Signatur firr Bau-
steinschichten auf das «dltere marine Chattien» im Sinne von HoLzr, bzw. auf die Baustein-
schichten im Sinne von ZOBELEIN (1962) beschrankt.
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telschenkel verschieden ausgebildet sind, muflte fiir die hoheren Horizonte des Chat-
tien und des Aquitanien auf kurze Entfernung ein Fazieswechsel, verbunden mit einer
betrichtlichen Maichtigkeitszunahme nach S vorausgesetzt werden: Im S-Schenkel
sollte auf die tiefchattischen Tonmergel hoheres sandiges marines Chattien und dar-
iber hohes brackisches Chattien und Aquitanien in Form michtiger Cyrenenschich-
ten der Miesbacher Mulde folgen. Im N-Schenkel dagegen sollte die marine Fazies
bis ins Aquitanien hinein angedauert haben, und dann erst soll es zur Bildung der
Obersten Cyrenenschichten gekommen sein. Fiir die nicht ins fortlaufende Schich-
tenprofil passenden, da fiir chattisch gehaltenen, Cyrenenschichten der Schurfreihe 2,
die im N und S an burdigale Meeresmolasse grenzen sollten, nahm Ganss die kithne
Hypothese einer synsedimentiren Schollengleitung von der Steilkiiste des Burdigalien-
Meeres zu Hilfe. Dieser Vorgang wurde als Indiz fiir sehr frithe «positive Schollen-
bewegungen» in der Faltenmolasse gewertet, deren N-Rand infolgedessen ein bereits
synsedimentar angelegtes Scharnier gewesen sein mufite, das groBen Einflufl auf die
Faziesverteilung zu haben schien (Ganss 1955a: 304).

Eine von dem obigen tektonischen Bild abweichende Version legte Horzr (1958:
31) vor (Abb.6., Mitte). Darin werden die angeblich allochthonen Cyrenenschichten als
tektonische Klippe dargestellt und auBerdem ein wirres Storunggssystem angenommen.

In den letzten beiden Jahren wurden die marinen Ablagerungen NW von Beiwerk
erneut stratigraphisch beurteilt. HoLzL (1961: 66, 1962: 34) stuft die Fauna der
Schiirfe la—d jetzt in das jungere marine Chattien ein. Fiir die N vom Schurf 1d
anstehenden Tonmergel, die bisher fiir Tonmergelschichten gehalten wurden, wiesen
Hacn et al. (1962: 434) nach Untersuchungen an den Mikrofaunen hohes Chattien
(Rainer-Miihle-Horizont) nach. Bei einer Durchsicht der im Bayerischen Geologi-
schen Landesamt aufbewahrten Mikrofaunen stellte ich fest, daf die Proben von den
Schurfen le—f die Fauna des Rainer-Miuhle-Horizonts enthielten, also kein tieferes
marines Chattien sein konnten. Die Proben aus den sudlicheren Schiirfen 1b—d, die
friher fiir das Hangende gehalten wurden, enthalten eine an Almaena osnabrugensis
reiche Fauna. Es handelt sich dabei um den Greimelberg-Horizont, also um das Lie-
gende. Die Einstufungen von HacN et al. lieBen sich damit auch am Originalmaterial
bestitigen. Dieser Profilteil gehort deshalb, im Gegensatz zur Auffassung von GANss,
noch dem Sattel-N-Schenkel an.

Die Faunen der Schiirfe 4 (A47/53) und 3b (A45—46/53) wurden bereits von
KnipscHEER richtig ins Aquitanien eingestuft. Eine mikropaldontologische Uberprii-
fung des angeblichen Burdigaliens im Schurf 3a war wegen Mangel an Fauna nicht
moglich. Die nordlichste Probe aus der Schurfreihe 2 mit den angeblich chattischen
Cyrenenschichten enthdlt hauptsdchlich Exemplare von Ammonia beccarii, deren
Erhaltung fiir Miozin spricht (A42/53). Die Cyrenenschichten lassen sich deshalb
zwanglos ins Aquitanien stellen. Da nun mit groBter Wahrscheinlichkeit eine fort-
laufende Schichtenfolge von Promberg-Schichten bis in brackisches Aquitanien an-
genommen werden kann, erscheint auch das Burdigalien des Sandsteins im Schurf
3a als fraglich, zumal die dort gefundene Fauna sehr schlecht erhalten ist und keine
genauere Altersbestimmung als tiefes Miozan zuldBt. HoLzL’s Einstufung ins Burdi-
galien (1958: 30) erfolgte offensichtlich in der Annahme, daB} solche marine Sand-
steine nur auf diese Stufe beschrinkt seien. Auf Grund seiner Stellung im Profil
scheint mir die Zuordnung zum Nantesbuch-Sandstein richtiger zu sein. In dem auf-
schluBlosen Profilteil zwischen dem Schurf 2 und dem Helvétien bei Reisach ist
héheres Aquitanien und Burdigalien zu vermuten. Das Aquitanien muB} dort tekto-
nisch reduziert sein, weil nur fiir die knappe Halfte seiner Gesamtmachtigkeit Platz
vorhanden ist.
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Meine tektonische Vorstellung vom Mangfallprofil ist in Abb. 6 (unten) darge-
stellt. Ich nehme an, daB der Randsattel der Faltenmolasse im Kern aufgerissen
wurde und daB die Miesbacher Mulde an der Sattelkernstorung um ca. 2,5 km steil
nach oben aufgeschoben wurde. Der iiberkippte N-Schenkel des Randsattels erscheint
durch Nebeniiberschiebungen in mehrere Schuppen zerteilt, die nur wenig aufge-
schoben wurden. In der Abbildung kann selbstverstindlich nur eine schematische
Darstellung des Bauprinzips erfolgen. Die tatsiachliche Zahl der Stérungen wird gro-
Ber und ihr Verlauf kann etwas anderes sein als in der Zeichnung.

In dem vorliegenden Profil gliedert sich die Subalpine Molassezone in die Mulden
von Hausham und Miesbach und in die Aufrichtungszone. Im Ubergang von der
Aufrichtungszone in die flach lagernden Schichten wurde eine punktierte Linie ein-
gezeichnet, die die Grenze zwischen der Faltenmolasse und der ungefalteten Molasse
anzeigt. Die Teufenlage der Schichten in der ungefalteten Molasse wurde mit Hilfe
von seismischen Reflexionshorizonten ermittelt, die im Bohrprofil der ca. 12 km N
stehenden Héhenrain 1 stratigraphisch geeicht sind. AbschlieBend mochte ich darauf
hinweisen, daB Werrnorer (1935: 4) die tektonische Situation der gestdrten Auf-
richtungszone richtig deutete, da er in ihr «den Rest des Nordfliigels eines zerrissenen
Schleppungssattels» sah.

E3. Leitzachprofil

Beim Bau des 7 km langen Leitzach-Wasserstollens (siehe Abb. 2) war 1911 vor-
iibergehend ein vollstindiges Profil durch die Miesbacher Mulde und die Aufrich-
tungszone aufgeschlossen, dessen interessanter, 4332 m langer Teil zwischen Miihlau
und dem Gehrergraben von Markscheider Scrnruce im MaBstab 1:1000 geologisch
aufgenommen und von Wertnorer (1912) beschrieben wurde. Da die Kenntnis dieses
nicht mehr existierenden Aufschlusses von allgemeinem Interesse sein diirfte, habe
ich das Stollenprofil in Abb, 7 nach ScurLuce’s Originalzeichnung angefertigt, die
mir in entgegenkommender Weise von Herrn Markscheider Gersstir zur Einsicht
iiberlassen wurde. In der Ubersichtskarte des Heimberg-Gebietes (Abb. 8) wurden
auBer der Stollenspur auch die Griben eingezeichnet, in denen der Stollen teilweise
zu Tage tritt, und die Wertnorer (1912) als Orientierungspunkte verwendete. Ich
behalte diese Grabenbezeichnungen bei, um keine Verwirrung zu stiften®.

Der Stollen beginnt am S-Rand der Miesbacher Mulde im tiefen Teil der Floz-
molasse, die dort ein 35 m michtiges Konglomerat enthilt. Er durchfahrt den iiber-
kippten S-Fliigel und den normal liegenden N-Fliigel der Miesbacher Mulde und in
der Nihe vom Kern des N-Sattels eine spezialgefaltete Zone. Im Sattel-N-Schenkel
wurden zunichst auf 71 m Linge Cyrenenschichten mit zwei konglomeratischen
Quarzsandsteinen angetroffen, die Werrnorer fiir den Oberen Glassand hielt. Diese
Einstufung kann jedoch nicht mehr beibehalten werden, da in dessen Hangenden nur
marine Ablagerungen erscheinen diirften, nicht aber ein Kohleflsz. Da auBerdem
von Kirchbichl 1 her bekannt ist, da die Schwaig-Schichten nach E ihren bracki-
schen Charakter verlieren, diirfte es sich wegen der die Quarzsande begleitenden
brackischen Horizonte um Sandstein-Einschaltungen im Liegenden des Unteren

* Ganss (1955b: 450) bezeichnete WErtHoFER's siidlichen (1.) Heimberggraben als Riedgasteig-
graben und verwendete die Namen «siidlicher Heimberggraben» bzw. «rechter Ast des Heim-
berggrabens» fiir WEerTHOFER’s mittleren (2.) Heimberggraben; als «linker Ast des Heim-
berggrabens» wurde WEITHOFER's nordlicher (3.) Heimberggraben genannt. Teilweise be-
hielt er auch WertHoreR’s Bezeichnungen bei.
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Glassandes handeln. Nach einer Stérung folgen auf 325 m Stollenlinge Promberg-
Schichten, die mit 310 m gegeniiber 280 m in der Nonnenwald-Mulde etwas an
Umfang zugenommen haben. Im dritten Heimberggraben beginnt eine knapp 150 m
michtige Folge, in der sich nach WEertHorer der brackische Charakter nach oben
verstarkt, und die er 1918 (: 53) als Heimberg-Schichten bezeichnete. Beziiglich
dieser Schichten konnte ich ScHLUGE’s Zeichnung entnehmen, daB nur ihr oberer
Teil, der den Daser-Schichten entspricht, in Cyrenenschichtenfazies mit Kohleflozen
vorliegt, wahrend der untere Teil von einem 53 m michtigen Sandstein eingenommen
wird. Da der Sandstein nach Fossilbefunden Horzr’s (1962: 35 und in GaAnss 1955b:
451%) vorwiegend marin ausgebildet ist, und seine Lage zwischen Promberg- und
Daser-Schichten hat, handelt es sich offensichtlich um den Nantesbuch-Sandstein.
Auf 80 m Daser-Schichten folgen in einer stark gestorten, 224 m breiten Zone, Cy-
renenmergel, limnisch-terrestrische gefleckte Mergel und weiBe, teilweise glaukoni-
tische Quarzsande in Wechsellagerung. Die bunten Mergel (OBM-Fazies) stufte
WEITHOFER bereits richtig als «jiingere bunte Molasse» ein. Dieser ganze gestorte Be-
reich lduft in den Abb. 7 und 8 unter der Bezeichnung «Obere Bunte Molasse». Die
OBM mit hier ca. 200 m Michtigkeit gegeniiber 855 m in Télz 1 ist, wie auch im
Mangfallprofil tektonisch stark reduziert. In der nun folgenden 81 m langen Stollen-
strecke kommen marine und teilweise brackische Sandsteine und Mergel mit zwei
diinnen Kohleflézen vor, die entweder dem Aquitanien oder bereits dem Burdigalien
angehéren konnen. Das néchste 337 m lange Profilstiick besteht aus Helvétien, was
mit Horzr’s Fossilfunden E des Stollens iibereinstimmt. Als Grenze zur Oberen Siif3-
wassermolasse gab WEITHOFER eine Stérung an; diese ist jedoch in ScHLUGE’s Profil
nicht verzeichnet. Die aus gelbbraunen gefleckten Mergeln und Nagelfluhhorizonten
aufgebaute OSM ist anfangs nach N iiberkippt, nimmt bald normales N-Fallen an
und geht 600 m N vom Gehrergraben in horizontale Lagerung iiber.

Das Alter des im Stollen als OBM bezeichneten Komplexes wurde von HorzL
(1958: 31f.) angezweifelt. HoLzL fand nidmlich in den Sandsteinen der OBM, die
sich morphologisch erkennbar am gegeniiberliegenden Talhang fortsetzen, eine ma-
rine Molluskenfauna mit Pecten aff. pseudobeudanti und Pitaria schafferi, die er
(1961: 75ff.) als Leitformen im engeren Sinne fiir Burdigalien bezeichnete. Der
Einstufung ins Burdigalien méchte ich aber nicht zustimmen, da erstens die Beweis-
kraft der Fauna nicht stichhaltig ist (P. schafferi kommt namlich nach HorzL [1958:
110] auch in den tiefaquitanen Thalberg-Schichten vor) und zweitens der berg-
rechte Abstand des Vorkommens von der OSM mit 550—650 m zu grof} ist, da die
Gesamtmichtigkeit der OMM im Kaltenbachgraben nur 545 m betragt. Diese In-
dizien und die Tatsache, daf} die Sandsteine im Stollenprofil mit gefleckten Mergeln
der OBM wechsellagern, sprechen sehr fiir Aquitanien. Glaukonitische Sandsteine im
Niveau der OBM sind iibrigens keine Besonderheit, wie ein Blick auf das Profil der
Toélz 1 zeigt. Die Jedlinger Sandsteine wurden wohl unter dhnlichen Bedingungen
abgelagert wie die des Burdigalien im Kaltenbachgraben und es iiberrascht deshalb
nicht, daB sich deren Faunen gleichen.

Horzr (1962: 35f.) zog WertHOFER’s Profilbeschreibung nochmals in Zweifel als
er am Zusammenfluf} des zweiten und dritten Heimberggrabens einen dort angeblich
auftretenden grofien Pectunculus suchte, aber nur wenige kleinwiichsige Mollusken
fand. Da groBwiichsige Faunen tatsichlich nur im basalen Teil der Promberg-Schich-
ten vorkommen, ist WEITHOFER’s Fundpunktangabe offensichtlich falsch. Dieser Irr-

* Ganss verlegte 'diesen Fundpunkt irrtiimlich in den «rechten Ast des Heimberg-Grabens»,
dem 2. Heimberggraben der Abb. 8.
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Abb. 8 — Geologische Ubersichts- » ”
karte des Heimberggebietes im Leitz-
ach‘tal. Maﬁstab 1:15000. — DlC FCSt* KARLINGER
legung der Schichtgrenzen erfolgte =1
nach dem geologischen Profil des
Wasserstollens. Durch die Schraffen
iiber Teilen des Nantesbuch-Sand-
steins und der Daser-Schichten wurde
der stratigraphische Umfang der
Heimberg-Schichten angedeutet. Die
eingetragenen Fallzeichen E der
Leitzach, die der Abb. 6 in HorzL
(1958) entnommen wurden, geben die | |~ /T T — -
Lage des «Burdigalien» bei Jedling
an; diejenigen am W-Ufer Fossil-
fundpunkte im Helvétien.

'—_""-r—-'__'___‘_

— e (,Q-
L
&

PROMBERGER

SCHICHTEN

. — . ——— T

tum kann jedoch nicht die Konstatierung eines schroffen Gegensatzes zum Stollen-
profil begriinden. Durch die schlieBlich an derselben Stelle von HacN et al. (1962:
434) nachgewiesene Wildenwart-Mikrofauna mit Uvigerina urnula ist tiefes Aqui-
tanien bestitigt worden. Da es sich hierbei um hohere Promberg-Schichten handelt,
erweist sich WEITHOFER’s stratigraphischer Befund als richtig.

Ganss (1955b) rechnete einen Teil des OBM-Komplexes mit zu den Heimberg-
Schichten, die unmittelbar von Burdigalien iiberlagert werden sollten. Er verdffent-
lichte zugleich (:449—452) aber auch Ergebnisse von Schiirfen im 2. und 3. Heim-

Abb. 9 — Leitzachprofil. Mafistab 1:50 000. — Gegeniiberstellung der Profildeutung von Ganss
mit der in der vorliegenden Arbeit begriindeten neuen Auffassung. Auch fir den Ausschnitt
aus Profil 14 nach Ganss wird der genaue Verlauf mit Fixpunkten angegeben:

A: r 44 91 170, h 52 99 560; B: r 44 90 730, h 52 93 580; C: r 44 90 050, h 52 91 040;
D: r 44 90 050, h 52 90 000.

Beim Vergleich der beiden Profile fillt auf, dal die Miesbacher Mulde im oberen Profil um
700 m schmiler ist. Der Grund liegt offensichtlich darin, dafl der Heimberggraben zu weit S
und das Mundloch Mithlau zu weit N ins Profil hineinprojiziert wurde. Der Kern der Mies-
bacher Mulde liegt um 280 m, der Streitauer Stollen um 400 m zu weit im N. Die einzige
Anderung an der Ganss’schen Zeichnung ist die Ausscheidung von aquitanischen Cyrenen-
schichten in den Mulden von Miesbach und Hausham entsprechend der Farbgebung in der
Molassekarte 1:300 000. Die Signatur der Bausteinschichten wurde in der unteren Zeichnung
wie in Abb. 6 auf das «altere marine Chattien» beschrankt.
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berggraben, deren Makro- und Mikrofaunen eine Bestitigung fiir die Richtigkeit von
WEeITHOFER’s Beurteilung derselben Schichten im Stollen liefern.

Bei der tektonischen Deutung des Leitzachprofils versuchte Ganss (Abb. 9 oben)
in dhnlicher Weise wie im Mangfallprofil, einen ausgediinnten, hochgeprefiten und
iiberkippten Sattel zu konstruieren. Die Darstellung wirkt aber auch hier nicht iiber-
zeugend. Die Schuppe mit Quarzsanden wurde ohne Begriindung in Heimberg-
Schichten umgestuft, die im Sattelsiidschenkel unmittelbar von Bausteinschichten
unterlagert werden sollten, obwohl dazwischen ca. 2000 m Sedimente liegen mii3ten.
Im Sattelnordschenkel wurden zwar zwischen die beiden Horizonte Promberg-Schich-
ten eingezeichnet, trotzdem fehlen auch dort noch iiber 1500 m Cyrenenschichten des
Chattien. Aus meiner tektonischen Deutung in Abb. 9 (unten) ist zu ersehen, daf fast
genau so wie an der Mangfall die Hauptaufschiebung der Miesbacher Mulde im Sat-
telkern erfolgte, an den sich nach N die tektonisch reduzierte, fortlaufende Schicht-
folge des uiberkippten Sattelnordschenkels anschlieBt.

E4. Bleichgraben-und Kaltenbach-Profil

Im Bleichgraben (B in Abb. 2) NW des Ortes Au liegt ein weiteres AufschluBprofil
durch die Aufrichtungszone vor, das Ganss (1955b: 458, 460) im Profil 15 in dhn-
licher Weise deutete wie das Mangfallprofil. Als Beweis fiir seine Annahme, da} im
Sattelkern Tonmergelschichten des Rupélien fast bis an die Erdoberfliche herauf-
reichen, wurden die Mikrobefunde KNipscHEER’s aufgefiihrt. Bei einer Exkursion am
14. 10. 1959 zum Bleichgraben zweifelte Herr Dr. H6rzL dessen Einstufungen bereits
an, und seine Vermutung wurde dann durch Untersuchungen an dem aufgesammel-
ten Probenmaterial bewiesen. Die Nachpriifung des durch KnipscHEER eingestuften
Materials ergab, daf3 die Probe A429/52 kein Oberes Rupélien ist, da sie Greimelberg-
Fauna enthilt, und daB die Proben A428/52 und A486/52 nicht aus dem Unteren
Chattien stammen, sondern aus dem Rainer-Miihle-Horizont (siehe auch HacN et al.
1962: 434). Es 1aBt sich somit im Sattelkern nur oberstes Chattien bis tiefes Aquita-
nien in Tonmergelfazies nachweisen, also Promberg-Schichten, Das von HovzL ver-
mutete Aquitanien N davon ist als sicher anzunehmen. Auch in diesem Profil ist also
die nordliche Mulde (hier Auer Mulde genannt) iiber 2000 m gehoben und aufge-
schoben worden. Das Bild in der Aufrichtungszone gleicht denen von der Mangfall
und der Leitzach.

Im Oberlauf des Kaltenbachs (K in Abb. 2) ist die Aufrichtungszone sehr viel
schmiler als W und E davon. Helvétien und Burdigalien sind mit voller Méchtigkeit
vorhanden (Horzr 1958: 14—25). Von den Promberg-Schichten und dem bracki-

schen Aquitanien sind jedoch nur schmale Schuppen in der Uberschiebungszone er-
halten.

F. Die makropalidontologischen Grundlagen fiir die Grenzziehung
Chattien/Aquitanien im marinen Bereich und deren Beziehung
zur Landschneckengrenze des W-Gebietes

Die Chattien/Aquitanien-Grenze wurde im marinen E unseres Gebietes mit Mol-
lusken und Foraminiferen ermittelt, wogegen sie im limnisch-terrestrischen W allein
mit Landschnecken gezogen werden konnte. Nach Z6BeLEIN (1952: 41 Fufinote) liel
sich die Landschnecken-Grenze im N-Fliigel der Rottenbucher Mulde ziemlich genau
auf einen 60 m madchtigen Profilabschnitt einengen. Im marinen Bereich des Prien-
profils lagen dagegen die durch Foraminiferen einstufbaren nédchsten Chattien- und
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Aquitanien-Aufschliisse noch ca. 150 m voneinander entfernt, was zugleich dem
Michtigkeitsabstand entspricht. MaBigeblich altersweisende Molluskenfaunen gibt es
dort auflerdem nur an wenigen Fundstellen, so daf die Foraminiferengrenze damit
nur unzureichend bestitigt werden konnte.

In den folgenden Ausfithrungen soll der Nachweis erbracht werden, dal} die Chat-
tien/Aquitanien-Grenze in unserem Gebiet auch mit marinen Mollusken stark ein-
geengt werden kann und daB sie genau mit der Foraminiferengrenze zusammenfillt.
Auflerdem wird die Korrelation der Grenze im marinen Bereich mit derjenigen im
limnisch-terrestrischen Bereich unter neuen Gesichtspunkten erértert. Dazu erweist es
sich als notwendig, alle vorhandenen Daten zur Grenzziehung zusammenzustellen und
die bisherige Einstufung einiger wichtiger Fundstellen zu revidieren.

Im marinen E wurde die Chattien/Aquitanien-Grenze in den Profilen lings der
Traun und der Prien durch HaoN & Horzr (1952) mit Foraminiferen und marinen
Mollusken zum ersten Mal nach modernen Gesichtspunkten festgelegt. Die beiden
Profile weisen jedoch eine so unterschiedliche petrographische und faunistische Hori-
zontierung auf, daf eine genaue Parallelisierung nach Horizonten nicht mdglich ist
(vgl. D8). Die stratigraphischen Fixpunkte des Traunprofils kénnen nur ungenau in
das Prienprofil, das fiir die am weitesten verbreitete Schichtfolge der marinen Molasse
in Bayern reprisentativ ist, iibertragen werden. Dem engeren, hier zur Diskussion
stehenden Grenzbereich gehéren im Traunprofil die fossilreichen Thalberg-Schich-
ten an, deren Aquitanien-Alter seit HorLzr (1948: 400) feststeht. Die genaue strati-
graphische Zugehorigkeit der im Liegenden anstoBenden Schichten ist jedoch noch
unklar. Von HacN (in HacN & Horzr 1952: 41) wurde eine kleine Foraminiferenfauna
aus einem GrabenriB} an der Blaue-Wand-Strale im S des Tollberggrabens ins Aquita-
nien eingestuft. Im Gegensatz zu HacN, der einige in den Proben enthaltene fiir Chat-
tien bezeichnende Formen als aus dem Oligozan umgelagert hielt, méchte ich anneh-
men, daB} die Fauna nicht umgelagert ist und in ihrer Gesamtheit dem obersten Chat-
tien angehort. Die Fauna zeigt Anklinge an die Greimelberg- und Rainer-Miihle-
Fauna, wenn auch diese Horizonte hier nicht sicher identifiziert werden kénnen. Die
Faunen hingegen, die HacN urspriinglich dem Rainer-Miihle-Horizont zugeordnet
hatte, stammen in Wirklichkeit aus tieferen chattischen Horizonten (HacN et al.
1962: 435). Obwohl die Schichten des Hochberges eine diirftige Makrofauna fiihren,
deren stratigraphische Aussagekraft nur ausreicht, um «nicht gegen ein Katt-Alter»
zu sprechen, diirfte deren Einstufung ins Chattien richtig sein.

Anders als an der Traun liegen die Verhaltnisse im Prienprofil, da dort das Chat-
tien-Alter der Sandsteine von Reit und vom Waschhaus von Hoévrzr (in Hacn
& Horzr 1952: 34f.) sicher mit marinen Mollusken belegt werden konnte. Diese Auf-
schlisse liegen allerdings noch ca. 300 m unter der Oberkante des Chattien, die im
Hangenden der Tonmergel bei der Rainer Miihle angenommen wurde, weil deren
Foraminiferenfauna nach HaceN noch einen «oligozdnen Charakters tragt. Auch die
Mergel vom SchloBberg Wildenwart, die gleichfalls keine Mollusken enthalten, wur-
den nur anhand der Foraminiferen-Vergesellschaftung eingestuft, und zwar ins tiefe
Aquitanien, so daB sie altersmidfig den Thalberg-Schichten entsprechen diirften.

Neuerdings wurden marine chattische Mollusken auch noch in der aufschluBlosen
Strecke zwischen den Waschhaus-Sandsteinen und dem Rainer-Miihle-Horizont er-
schiirft (HacN et al. 1962: 433), wo der Greimelberg-Horizont ansteht. Somit bleiben
nur noch die ca. 150 m méchtigen Tonmergel der Rainer Miihle durch Makrofossilien
altersmafig nicht belegt.

Fiir weitere Untersuchungen im Gebiet W der Prien kommt uns der gliickliche
Umstand zu Gute, daB} die Grenzschichten bis ans W-Ende der Nonnenwald-Mulde
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in mariner Tonmergelfazies abgelagert wurden. So haben wir von der Prien bis iiber
die Loisach hinaus auf einer 75 km langen Strecke die Méglichkeit, mit Hilfe von
Foraminiferen die Profile horizontmaBig zu gliedern. Als bester Leithorizont hat sich
bisher der Horizont der Rainer Miihle erwiesen, dessen zeitlicher Umfang iiber das
ganze Gebiet hinweg ungefidhr gleich bleibt. Er beginnt iiber den letzten Sandschiit-
tungen des Chattien, die zumindest im Raum zwischen Prien und Loisach gleichzei-
tig aussetzen, mit dem Aufblithen einer sehr reichen benthonischen Foraminiferen-
fauna, die erst am Ende des Chattien wieder aussetzt, als ndmlich eine — auch wie-
der im ganzen Meeresbecken gleichzeitig zur Auswirkung kommende — Verschlech-
terung der Lebensbedingungen eintrat. Die Machtigkeit dieses Horizonts nimmt von
ca. 150 m im E (Endorf 1) auf ca. 80 m im W (Nonnenwald-Mulde) allméhlich ab,
wobei es sich nach Diagrammkorrelation, zumindest zwischen Endorf 1 und Hoéhen-
rain 1, um eine echte Méchtigkeitsreduktion handelt und nicht etwa um eine Ver-
dringung der vollmarinen Fauna durch niedermarine Faunen im Liegenden und Han-
genden. Letzteres ist der Fall bei den Horizonten von Greimelberg und von Wilden-
wart, bei denen nur die Grenzen zum Rainer-Miihle-Horizont hin echte Zeitmarken
darstellen. Die Untergrenze des Greimelberg-Horizontes verlagert sich namlich mit
zunehmender AussiiBung des Meeres gegen W nach oben, unter gleichzeitiger Ver-
driangung der marinen Fauna durch eine brackische. Spiegelbildlich hierzu erfolgt die
Verdriangung der marinen Wildenwart-Fauna durch brackisches Aquitanien. Da also
Greimelberg- und Wildenwart-Horizont je nach der geographischen Lage einen zeit-
lich sehr verschieden groBBen Abschnitt umfassen, darf man sie nicht als Faunenzonen
ansprechen (HacN et al. 1962: 433). Die Faunen vom Typ Greimelberg, Rainer
Miihle und Wildenwart lassen sich bis ans W-Ende der Nonnenwald-Mulde nach-
weisen (vgl. D6). Mit ihnen konnen die Promberg-Schichten untergliedert werden.

Aus den Promberg-Schichten sind bis jetzt nur wenige Molluskenfundpunkte be-
kannt: Jungchattische marine Mollusken aus dem oberen Teil des geschrumpften
Greimelberg-Horizonts wurden W vom Inn von Horzr (1962: 34, 36f.) an der Mang-
fall N von Neumiihl (Schiirfe la—d) und im Oberlauf des Kaltenbachs gefunden.
Zwei Fundstellen schlecht erhaltener und kleinwiichsiger Kiimmerfaunen im Aqui-
tanien-Anteil erschiirfte HoLzL (in Ganss & ScHMIDT-THOME 1955: 450) im 2. Heim-
berggraben an der Leitzach und im Schurf 3b an der Mangfall (vgl. E2). In der
ehemaligen Ziegeleigrube S Promberg im Kern der Nonnenwald-Mulde fand HorzL
(in ScumipT-THOME 1955: 423) schlieBlich einen Pecten burdigalensis im tiefsten
Aquitanien, wodurch weiterhin die nicht ganz zutreffende Auffassung gestiitzt wurde,
daB die ganzen Promberg-Schichten aquitanisches Alter hétten.

Die bisher aufgezdhlten Molluskenfundpunkte bestdtigen zwar deren Einstufung
nach Mikrofaunen, lassen aber wegen ihres Abstandes von der Grenzlinie noch keine
weitergehende Einengung der Grenze zu. Diese gelingt erst am W-Ende der Nonnen-
wald-Mulde bei Iffeldorf, wo 1954 mehrere Kohleschiirfbohrungen im Auftrag des
Bergwerks Penzberg niedergebracht wurden (Abb. 11). Von den 17 Bohrungen, de-
ren geologische Bearbeitung in den Hianden von O. Hérzr und H. C. G. KNIPSCHEER
lag, interessieren uns vor allem die vier in Promberg-Schichten abgeteuften Bohrun-
gen 9W, 10W, 8W und 16W (vom Liegenden zum Hangenden). Der S-Fliigel der
Mulde ist dort steil iiberkippt, so daB die Schichten mit 60—90° nach S einfallen
und von den Bohrungen nur relativ geringméchtige Schichtpakete erfait wurden.

In der siidlichsten Bohrung 9W wurden unter 29 m quartdrem Kies und Sand bis
82 m marine Schichten, und bis zur Endteufe 169,5 m brackische Schichten angetrof-
fen, die mit 60—380° einfallen. Die Mikrofaunen aus den Teufen 30 m und 60 m set-
zen sich hauptsichlich aus Almaena osnabrugensis, Bolivina antiqua und Ostrakoden
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zusammen und stellen damit eine Fauna vom Greimelberg-Typ dar. Diese Vergesell-
schaftung ist zwar nicht gerade fiir Chattien typisch, da sie auch im Aquitanien auf-
treten kann, hier jedoch liegt sicheres Chattien vor, wie ein Vergleich mit der aus
dem gleichen Niveau stammenden Probe A238/54 aus dem Hauptquerschlag der 1.
Sohle zeigt, die ca. 3 m im Hangenden des Oberen Glassandes im Muldennordfliigel
entnommen wurde, Die nidchstnérdliche Bohrung 10W hat unter 68 m quartirem
Kies und Sand bis 300 m marine Ablagerungen mit geringen brackischen Einschal-
tungen erbohrt, die mit 80—90° einfallen. Die Mikroprobe aus 84 m Teufe enthilt
eine verarmte Fauna des Rainer-Miihle-Horizonts mit vor allem: Cibicides haidin-
gert, Robulus inornatus, Bolivina plicata, Robulus cultratus, Pyrulina pyrula, Nonion
sp. Die Makrofauna der beiden vollstandig gekernten Bohrungen wurde von Howrz1.
zusammengestellt und in Ganss & Scumipt-THOME (1955: 422) abgedruckt. Die Ein-
stufung erfolgte seinerzeit ins Aquitanien, da die endemische Art Yoldia varians bis
dahin nur aus den Thalberg-Schichten bekannt war (Horzr 1962: 74). Die Fauna
enthidlt andererseits mit Nucula compta, Pitaria (Paradione) beyrichi und Cylichna
lineata (diese Art kommt nach Horzr 1962: 204 sehr selten auch noch in Thalberg-
Schichten vor) drei Formen, die nach Horzr (1961: 72, 1962: 40, 91) Leitformen
fiir das Oligozin sind. Es liegt also eine Mischfauna von oligozdnen und miozanen
Arten vor, in der die oligozédnen Arten iiberwiegen, so daB eine Einstufung ins Chat-
tien (auch nach der Meinung von Dr. HoLzL) richtig ist.

Die nichste Bohrung 8W steht ca. 50 m stratigraphisch hoher. Sie hat unter 20 m
quartirem Kies und Sand bis zur Endteufe 120 m marine, leicht sandige Tonmergel,
oben mit brackischen Lagen, angetroffen, die mit 72° nach S einfallen. Interessant
ist, daB die Kerne Kiimmerfaunen enthalten, die H6rz1. und KNIPSCHEER nur aus dem

Querschlag !.22515”. —
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Abb. 10 — N-S-Profil durch die Nonnenwald-Mulde. Mafistab 1:25000. — Die Zeichnung

wurde nach dem Schnitt 0 der Schnittserie Linke’s und der Karte ZOBELEIN's (1957: 52) ange-

fertigt. Der Schnitt 0 folgt dem Hauptquerschlag der 1.Sohle, in dem die Grenze Chattien/

Aquitanien (strichpunktierte Linie in den Promberg-Schichten) auf Grund der Untersuchung

von Foraminiferenfaunen genau festgelegt werden konnte. Die drei im Bild nicht ndher be-

Eeichneten Sandsteine sind von oben: der Nantesbuch-Sandstein, der Obere und der Untere
lassand.
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marinen Helvétien kannten, in das die Schichten schlieBlich eingestuft wurden. Der
geologischen Situation nach hétte man allerdings nur Aquitanien erwarten kénnen, da
im Kern der Nonnenwald-Mulde als jiingste lediglich Daser-Schichten erhalten ge-
blieben sind. Die von HoLzL bestimmte Makrofauna war in Bayern und Osterreich
bis dahin nur im marinen Helvétien gefunden worden; die Mikrofauna enthilt neben
untypischen Kleinformen mit Sigmoilina? asperula eine Art, die in E-Bayern auch
heute noch als Leitfossil fiir Unteres Helvétien gilt (Hacn & Horzr 1952: 141, und
frdl. miindl. Mitt. von Dr. Brockert). Da auch weitere von HorzL eingeholte mikro-
und makropaldontologische Befunde fiir Helvétien-Alter sprachen, schien die Einstu-
fung vollkommen gesichert. Ein Helvétien-Vorkommen 148t sich jedoch an dieser
Stelle beim besten Willen nicht auf tektonischem Weg erklaren. Nach einer erneuten
Nachpriiffung der Mikrofaunen kam ich tatsichlich zu einem anderen Ergebnis. In
der Probenserie aus dem Hauptquerschlag der 1. Sohle machte ich zunichst die Ent-
deckung, daB Sigmoilina? asperula in den obersten 20 m des Rainer-Miihle-Horizonts
auftritt (Probe A219/54) und offensichtlich auch im tiefsten Aquitanien, mit dem
nach Faunenvergleich die in der Bohrung 8W angetroffenen Schichten korreliert wer-
den miissen. AuBerdem fand ich in der Probe aus 86 m Teufe Vaginulinopsis pseudo-
decorata, die in den Promberg-Schichten der Nonnenwald-Mulde duBerst hiufig auf-
tritt, dagegen im Helvétien vollig fehlt. Angesichts dieser sicheren Beweisfithrung 148t
sich fiir die Schichten der Bohrung 8W ein Helvétien-Alter nicht mehr aufrecht er-
halten. Das bedeutet fiir die Makrofauna, die sich zweifellos von der in 9W und 10W
als jiinger unterscheidet, daf} sie bereits im Aquitanien auftritt, also keinen Leitwert
fir Helvétien allein besitzt. Das unerwartet tiefe Auftreten an dieser Stelle 148t sich
damit erklaren, daB} die Promberg-Schichten dort in Schlierfazies entwickelt sind, die
der des marinen Helvétien E-Bayerns und Osterreichs gleicht, so daB sich unter dhn-
lichen Umweltsbedingungen dieselben Molluskengemeinschaften entwickelten. In E-
Bayern ist dagegen eine solche Fauna aus dem Aquitanien noch nicht bekannt ge-
worden.

Bezieht man also die Aquitanienfauna der Bohrung 8W auf die Probe A217/54 aus
dem Hauptquerschlag der 1. Sohle, die ca. 100 m i{iber dem Oberen Glassand des
Muldennordfliigels entnommen wurde, und die Chattienfauna der Bohrung 10W
etwa auf die Mitte des Rainer-Miihle-Horizonts im Hauptquerschlag, dann ergibt
sich daraus eine Einengung der Chattien/Aquitanien-Grenze bis auf ca. 50 m. Das
dazwischen liegende, durch Makrofossilien nicht belegte Stiick gehort nach Foramini-
feren eindeutig dem Rainer-Miihle-Horizont an und wird daher zum Chattien ge-
stellt. Auf Grund meiner Nachforschungen 1Bt sich also die 1952 im Prienprofil
vorgenommene stratigraphische Zuordnung der Mikrofaunen-Horizonte von Rainer-
Miihle und Wildenwart bestétigen.

Zuletzt sei noch die Bohrung 16W erwzhnt, in der von 32 m bis 130 m nieder-
marine Ablagerungen des Aquitanien angetroffen wurden, die hoch in die Promberg-
Schichten eingestuft werden konnen. Ahnliche Faunen wurden aus den Promberg-
Schichten des 3. Heimberggrabens unmittelbar im Liegenden des Nantesbuch-Sand-
steins ausgeschlammt.

Nachdem nun die Lage der Chattien/Aquitanien-Grenze auf Grund mariner Fau-
nen in der Nonnenwald-Mulde ca. 90 m tber dem Oberen Glassand fixiert werden
konnte, bietet sich die Moglichkeit des Vergleichs dieser Grenze mit der im W er-
mittelten Landschneckengrenze an. Infolge des giinstigen Umstandes, dafl durch
genaue Verfolgung petrographischer und fazieller Horizonte zwei so gegensitzlich
entwickelte Schichtfolgen genau miteinander verkniipft werden kénnen, soll hier der
Vergleich der Maringrenze mit der Landschneckengrenze sehr ins Detail gehend er-

92



ortert werden. Als Grundlage hierfiir dient die von Kraus & Paurus (1962) erar-
beitete Profilverkniipfung zwischen PeiBenberg und Nonnenwald.

Den ersten Versuch, das Alter der Promberg-Schichten durch Ubertragung der
Landschneckengrenze aus der Rottenbucher Mulde zu ermitteln, unternahm bereits
ZoseLEIN (1952, 1953). Entgegen der bis dahin vorherrschenden Meinung, daf} die
Promberg-Schichten ganz dem Aquitanien angehéren, kam er zu dem Ergebnis, daf3
die Chattien/Aquitanien-Grenze innerhalb dieser Schichten lige. Da sich seit dem
Erscheinen dieser Arbeiten aber die Kenntnis iiber die exakten Schichtméchtigkeiten,
Horizontverkniipfungen und auch die mikropaldontologische Grenzziehung geandert
hat, ist eine neuerliche Erérterung des Grenzvergleichs notwendig.

ZoeeLEIN (1952: 52) tibertrug den 240—280 m groBen Abstand der Landschnek-
kengrenze vom Topp des wahrscheinlichen Oberen Glassandes in der Rottenbucher
Mulde und spiter (1953: 126f.) auch den 2200 m betragenden Abstand vom Topp
der Bausteinschichten in die Nonnenwald-Mulde und ermittelte, daB rd. 2/; der sei-
nerzeit noch mit 400 m angenommenen Promberg-Schichten dem Chattien angehéren
miiiten. Gegen diese Grenzziehung wandten sich sehr entschieden Hacn & Horz
(1954), die nach einer umfassenden Diskussion der paldontologischen Grundlagen,
der Methode des Schichtvergleichs und der Grundsitze zur Grenzziehung iiberhaupt
glaubten, die Grenze um 500—700 m tiefer legen zu miissen als ZGBELEIN. Den Auto-
ren stand aber aus der Nonnenwald-Mulde nur wenig Material aus den Promberg-
Schichten zur Verfiigung, so daB sie nicht erkennen konnten, daB sie die Grenze ent-
sprechend der von ihnen 1952 selber im Prienprofil vorgenommenen Abgrenzung
eigentlich nur um 150190 m hitten tieferlegen diirfen. ZoseLEmn (1957: 39) be-
stand in einer Entgegnung auf der Richtigkeit seiner Grenziibertragung und zog
(:55f.) noch als zusitzlichen Beweis fiir seine Auffassung die mikropaldontologischen
Befunde KnipscuEER’s der von ihm selber in den Promberg-Schichten aufgesammel-
ten Mikroproben und der Probenserie aus dem Hauptquerschlag der 1. Sohle heran.
ZoseLEN fand, daB die Grenzen angesichts des 2200 m méchtigen Chattien-Profils
nur gering voneinander abweichen. Es ist jedoch dagegen einzuwenden, daB von den
beiden berechneten Differenzbetrigen, die sich zwischen Landschnecken- und Fora-
miniferenbefunden ergaben, sich der kleinere (40—90 m) auf unrichtig ins Chattien
eingestufte aquitanische Oberflichenproben bezog, so daB nur noch die groBere Dif-
ferenz (110—160 m) zu der Grenze im Hauptquerschlag noch giiltig ist (KNIPSCHEER
1957: 89 und in Ganss & Scumpr-THoME 1955: 423). Aber auch dieser Betrag ist
etwas zu niedrig, denn KNrpscHEER’s Angabe, 1/3 der Promberg-Schichten sei Chat-
tien, darf nur auf die im Hauptquerschlag tatsichlich aufgeschlossene Michtigkeit
bezogen werden, die aber nicht 400 m, sondern nur ca. 250 m betrdgt. Da also der
Chattienanteil (s. 0.) nur ca. 90 m grof} ist, errechnet sich die Differenz auf 150—
200 m (Bereich Z in Abb. 12). Diese Differenz ist aber nur unter der Voraussetzung
richtig, daB der Rottenbucher Glassand zeitlich genau dem Nonnenwalder Glassand
entspricht. Jedoch auch das ist nicht sicher erwiesen, denn mehrere Argumente spre-
chen dafiir, daB der Rottenbucher Glassand etwas jiinger ist. Schon bei ZGBELEIN’
Michtigkeitsvergleich (1957: 39) ergab sich fiir das Dach des Rottenbucher Glas-
sandes gegeniiber dem Dach des Nonnenwalder Oberen Glassandes eine um 30 m
hohere Lage. AuBerdem bedeutet das Auftreten der tiefsten marinen Fauna 40 m S
des Rottenbucher Glassandes im Ammerprofil ein fazielles Argument gegen eine
Gleichaltrigkeit der beiden Glassande, da diese marine Fauna in einem tieferen Ni-
veau erscheinen wiirde als in der Nonnenwald-Mulde, wo sie — wie auch in den Boh-
rungen Oberhausen und Auf dem Alta (nach Grrrrrzer 1957: 64f.) — erst inner-
halb des Oberen Glassandes einsetzt. Denn bei der von E nach W zunehmenden Aus-
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siBung kann eine marine Fauna in der Rottenbucher Mulde nicht tiefer als im Ni-
veau des Nonnenwalder Oberen Glassandes auftreten. Daraus ergibt sich, daB nicht
der Rottenbucher Glassand, sondern die erste marine Lage in seinem Liegenden mit
dem Nonnenwalder Oberen Glassand gleichgesetzt werden darf. Da man auBlerdem
noch mit der Wahrscheinlichkeit rechnen sollte, daB} die weitesten marinen VorstéBe
mit dem Hohepunkt der Transgression wihrend des Rainer-Miihle-Horizonts im E
zusammenfallen, kann man das Dach des Rottenbucher Glassandes am wahrschein-
lichsten um 50 m iiber dem Niveau des Dachs des Nonnenwalder Oberen Glassandes
annehmen. Dadurch vergroBert sich die Differenz zwischen Landschnecken- und Ma-
ringrenze auf 200—250 m (Bereich Z, korr. in Abb. 12), d. h. der Grenzbereich nach
Landschnecken kommt in das Niveau des Nantesbuch-Sandsteins zu liegen. Zieht
man zusatzlich noch eine angemessene Machtigkeitszunahme, wie sie in Abb. 12 zum
Ausdruck kommt, in Betracht, dann riickt der Grenzbereich sogar noch in die Daser-
Schichten hinauf (Bereich K & P in Abb. 12). Das wurde bereits von KRraus
& Paurus behauptet, als sie den stratigraphisch hochsten Fund des chattischen Leit-
fossils Pomatias antiquum antiquum in der Bohrung 14 bei Peillenberg (ZOBELEIN
1957: 42) nach Nonnenwald korreliert hatten. Die Differenz wiirde dann ungefdhr
250—300 m betragen. Der von Kraus & Paurus (:790) angegebene Wert von 350 m
lag etwas zu hoch, da seinerzeit noch mit zu méchtigen Promberg-Schichten gerech-
net worden war.

Es 1aBt sich abschlieBend feststellen, dafl sowohl die Korrelation von Rottenbuch
als auch die von PeiBlenberg nach Nonnenwald zu dem gleichen Ergebnis fiihrt, nim-
lich: Die Landschneckengrenze Chattien/Aquitanien liegt in der Nonnenwald-Mulde
um ca. 250—300 m {iiber der mit marinen Mollusken und Foraminiferen ermittelten
Grenze. Dieser Betrag ist zwar angesichts des 3600 m maéchtigen Schichtpaketes von
Chattien und Aquitanien zusammen gering, kann jedoch bei feinstratigraphischen Be-
trachtungen nicht vernachlassigt werden.
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