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Fortschritte auf dem Gebiet der Mutitergesteinsprohleme
von Dr, E. KUNDIG, Pfiffikon ZH

Mit 1 Abbildung im Text

Die Versuche, bestimmte Sedimentgesteine chemisch als Oelmuttergesteine zu er-
kennen, gehen viele Jahre zuriick. Eine groBere AnZahl von zum Teil recht kompli-
zierten und weitgehend ausgebauten Methoden sind in Vorschlag gebracht worden
und werden zum Teil heute auch ziemlich systematisch angewendet. Jedoch hat kein
Einziges dieser Verfahren internationale Anerkennung gefunden als zuverlissiges
und darum brauchbares Standardsystem. Wenn man weil}, wie sehr die Erdolindu-
strie in diesen Problemen und an ihrer Losung interessiert ist und welch gewaltige
Betriage in die diesbeziiglichen Forschungen hineingesteckt werden, so kann man
wohl andrerseits die Schwierigkeiten ermessen, die sich einer eleganten Losung in
den Weg stellen.

Dank der Findigkeit einer MOBIL-OIL-Researchgruppe und vielleicht auch dank
einer gliicklichen Wahl scheint sich nun seit etwa zwei Jahren ein neuer Weg anzu-
bahnen der vielleicht zum Ziele fithrt. Unter Verweisung auf zwei diesbeziigliche
Verdffentlichungen (siehe unten) und auf das Wenige, das von den Untersuchungen
bekannt geworden ist, sei hier das Wesentliche der neuen Entwicklung kurz umrissen.

Ausgangspunkt aller dieser Forschungsbemiihungen sind Versuche die chemische
Identitit der im Gestein zuriickgebliebenen, d.h. autochthonen, organischen Ver-
bindungen mit entsprechenden Verbindungen des produzierten oder des noch zu
findenden Erdéls zu beweisen und so eine Briicke zu schlagen zwischen dem Ur-
sprungsmaterial oder seinen Riickstinden am Ursprungsort und den mobilen, abge-
wanderten Produkten, dem Rohdl. Gelingt solch ein Beweis, so ist eine gute Methode
gefunden, um die vermutlich sehr komplizierte Lebensgeschichte eines spezifischen
Rohéls und seinen Wanderungsweg in Raum und Zeit festzulegen. Mit solch einem
Resultat kann auch die Suche nach weiteren, noch unbekannten Vorkommen plan-
maBiger gestaltet werden.

Die grolen Schwierigkeiten, die sich ganz abgesehen von den Problemen der prak-
tischen Durchfithrung einem solchen Nachweis entgegenstellen und die bis heute auch
nirgends eindeutig tiberwunden sind, lassen sich hauptsdchlich auf drei Punkte zu-
riickbringen:

a) Im Rohdl, einem sehr variablen Gemenge zahlreicher (nachgewiesenermallen iiber
eintausend) recht komplizierter, meist nahe verwandter und darum schwer zu
scheidender, organischer Verbindungen — Kohlenwasserstoffe zumeist — lassen
sich die meisten Komponenten routinemaBig nur schwer isolieren und bestimmen.

b) Viele dieser Verbindungen sind, vor allem gegen Hitze, relativ unbestindig und
die Zahl der Methoden die daher zur Analyse des Rohols und seiner urspriing-
lichen Komponenten zur Anwendung gebracht werden kann, ist beschrankt.
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c) Chemische Muttergesteinsuntersuchungen allein, das heit ohne zusitzlichen Ver-
gleich mit Rohélen, wie sie etwa gebraucht werden zur Bewertung noch nicht
produktiver, sedimentdrer Becken, mégen zwar unter Umstinden eine qualitative
Aussage erlauben. Die wichtige quantitative Frage aber, ob Oel in kommerziell
interessanter Menge zu erwarten sei, kann mit der Gesteinsextraktanalyse allein
nicht zuverlissig beantwortet werden.

Die Suche nun nach geeigneten Oelkomponenten oder Verhiltniswerten zwischen
solchen, die sich relativ unveriandert sowohl im supponierten Muttergestein als auch
im produzierbaren Oel erhalten haben, war sehr intensiv, aber bisher, so weit
wir wissen, nicht besonders erfolgreich. Wir erinnern nur an die Forschungen im
Bereich der Porphyrine, der V-, Ni und N-Verbindungen etc.

Mehr Gliick hat nun allem Anschein nach ein «MOBIL-OIL Comp. Research
teamy» in Dallas, Texas mit der Wahl von unter anderem der n-Paraffinreihen als
Untersuchungsobjekt. Die n-Paraffin-Molekiile, von denen vorliufig nur die Reihe
mit 18 bis 34 C-atomen untersucht ist, hat Vertreter mit einer geraden (18, 20, 22
etc.) als auch mit einer ungeraden (19, 21, 23 etc.) Anzahl Kohlenstoffatomen. Es
scheint nun, daB das Verhiltnis von geradzahligen zu ungeradzahligen Verbindungen
— aus bisher noch vollstindig unbekannten Griinden — fiir die Erdélforschung von
ausschlaggebender Bedeutung ist. Ganz allgemein hat man festgestellt, daB Rohéle
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Verhiltnis von ungeradzahligen zu geradzahligen n-Paraffinen

Abb. 1: Verteilung der n-Paraffine in Rohdl und Sedimentextrakten
(nach BRAY und EVANS)
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ein Gleichgewicht von geradzahligen (C-atome) mit ungeradzahligen n-Paraffinen
besitzen (Verhdltniszahl = 1), wahrend die Kohlenwasserstoffverbindungen junger
und rezenter Sedimente eine ausgesprochene Praedominanz von ungeradzahligen (C-
atome) n-Paraffinen aufweisen (Verhdltniszahlen = 2 bis 4-5).

Fossile, d.h. préa-pleistozine Sedimente nehmen eine Zwischenstellung ein (Ver-
hiltniszahl = 2-4) und es wird von den Forschern vermutet, dal wenn bei den
Extrakten aus solchen Sedimenten die Verhiltniszahl iiber 1,2 stehe, d. h. wenn die
ungeradzahligen n-Paraffine mit nur 20% dominieren, das Gestein kein Muttergestein
sel.

Die beigefiigte Figur, entnommen aus der Publikation von BRAY und EVANS,
zeigt graphisch deutlich, was die Untersuchungen ergeben haben.

Mit diesem Befund ist auch nachgewiesen, daB} die von SMITH, 1954 beschrie-
benen Kohlenwasserstoffextrakte aus den rezenten Sedimenten des Golfes von Mexiko
nicht als Rohéle anzusprechen sind, ein Verdacht, der schon kurz nach den Entdek-
kungen von andrer Seite gedullert worden ist.

Offenbar ist die Zunahme der geradzahligen n-Paraffine, respektive die relative
Abnahme der ungeradzahligen n-Paraffine in Oelmuttergesteinen ein langsamer geo-
logischer Prozel3 und die Analysentabellen, die die Autoren von vielen Sedimenten
verschiedenen Alters geben, weisen darauf hin, daf} die Herstellung des Gleichgewichts
zwischen gerad- und ungeradzahligen n-Paraffinen, d. h. die Bildung von Rohdl mit
Bezug auf die Gegenwart vielleicht nicht nach dem frithen Pleistozidn erfolgen konnte.
In so weit reichende Spekulationen lassen sich die Autoren in ihrer Publikation
allerdings nicht ein.

Die Untersuchungen haben ferner erwiesen, daf} infolge dieser Methode nur un-
gefahr 25% der allgemein als Oelmuttergesteine angesprochenen Sedimente wirklich
auch Oelmuttergesteine sind.

n-Paraffinkonzentrate werden auf chromatographischem Wege gewonnen, aber
die Bestimmung der Menge von geradzahligen, respektive ungeradzahligen Verbin-
dungen wird mit dem Massenspektrometer durchgefiihrt.

Es ist anzunehmen, daB die MOBIL OIL Co. nur einen kleinen, aber gesicherten
Ertrag ihrer Untersuchungen zur Veroffentlichung frei gegeben hat und daBl man
in Wirklichkeit viel tiefer in die Problematik der Oelmuttergesteine eingedrungen ist
und vielleicht schon betrachtlichen praktischen Nutzen daraus zieht.

Die Methode ist zweifellos ausbaufdhig und im Verband mit Studien iiber die Ver-
teilung auch anderer Erdélkomponenten und diesbeziiglicher Verhaltniszahlen ist es
wohl heute schon méglich, bestimmten Rohélen bestimmte Formationen und Sedi-
mente als Geburtsstiatte zuzuweisen. Man darf mit Interesse der weiteren Entwicklung
dieser Untersuchungen entgegensehen.
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