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Bull. Ver. Schweizer, Petrol.-Geol. u. Ing., Vol. 21, Nr. 60, S. 5—22, 5 Textfig., 31. Juli 1954

Erdolgeologische Grundlagen der Auischlussarheiten
im osthayerischen Molassehecken.

von O. HEERMANN, Celle 1)

Die Untersuchungen, iiber welche im Folgenden berichtet wird, wurden im Konzessionsgebiet
ostlich von Miinchen der Bayerischen Mineralindustrie A.G. durch die Deutsche Vacuum Oel
A.G. durchgefiihrt. Im Ostteil des Untersuchungsgebietes sind die Gew. Elwerath und Preussag
beteiligt. Reflexionsseismische Untersuchungen wurden durch einen MeBtrupp der DVOAG,
Leitung Dipl. Geol. Th. Zanke ausgefiihrt. Die Bearbeitung der Bohrungen erfolgte durch
das Zweigbiiro Miinchen, Leitung Dr. B. Wellhofer, mikropaldontologische Bearbeitung F. Osch-
mann, unter Mitwirkung des Bayerischen Geologischen Landesamts. Den Herren Ob. Reg. Rat
Dr.Nathan und Dr. Knipscheer ist eine zusammenfassende Darstellung der geologischen und
mikropaliontologischen Ergebnisse der vor dem Kriege abgeteuften Bohrungen und Mithilfe bei
der Bearbeitung der nach dem Kriege niedergebrachten Bohrungen zu danken.

Der Deutschen Vacuum Oel A.G., der Gew. Elwerath und der Preussag danke ich fiir die Er-
laubnis zur Verwendung neuerer Untersuchungsergebnisse im Konzessionsgebiet der BM]J.

Die Erdél-AufschluBarbeiten im Molassebecken zwischen Genf und Wien, die in
den ersten Monaten dieses Jahres zu ersten Aussichten auf wirtschaftlichen Erfolg
gefithrt haben, die Auffindung der Gasvorkommen von Ampfing und Isen in der
ostbayerischen Molasse (35 bzw. 63 km ostnérdlich von Miinchen) sind ein Beispiel
fiir die Vielseitigkeit geologischer Vorstellungen und Methoden, welche von den in
der Natur gegebenen Aufschliissen und Bitumenindikationen ausgehend, zum Ansatz
einer systematischen Suche nach Erdol und Erdgas fiihrten.

Es ist verstidndlich, daB zunachst die zahlreichen Erdol- und Erdgasspuren an den
Réindern des Molassebeckens zu Ausgangspunkten der Untersuchung wurden. Diese
Ausgangspunkte lagen in den Oelsandvorkommen der Westschweiz, in den Asphalt-
vorkommen von Ehingen (Donau), in den Gasvorkommen des Passauer Innviertels
und in dem kleinen Oelvorkommen von Leoprechting auf der osterreichischen Seite
des Inn. Von der Tatsache des Vorhandenseins von Erdélindikationen am Becken-
rand der Molasse ausgehend, ist die systematische Untersuchung der Erdélméglich-
keiten verschiedene Wege gegangen. Einerseits durch Kliarung der tektonischen Situa-
tion durch Oberflichenkartierung und Flachbohrungen, andererseits aber auch mit
dem Schwerpunkt auf Seite der Methoden geophysikalischer Strukturuntersuchung
zur Deutung der Strukturverhiltnisse im Becken, insbesondere des Tertidr-Unter-
grundes.

Die seit 1935 in der Schweiz begonnene systematische Oberflachenkartierung des
Molasselandes, deren Ergebnisse in den grundlegenden Arbeiten in den «Beitridgen
zur Geologie der Schweiz» 1947-—1951 veroffentlicht wurden, sind der erste Schritt
zur regionalen tektonischen und stratigraphischen Erkundung der Oelmdglichkeiten
mit diesen Methoden.

Seit 1948 sind solche Untersuchungen im Westteil des deutschen Molassebeckens
auf Initiative von A. Roll durch die Gewerkschaft Elwerath fiir ein Konsortium
deutscher Erddlunternehmen in Angriff genommen worden, iiber welche Roll und
Mitarbeiter berichteten. Die aus einer Unzahl von Oberflichenproben und zahlrei-

1) Deutsche Vacuum Oel A.G., Celle/Hann.



chen Counterflush-Bohrungen mit Hilfe subtilster sedimentpetrographischer Unter-
suchungen gewonnene stratigraphische Gliederung der oberen StiBwassermolasse und
oberen Meeresmolasse fithrte zu einer sehr prazisen Darstellung der tektonischen
Strukturen in diesen Schichten (Lemcke u.a., 1953). Detaillierte Oberflichen-
kartierungen sind weiterhin im wiirttembergisch-badischen Nordteil des Molasse-
beckens im Auftrage der Wintershall A.G. und der Deutschen Schachtbau- und
Tiefbohr-G. m. b. H., iiber welche H. Haus (1951) und E. Volz (1952) berichteten,
ausgefiihrt. Seit 1950 wurde die von A. Bentz ins Leben gerufene regionale Molasse-
kartierung durch das Bayerische Geologische Landesamt begonnen.

Die AufschluBarbeiten in der ostbayerischen Molasse sind nach dem Kriege einen
andern Weg gegangen. Ausgehend von der Vorstellung, daB3 die dltere marine Mo-
lasse, Chatt und Rupel, deren weite nordliche Ausdehnung gegen den Beckenrand
durch Bohrungen vor 1939 bekannt war, als erstes stratigraphisches Objekt der Ex-
ploration anzusehen sei und damit die Kliarung der tektonischen Strukturen an der
Basis der Molasse Voraussetzung fur die Erdolexploration ist, wurde auf die Kenntnis
oberflichengeologischer Andeutungen von Strukturen verzichtet und die Exploration
«von unten herauf» mittels Reflexionsseismik begonnen. Entscheidend fiir diesen Weg
war der Hinweis aus Bohrungen im Innviertel auf eine &ltere, mindestens prae-hel-
vetisch-burdigale Anlage der Storungen und etwa vorhandener antiklinaler Aufwél-
bungen und die geringe Wahrscheinlichkeit, daf etwa an der Oberflache gefundene
Strukturandeutungen die Struktur der Molassebasis so kongruent wiedergeben, daf3

vor Ansetzung der Bohrung auf eine detaillierte seismische Untersuchung verzichtet
werden konnte.

Ergebnisse der AufschluBarbeiten in der ostbayerischen Molasse bis 1939

Erste systematische Vorarbeiten fur die ErdélerschlieBung im bayerischen Anteil des
Vorlands-Molassetroges wurden anfangs der dreiBiger Jahre durch die Bayerische
Mineral-Industrie A. G. (BMI) unter Leitung von J. Elmer Thomas unternommen.
Ueber die Ergebnisse einer regionalen magnetischen Untersuchung und der Dreh-
waage-Untersuchungen berichtet D. Barton (1934).

Die Deutung der magnetischen Anomalien hat sich spiter als unzutreffend erwie-
sen. Erdélgeologisch bedeutsame Strukturen der Molasse sind aus diesen Unter-
suchungen nicht zu erkennen. Im wesentlichen diirfte der kristalline Untergrund und
im Norden tertidrer Vulkanismus das magnetische Bild gestalten. Drehwaage-Mes-
sungen sudlich der bereits von Schiitte (1930) aus Pendelmessungen erkannten posi-
tiven Schwereanomalie der Ingolstadt-Landshuter Schwelle haben die Schwere-
anomalie von Taufkirchen erkannt, die zum Ausgangspunkt spaterer Untersuchungen
wurde, welche zum Ansatz der ersten Bohrung Taufkirchen fiihrten.

Nach Uebernahme der Majoritit der BMI durch die Socony Vacuum Oil Co.
1934 wurde die erddlgeologische Untersuchung durch die Deutsche Vacuum Oel
A. G. unter der geologischen Leitung von W. Kauenhowen bis zu dessen Tod 1942
fortgesetzt. Seit 1938 sind die Gew. Elwerath und Preussag im damaligen Konzes-
sionsgebiet der BMI beteiligt.

Refraktionsseismische Untersuchungen wurden durch die Seismos G. m. b. H. im
Bereich des Landshuter Schwerehochs und im Gebiet Taufkirchen sowie im Passauer
Innviertel ausgefiihrt. Diese Untersuchungen haben das Landshut-Neudttinger Hoch
und eine dieses im Siidwesten begrenzende Stérungszone sowie im Raum der Schwere-
anomalie von Taufkirchen eine scheinbar geschlossene antiklinale Struktur an der
Basis des Tertidrs festgestellt, auf welcher 1935/36 die Bohrung Taufkirchen 1 nieder-
gebracht wurde, iiber deren Ergebnisse H. Andrée (1937) berichtet. Die Bohrung
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konnte keine Oelspuren nachweisen, erbrachte jedoch stratigraphisch den wichtigen
Nachweis des Vorhandenseins alterer oligoziner Molasse, Rupel mit Sandsteinen,
und eines basalen Lithothamnienkalks iiber Turon (Tertiir-Basis 1371,6 m).

Das Ergebnis der Bohrung war zunichst deprimierend, da nach Gravimetrie und
Refraktionsseismik angenommen werden muBte, daB die Bohrung im Scheitelbereich
eines geschlossenen Antiklinalhochs (fiir Basis Tertiir) angesetzt war und damit dem
Fehlen aller Oelspuren eine gewisse Bedeutung in der Beurteilung der Oelméglich-
keiten dieses Teils des Molassebeckens iiberhaupt zugemessen wurde.

Weitere in der Zeit von 1937—1939 niedergebrachte Bohrungen galten der Unter-
suchung des aus Refraktionsseismik angedeuteten Hochgebietes mit geringer Tertiar-
bedeckung siidwestlich von Passau und dessen siidwestlichen Abbruch gegen das

Braunauer Becken. Die Bohrungen liegen im Bereich des Innviertel-Gasbrunnen-
gebietes.

Ueber die Profile dieser Bohrungen hat Nathan (1949) berichtet und Knipscheer
(1952) eine nach Mikropaldontologie revidierte stratigraphische Grenzziehung ge-
geben. Zweifel bestehen noch heute iiber die Abgrenzung des Tertidrs in den auf dem
Kristallinhoch gelegenen Bohrungen Hartkirchen und Mittich. Diese Bohrungen
haben Tertidr, Chatt oder Aquitan, mit machtigen basalen Sanden auf Grundgebirge
angetroffen, wihrend die in den an der SW-Flanke des Kristallinhochs niederge-
brachten Bohrungen (Fiissing-Weihmérting und Birnbach) unter einer vollstindige-
ren Folge von Tertidr michtige Oberkreide und Wei3jura mit geringmichtigem resi-
dualem Dogger, transgredierend auf Kristallin, antrafen. Refraktionsseismik, welche
im Bereich des Kristallinhochs auf Tertiarbasis, an dessen siidwestlicher Flanke auf
die Grenze Oberkreide-Weiljura angesprochen hat, sowie Gravimetrie geben kein
klares Bild der tektonischen Situation, wie auch erste Versuche mit Reflexionsseismik
(Seismos 1938) beim damaligen Stand der technischen Voraussetzungen keinen ein-
deutigen Beitrag liefern konnten.

Die Bohrungen haben jedoch fiir die stratigraphische
und strukturelle Beurteilung der Oelméglichkeiten fol-
gende wichtige Erkenntnisse gebracht:

1. Rupel dehnt sich in diesem Teil des Molassebeckens fast bis an dessen Nordrand
aus (Fiissing, Weihmérting, Birnbach). Das Alttertidr transgrediert mit basalen
Sanden diskordant iiber Oberkreide. Der an der Basis des Tertiars liegende grob-
kornige Sandstein mit grobsandigen Mergeln mit mariner Fauna und Kalksand-
stein enthilt in Weihmérting und Fiissing teils stirkere Gasspuren mit schwach
salzhaltigem Wasser. Diese von Nathan und Knipscheer noch als Mitteloligozin
bezeichneten basalen Schichten werden neuerdings nach den Erfahrungen der Boh-
rungen Ampfing und Isen alter eingestuft, da die hangenden Fischschiefer eine
Lattorf-Mikrofauna fithren (Oschmann, 1954). Die damalige Beurteilung dieser
Gasspuren wird nach den spiteren Erfahrungen von Ampfing und Isen (1953—54)
noch einer gewissen Revision bediirfen.

2. Die Bohrungen erbrachten den Nachweis einer sehr ausgepragten prae-helvetisch-
burdigalen Tektonik (Nathan 1949). Der Abbruch des Hartkirchener Kristallin-
Hochs gegen das Braunauer Becken (Fiissing-Weihmérting) ist im Wesentlichen
prae-Helvet-Burdigal, méglicherweise prae-Aquitan erfolgt. Nach unseren heutigen
Erfahrungen ist es wahrscheinlich, da die erste Anlage des Abbruchs bereits vor
dem Lattorf erfolgte und im Chatt oder bereits wihrend des Rupel wiederbelebt
war.



Unter der Tertidrbasis, den transgredierenden Sanden des Lattorf (oder ilter)
ist eine diskordante Lagerung der liegenden Oberkreide festgestellt. Die von ESE
(Fiissing) nach NNW (Birnbach) etwa im Streichen des Abbruchs gegen das Hart-
kirchener Kristallin-Hoch angeordneten Bohrungen zeigen von Osten (Fissing)
nach Westen (Birnbach) zunehmend jiingere Schichten der Oberkreide unter dem
Tertiar und deuten das Maximum der prae-tertidren Absenkung von Oberkreide-
Jura im Westen von Fissing im Braunauer Becken (Burgl, 1949) an. Oestlich von
Fiissing, auf osterreichischem Gebiet, ist zwischen dem kleinen Oelvorkommen
Leoprechting und den Bohrungen Meggenhofen-Wels nur in Winetsham residualer
Jura von Macrocephalen-Stufe bis Ober-Oxford in einer Machtigkeit von 24 m
zwischen Tertiar und Kiristallin angetroffen worden (Klingner, 1929). Der Jura
gehort iiberwiegend dem Malm an, Dogger ist nur mit geringer Machtigkeit trans-
gredierend mit mittlerem bis oberem Dogger auf Grundgebirge zu erwarten. Oel-
spuren wurden auch in diesen Schichten nicht angetroffen.

Das Bild der ostbayerischen Molasse nach AbschluB der
AufschluBBperiode bis 1939

Refraktionsseismische Untersuchungen, Drehwaagemessungen und eine regionale
Gravimeteruntersuchung ergaben mit Bohrungsaufschliissen als Ergebnis der Auf-
schluBperiode bis 1939 folgendes Bild der strukturellen und stratigraphischen Verhalt-
nisse in der ostbayerischen Molasse, welches zum Ausgangspunkt der Untersuchungen
nach dem Kriege wurde.

Der herzynischen tektonischen Begrenzung des Molassetroges gegen die bohmische
Masse entlang der Donau zwischen Regensburg und Passau parallel streichende
Strukturen der Molassebasis erstrecken sich bis weit in das Beckeninnere iiber die
Linie Ingolstadt-Landshut-Miihldorf hinaus. Die von Bruchtektonik begleitete SW-
Flanke des Landshut-Neudttinger Hochs, einer langgestreckten herzynischen Aufwdl-
bung der Tertidrbasis mit siidostlichem axialem Abtauchen erscheint als die Begren-
zung des flachgriindigen Tertidrbeckens siidlich der Donau zum eigentlichen Molasse-
trog im Siiden. Maximale Trogmichtigkeiten werden aus dem gravimetrischen Bild
im Raume siidéstlich von Miinchen und siidlich Wasserburg erwartet. In diesem
Becken siidlich des Landshut-Neuéttinger Hochs war das Vorhandensein von unterer
Meeresmolasse wahrscheinlich.

In das flachgriindige Tertidrbecken zwischen Landshut-Neuéttinger Hoch greift
von Siidosten her ein gravimetrisches Minimum ein, dessen Achse von Braunau a. Inn
nordwirts bis an die IsardDonau-Miindung verlauft (Biirgl, 1948). In diesem Becken
ist im Stiden am Inn nach den Ergebnissen der dlteren Bohrung Julbach mit Tertidr-
michtigkeiten von tiber 1000 m zu rechnen. Auch dieses Becken ist ein Chatt-Rupel-
Prospekt mit unterlagernder Oberkreide und Weilljura. Das gravimetrische Bild des
Beckens und die am Nordrand desselben im Bereich des Fiissinger Abbruchs durchge-
fithrte Refraktionsseismik spiegeln offensichtlich weniger das Bild der Tertidrbasis als
das der unterlagernden Oberkreide wieder.

Die Tatsache, dafl die Bohrungen keine Erdolanzeichen erbrachten, wurde in der
Beurteilung der Erdélmoglichkeiten dieses Teils des Molassebeckens als wenig be-
weiskriftig angesehen, solange Zweifel bestehen konnten, ob die Bohrungen in der
fiir einen entscheidenden AufschluB3 notwendigen glinstigen Position stehen.

Diese Zweifel wurden durch spatere Erfahrungen der reflexionsseismischen Explo-
ration in Nordwestdeutschland wihrend des Krieges und in den ersten Jahren der
Nachkriegszeit maBlgebend, das positive Ergebnis der ersten Phase der Exploration
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im Nachweis hoffiger Sedimente, vor allem der Unteren Meeresmolasse, und im
Nachweis des Vorhandenseins ausgepriagter Strukturen in der ungefalteten Molasse
zu sehen, fiir welche die Méoglichkeit einer fiir die Erdélsuche gentigend prézisen
Klarung der tektonischen Position mittels Reflexionsseismik zu erhoffen war.

AufschluBarbeiten seit 1945

Im Gegensatz zu den im Westteil der deutschen Molasse seit 1948 mit umfang-
reichen Kartierungs- und Schiirfbohrarbeiten wieder aufgenommenen Aufschlul3-
arbeiten wurde im Ostteil des bayerischen Molassebeckens nach anfianglichen Ver-
suchen, die refraktionsseismisch angedeutete Neuottinger Stérung im Raum von
Perach mit Flachbohrungen in der Oberen Siilwassermolasse zu erfassen (1948),
auf diese Untersuchungen verzichtet aus den Andeutungen heraus, welche daia-t
hinwiesen, daB die Struktur der tieferen Molasse, d. h. der eigentliche Gegenstand
des Interesses der Exploration, durch die Bedeckung der jingeren Molasse, insbe-
sondere der Oberen SiiBwassermolasse, in weitgechendem MaBe verschleiert ist. Als
Ziel der weiteren Exploration wurde eine systematische Kartierung der Molasse-
basis angesehen, fiir welche zunichst reflexionsseismische Untersuchungen in gro-
Berem Umfang fiir die regionale Strukturaufsuchung und fiir Detailkartierung evtl.
aufgefundener Strukturen, Bruchstorungen oder Antiklinalen, eingesetzt wurden.

DaBl dieses Problem mit Reflexionsseismik zu losen sei, erschien nicht unwahr-
scheinlich aus Erfahrungen eigener Exploration in Nordwestdeutschland wahrend
des Krieges und in den ersten Nachkriegsjahren. Mit der zu dieser Zeit einzigen in
Deutschland zur Verfiigung stehenden modernen seismischen Apparatur (Magnolia
1938), die durch die Deutsche Vacuum Oel A.G. betrieben, auch zu Beginn der
Untersuchungsarbeiten in Ostbayern eingesetzt wurde, war es — vor allem nachdem
weitere geeignete Apparaturen zur Verfiigung standen — in Nordwestdeutschland
gelungen, die komplizierten tektonischen Strukturen in den Gebieten zwischen den
Salzstocken durch Klarung der Tektonik im tieferen Untergrund unterhalb der
transgredierenden Unterkreide in Angriff zu nehmen (Heermann, 1948). Damit war
der Auftakt zu einer neuen Phase erfolgreicher Exploration mit verbesserten Metho-
den der reflexionsseismischen Untersuchung «von unten herauf» gegeben.

a) Reflexionsseismische Kartierung der Molassebasis

Die 1950 begonnene systematische reflexionsseismische Untersuchung, welche an
dem aus Refraktionsseismik bekannten Landshut-Neuottinger Hoch ansetzte und, an
die Bohrung Taufkirchen 1 angeschlossen, nach Siiden ausgedehnt wurde, war durch
den Umstand begiinstigt, daB} die Basis der Molasse vielfach als ausgezeichnet reflek-
tierender Horizont erscheint.

Dieser Befund ist fiir die Bewertung der Genauigkeit der geologischen Interpre-
tation der reflexionsseismischen Ergebnisse von ausschlaggebender Bedeutung und
hat eine Fernkonnektierung der Reflexionen und deren stratigraphische Einstufung
von Taufkirchen 1 iiber weite Erstreckung erméglicht, deren Zuverlassigkeit durch
die Bohrungen Ampfing und Isen bestatigt wurde. Die fir die Profildarstellung der
Reflexionsergebnisse verwandte vertikale Geschwindigkeitsverteilung wurde aus
Langstreckenaufstellung im AnschluB an die Bohrung Taufkirchen 1 ermittelt. Eine
wahrscheinliche Aenderung der Geschwindigkeitsverteilung in Richtung auf den nach
Siiden absinkenden Beckenuntergrund ist bei der fiir den Ansatz der ersten Bohrun-
gen zu Grunde gelegten Interpretation nicht beriicksichtigt worden und konnte erst
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Fig. 1 Strukturkarte der ostbayerischen Molasse.
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durch Geschwindigkeitsmessungen in den Bohrungen Ampfing 1 und Isen 1 er-
mittelt werden. Beide Messungen bewiesen nach Siiden zunehmend hohere Geschwin-
digkeitswerte bis zur Tertiarbasis und damit ein Heraufriicken des in den Reflexions-
profilen dargestellten Tertiarbasis-Reflexionshorizontes im Bereich dieser Bohrungen
um ca. 150 m gegeniiber Taufkirchen 1.

Auf eine aus, Refraktionslaufzeiten ermittelte Zunahme der Schichtgeschwindig-
keiten im Tertidar des Molassebeckens in nord-siidlicher Richtung hat H. Reich
(1949, 1953) hingewiesen und mit einer nach Siiden gegen die Alpen zunehmenden
elastischen Verfestigung des Gesteins durch gebirgsbildende Vorgiange in Verbindung
mit der Auffaltung der Alpen gebracht.

Die Ergebnisse der bisherigen reflexionsseismischen Untersuchungen und das
tektonische Bild der Basis der Molasse lassen dieser Deutung wenig Wahrscheinlich-
keit. Aus den im ostbayerischen Untersuchungsgebiet ermittelten Geschwindigkeits-
werten sind Anhaltspunkte fiir eine nordsiidliche Zunahme der Geschwindigkeits-
werte innerhalb gleicher Schichten des Tertidrs zwischen den Bohrungen Taufkirchen
und Isen-Ampfing nicht zu erkennen. Sie sind iiber gréBere Entfernungen nach Siiden
mit groBerer Tiefenlage vor allem fiir die Schichtfolge unterhalb des Aquitan, fiir die
héhere Molasse durch nach Siiden zunehmende Konglomerat-Nagelfluh-Lagen zu
erwarten. Die effektive Zunahme der durchschnittlichen Geschwindigkeiten von der
Oberfliche bis zur Tertidrbasis ist vielmehr wesentlich bedingt durch Michtigkeits-
zunahme der élteren Molasse mit hoheren Schichtgeschwindigkeiten nach Siiden.

Die fiir die Auswertung der seismischen Ergebnisse verwandten theoretischen
Geschwindigkeitswerte bedingen in dem bisher untersuchten Gebiet keine wesent-
liche Abweichung von der Darstellung auf Grund des durch Seismographenversen-
kung in den Bohrungen ermittelten wahrscheinlichen Wertes. Unterhalb des Helvet-
Burdigal liegt der wesentliche Sprung auf héhere Schichtgeschwindigkeiten im Chatt-
Rupel. Wie die neueren seismischen Untersuchungen zeigen, sind die an der Molasse-
basis seismisch festgestellten Storungen iiberwiegend, mit Ausnahme geringer posthu-
mer Bewegung, in ihrer Anlage ilter als Helvet und evtl. Burdigal. Dies bedingt, daf3
die auf den Reflexionsprofilen dargestellten Teufen fiir die Tertidrbasis-Reflexion im
Bereich der Storungen etwas verzerrt dargestellt sind im Sinne einer Uebertreibung
der Sprunghéhen. Die wahrscheinliche Sprunghéhe der Verwerfungen gegeniiber der
Darstellung im Reflexionsprofil ist, wie an einem Beispiel Isen ermittelt, ca. 30 %
geringer als dargestellt.

Die Anlage der Reflexionsprofile hat sich beim Beginn der Untersuchung auf die
topographisch am besten zugianglichen Gebiete mit glnstigeren Bedingungen fiir
Schuflpunktbohrungen gehalten. Hoffnungen, die den im Beginn der Untersuchun-
gen erzielten klaren Reflexionsergebnissen entsprangen, niamlich mit einem weniger
engen Melnetz und groBeren SchuBpunktabstinden zu einer schnelleren Klirung
der tektonischen Verhiltnisse zu kommen, muf3ten sehr bald begraben werden. Es hat
sich als notwendig erwiesen, die Profile in einem stark verdichteten Netz bis zu
1 km Abstand mit zahlreichen Querverbindungen zu legen, nachdem sich siidlich
des Landshut-Neuéttinger Hochs zunéchst keine zusammenhingenden Leitlinien der
Bruchtektonik erkennen lieBen.

Struktur der Molasse-Basis

Das beherrschende Strukturelement in der ostbayerischen Molasse ist auch nach
reflexionsseismischen Untersuchungen das Landshut-Neuottinger Hoch geblieben.
Seine nach Siidosten abtauchende, herzynisch streichende Achse verlduft parallel
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dem gravimetrischen Maximum, welches von Ingolstadt/Donau iiber Landshut/Isar
auf den Inn bei Neuoitting zu verlauft. Dieses Hoch, welches durch reflexionsseis-
mische Untersuchungen von Siiden bis an die Isar heran beriihrt wurde, zeigt im
Scheitelbereich keine tieferen Reflexionen unter der Tertidrbasis und scheint danach
von Weilljura, méglicherweise sogar Kristallin, unterlagert (Fig. 1).

Siidlich des dieses Hoch an seiner Siidwestflanke begrenzenden Abbruchs taucht
das Tertidr mit seiner in Taufkirchen 1 erschlossenen Schichtfolge, nach Befund
der Reflexionsseismik in Verbindung mit den Bohrungen Isen und Ampfing von
Oberkreide und Jura unterlagert, nach Siidwesten ab. An der Siidflanke des Lands-
hut-Neudttinger Hochs und seiner siidéstlichen Fortsetzung, der Achse von Kastl, ist
mit prae-Rupel Tektonik, ausgedriickt durch eine Winkeldiskordanz unterhalb des
Tertidrbasis-Reflexionsspiegels, zu rechnen. Solche Diskordanzen sind auch weiter
siidlich bis zur Stérungszone von Isen-Ampfing-Miihldorf aus Reflexionsseismik ange-
deutet. Nach der bisherigen Deutung der reflexionsseismischen Ergebnisse ist das
Auftreten einer Winkeldiskordanz zwischen Oberkreide und Jura Ortllch beschrankt.
Die reflexionsseismischen Daten und Bohraufschliisse sind allerdings nicht ausrei-
chend, um prae-kretazische Strukturen zu umranden.

Der Nordteil des Molassebeckens zwischen Landshut-Neuéttinger Hoch und dem
Nordrand des Beckens ist in starkem Mafe beeinfluBt durch die herzynischen Struk-
turelemente des Beckenuntergrundes. Das verhiltnismaBig flachgriindige Tertidr-
becken zeigt am Nordrand ortlich begrenzte Einbriiche der Tertiar-Unterkante gegen
das bohmische Massiv zu, so im Gebiet siidlich von Passau, nordlich der Bohrungen
Hartkirchen-Mittich. Wahrend in dem durch diese Bohrungen angetroffenen Hoch-
gebiet flachgriindiges Tertidr unmittelbar Kristallin iiberlagert, ist in der gegen das
béhmische Massiv abgesunkenen Nordscholle Oberkreide und Jura, transgredierend
mit Oberdogger auf Kristallin, unter transgredierendem burdigalem Ortenburger
Meeressand bekannt. Die gleiche Erscheinung herzynischer Stérungen mit nach Nord-
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Fig. 2 Strukturkarte auf Basis Tertidr der Isen-Ampfing Stérungszone nach Reflexionsseismik.
Nach Bearbeitungen von Th.Zanke und Verf.
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osten abgesenktem Tertidr ist aus dem Bereich des kleinen Oelvorkommens von Leo-
prechting, 6stlich des Inn, beschrieben (Grill, 1950).

Die ungewdhnliche Tiefenlage der Tertidrbasis der am Nordrand des Beckens an
der Donau liegenden ilteren Bohrungen Straubing und Fehmbach kann u. U. auf
solche gegen den Beckenrand zu gerichteten Abbriiche oder Einmuldungen zuriick-
gefiihrt werden.

Siidlich der am nérdlichen Beckenrand entlang der Donau angedeuteten Abbriiche
gegen das bohmische Massiv ist ein Bereich flachgriindigen Tertidrs von Fiissing-
Weihmorting nach Nordwesten bis an das Vilsbiburg-Landshuter Hoch angedeutet.

Die Begrenzung dieses Gebietes gegen das durch die élteren Bohrungen Julbach
und Eisenhub angedeutete tiefere Tertiarbecken ist mit den heutigen Untersuchun-
gen noch nicht zu erkennen. Eine vorsichtige Auswertung der vor dem Kriege
durchgefiihrten Reflexionsseismik im Innviertel deutet die Moglichkeit an, daf dicht
siidlich der Bohrungen Fiissing-Weihmoérting der Hauptabbruch in das Becken grofe-
rer Michtigkeit des Tertidrs erfolgt.

Siidlich der Linie Landshut/Isar und Burghausen/Salzach treten herzynische
Strukturelemente im Bau der Molasse gegeniiber den dem Alpenrand parallel strei-

chenden Strukturen offenbar stark zuriick. In diesem Gebiet tiberwiegt die antithe-
tische Tendenz der Verwerfungen.

Die suidlichste im bisher untersuchten Gebiet aufgefundene ausgedehnte Storungs-
zone zwischen Wasserburg und Trostberg ist eine Normalabschiebung mit abgesenk-
ter Siidscholle. Das siidwestliche Abtauchen der Tertidrbasis der Sudscholle entlang
dieser Stérung deutet auf die in dem gravimetrischen Defizitgebiet 6stlich Miinchen-
Wasserburg vermutete Einmuldung der Tertidrbasis hin. Diese Deutung des Schwe-
redefizits unterstiitzt durch die Ergebnisse der reflexionsseismischen Untersuchun-
gen der DEA in deren westlich der BMI-Konzession gelegenen Aufschlufigebiet.
Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. Hecht haben diese Untersuchungen
ein deutliches Umschwenken aus der vorwiegend ostwestlichen Streichrichtung der
Tertiarbasis und der Stérungen in ein siidwestliches Streichen westlich der Isener
Storungszone gezeigt und damit die nordwestliche Flanke des Miinchen-Wasserburger
Troges angedeutet.

Die markanteste der etwa ost-weststreichenden antithetischen Verwerfungen ist die
Isen-Ampfing-Mihldorf Storungszone, welche, in einer Linge von 30 km nachge-
wiesen, sich wahrscheinlich {iber eine Gesamt-Ost-West-Ausdehnung von 40 km er-
streckt. Schwache Aufschleppungen der sudlichen Hochscholle gegen diese Storung
sind die erdolhéffigen Strukturen, von denen die beiden ersten, durch Bohrungen
untersuchten, die Gasvorkommen von Ampfing und Isen am Ost- und Westende der
Storungszone erschlossen haben. Ein schematischer Querschnitt durch den Westteil
des Untersuchungsgebietes iiber die Bohrungen Isen und Taufkirchen ist in Figur 3
dargestellt. Diese Darstellungen, wie auch der Profilschnitt {iber die Struktur Isen
(Fig.4),zeigt die aus Reflexionsseismik deutlich erkennbare, fast ungestérte Lagerung
der Basis Helvet. Unbedeutende posthume Bewegungen kénnen die Helvet-Basis im
Bereich der Stérungen noch um ein geringes bewegt haben.

Eine genauere altersmiBige Festlegung der prae-Helvet-Anlage der Storungen ist
beim heutigen Stand der Bohraufschliisse noch niecht mdoglich. Auf beiden Profil-
schnitten Fig. 3 und Fig. 4 ist die Moglichkeit verhdltnismaBig junger Anlage, namlich
prae-Helvet-post-Aquitan, dargestellt. Vorldufig sind aber die Hinweise fiir eine prae-
Aquitan-Anlage und Hauptbewegung der Storungen nur aus reflexionsseismischen
Andeutungen zu erkennen. Das reflexionsseismische Profil iiber die Struktur Isen
(Fig. 4) 1aBt im Gegensatz zu der zu Gunsten einer jiingeren Anlage gegebenen Deu-
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tung im geologischen Profilschnitt auch die Deutung zu, daB} die Anlage der Stérung
mindestens prae-Aquitan ist, d. h. die im Reflexionsprofil dargestellte Basis der Re-
flexionsgruppe bei ca. —1000 m N im Bereich der Isener Abschiebung der Basis
Aquitan entspricht. (Teufenunterschiede in den in Fig. 4 dargestellten Profilschnitten
sind bedingt durch Verwendung der fiir die Auswertung der Reflexionsseismik ver-
wandten Geschwindigkeitskurve im seismischen Profil und durch die Beruicksichti-
gung der Teufenkorrektur (nach oben) nach der in der Bohrung Isen ermittelten
Geschwindigkeit im geologischen Profilschnitt.)

Reflektionsseismisches Profil 43
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Fig. 4 Profilschnitte iiber die Struktur Isen,

15



Es ist damit nicht unwahrscheinlich, daB die Anlage und Hauptbewegung de1
Storung élter als die chattischen Sandsteine ist, d.h. &lter als der Beginn der «Mo-
lassefaziesy. Fig. 5 bezeichnet diese Grenze aus den Bohraufschliissen Ampfing und
Isen. Die Profile der Bohrung Taufkirchen und der Innviertelbohrungen (Fiissing,
Weihmoérting, Birnbach) bestdtigen das gleiche Bild einer ruhigen Sedimentation
der marinen Chatt- und Rupel-Tonmergel mit untergeordneter Sand-Einschiittung
gegenuiber der mit den Chatt-Sandsteinen einsetzenden Sedimentation vom Molasse-
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Fig.5 Die prae-Aquitan Schichtfolge der Bohrungen Ampfing und Isen.



Diese Andeutungen auf einen grundsitzlichen Schnitt der tertidren Sedimentation
der Voralpen-Geosynklinale, die Grenze Molasse-prae-Molasse der tertiiren und
kretazischen Beckenfiillung, auf welche schon frithere Autoren hingewiesen haben,
kénnen von Bedeutung fiir die westdeutsche und schweizerische Molasse sein. Wenn
die prae-aquitane Anlage der Stérungen, die in unserem Untersuchungsgebiet als
Moglichkeit angedeutet ist, fiir das westliche Molassebecken zutrifft, wiirde dies be-
deuten, daB3 oberes Chatt, welches als Untere SiiBwassermolasse im Westteil des
deutschen Molassebeckens und in der Schweiz (Altishofen, Vonderschmitt und
Tschopp, 1953) den WeiBjura iiberlagert, die altere «prae-Molasse»-Tektonik iiber-
deckt. Stérungen im Liegenden der Unteren SiiBwassermolasse, welche die Nordbe-
grenzung der Unter Chatt-Rupel prae-Molasse Sedimente bilden, kénnen in der
reflexionsseismischen Bearbeitung iiberfahren werden, wenn die Tertidr-Jura-Grenze,
entweder Untere Siilwassermolasse auf Jura oder Rupel (oder dlteres Tertidr) auf
Jura aus der Charakteristik der Seismogramme nicht zu identifizieren ist.

Der Stand unserer Kenntnis der Struktur des Molasseuntergrundes ist heute noch
weit entfernt davon, vollkommen zu sein. Die gliicklichen Fiindigkeiten von Ampfing
und Isen diirfen nicht dariiber hinwegtiuschen, daB in den weiten, bereits untersuch-
ten Gebieten noch unbekannte strukturelle und stratigraphisch bedingte Oelmdoglich-
keiten bestehen. Fiir letztere wird die weitere Bohr-AufschluBtitigkeit Hinweise
bringen (Auskeilen der Rupel-Sande z. B.), fiir erstere moglicherweise aber auch eine
eng verdichtete Reflexionsseismik in den heute noch in weiterem Netz vermessenen
Gebieten keine Klirung erméglichen, wenn die in den UnregelmiBigkeiten des Tie-
fenlinien-Verlaufs der heutigen Auswertung verborgenen strukturellen Anomalien
eine Scheitelhohe (closure) besitzen, die mit den heutigen Mitteln der Reflexionsseis-
mik nicht zu erfassen ist. Als ein Beispiel méglicher struktureller Analogie zu den
von uns in der ostbayerischen Molasse aus Reflexionsseismik nicht erkennbaren
Strukturen sei auf eine jiingst veréffentlichte Beschreibung der Tektonik eines Oel-
feldes an der Mexia-Talco fault zone verwiesen (Wiggins, 1954).

Die Gasfunde von Ampfing und Isen

Im ostbayerischen Konzessionsgebiet der BMI wurde nach mehrjihriger Vorberei-
tung mittels Reflexionsseismik die erste AufschluBbohrung auf der Struktur Ampfing
Mitte 1953 begonnen. Die Bohrung liegt auf der &stlichsten Hochstruktur der siidli-
chen Hochscholle der Isen-Ampfing Stérungszone (Fig. 2).

Unter den Chatt-Sandsteinen traf die Bohrung ein dhnliches Profil wie Taufkir-
chen 1 an (Nathan, 1949), allerdings ohne Sandsteine im Rupel. Die Basis des Rupel
wird heute nach mikropaldontologischem Befund an die Unterkante der hellen Mer-
gelkalke verlegt, die liegenden Fischschiefer und der basale Lithothamnienkalk (ent-
sprechend Taufkirchen 1) in das Lattorf gestellt (Fig.5).

Dieser Lithothamnienkalk, welcher in der Bohrung Oel- und Gasspuren zeigte,
iiberlagert bei 1821 m eine basale Kalksandsteinserie, an deren Oberkante ein miirber
olimpragnierter Kalksandstein gekernt wurde. Oelspuren nehmen in der Kalksand-
steinserie nach unten mit zunehmendem Mergelanteil des Gesteins ab. An der Basis
des Kalksandsteins, die Oberkreide iiberlagernd, wurden wenige Meter eines sandigen
Mergelsteins durchbohrt, welche nach Megafauna (Zobelein, 1953) als Eozin, mikro-
paldontologisch mit Vorbehalt als Lud bestimmt wurde (Oschmann, 1954). Aehn-
liche Profile wurden auch in den Bohrungen Ampfing 2 und 3 angetroffen.

Produktionsversuche auf den 6limprignierten Kalksandstein in Ampfing 1 ergaben
ZufluB von schwach salzhaltigem Wasser. Die nach ergénzenden reflexionsseismischen
Untersuchungen niedergebrachten Bohrungen Ampfing 2 und 3 haben den basalen
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Kalksandstein strukturhéher gasfithrend angetroffen. Die Kapazitit betrdgt in Am-
pfing 3 ca. 70 000 cbm taglich (6 mm Diise), in Ampfing 2 ca. 85000 cbm bei
gleicher Diise. Das Gas ist schwefelfrei und enthilt ca. 91—95 9 Methan und ca.
4 % hohere Kohlenwasserstoffe. Ein in geringen Mengen bei der Férderung anfallen-
des Leichtol hat ein spezifisches Gewicht von 0,777. Eine Férderung ist noch nicht
aufgenommen, da durch weitere Bohrungen geklart werden soll, ob im Niveau zwi-
schen dem Wasser in Ampfing 1 und dem der Gasbohrungen mit einer Oellagerstitte
gerechnet werden kann.

Die Bohrung auf der westlichen Hochstruktur an der Isen-Ampfing Stérungszone,
Isen 1, 25 km westlich von Ampfing, hat die Basis des Lithothamnienkalks bei 1948 m
unmittelbar auf Oberkreide angetroffen. Produktionsversuche auf den Lithotham-
nienkalk ergaben bei geringer Permeabilitiat des Gesteins keinen wirtschaftlichen Gas-
zufluBl, ca. 12000 cbm tiglich bei 3 mm Diise. Auch dieses Gas enthilt geringe
Mengen von Leichtél. Die Zusammensetzung des Gases und das spezifische Gewicht
des Oels entsprechen der von Ampfing.

Im Gegensatz zu Ampfing wurden in Isen im Rupel Kalksandsteine angetroffen,
welche bei Durchbohren Leicht6l- und Gasspuren zeigten. Die unterste dieser Sand-
steinlagen (1804—1810 m) wurde durch SchuB3perforation ge6éffnet und ergab Gas-
zufluB ohne Leichtdlspuren. Die Kapazitit dieses Sandes betrdgt ca. 70 000 cbm
taglich bei 6 mm Diise, 120 000 cbm bei 8 mm Diise. Das Gas enthilt ca. 96 %
Methan und 1,5—2 9% hohere Kohlenwasserstoffe.

Die hoheren Sandsteine des Rupel sind in dieser Bohrung noch nicht untersucht
worden.

Erdolgeologische Problematik der Oel- und Gasspuren an der Molasse-Basis

Mit Ausnahme des Rupel-Gassandes von Isen und der Gasbrunnen im Schlier
des Passauer Innviertels sind die bisher in der Molasse angetroffenen Oel- und Gas-
anzeichen sowohl im Westen des deutschen Anteils des Molassetroges (Roll, 1953)
wie auch im Gebiet 6stlich Miinchen bis iiber den Inn hinweg (Leoprechting) vor-
wiegend an die Basis des Tertidar gebunden, unabhingig vom stratigraphischen
Niveau des basalen Tertiar und von der stratigraphischen Stellung des Liegenden
der Molasse, wie der Machtigkeit und faziellen Entwicklung der sedimentiren
Schichtfolge bis zur kristallinen Basis des Beckens.

Da diese Oel- und Gasspuren vielfach in Gesteinen vorkommen, die faziell nicht
als Muttergesteine aufgefalt werden, lag fir den Westteil der deutschen Molasse, in
welchem Chatt, Untere SiiBwassermolasse bzw. Sandstein-Aquivalente der Baustein-
zone liber Wei3jura transgrediert, der Gedanke nahe, das Erdol aus Mutterhorizonten
der tonigen Unteren Meeresmolasse im Siiden herzuleiten. Fir das ostbayerische
Becken mit den Gasfunden in basalen Sandsteinen und im Lithothamnienkalk unter-
halb des Rupel ist damit das gleiche Problem, nur eine stratigraphische Stufe tiefer
verschoben, aufgetreten. Hier konnte zwar die Herkunft der Kohlenwasserstoffe aus
dem Rupel einer im Siiden gelegenen abgesenkten Scholle erklart werden, ohne wie
im Westen des Molassebeckens einen weiten Migrationsweg bis in die heutige Lager-
statte voraussetzen zu missen. Es liegt aber hier, wie auch im westlichen Molasse-
becken der Gedanke nahe, daBl die Kohlenwasserstoffe der Tertidrbasis aus einer
bitumenhaltigen Schichtfolge stratigraphisch unterhalb der transgredierenden Basal-
sande stammen, welche siidlich der heutigen Bohraufschliisse (Ampfing-Isen) sich
zwischen Basalsanden und Oberkreide einschaltet.

Fiir alle Vorkommen von Kohlenwasserstoffen an der Molassebasis ist aber auch
die Méglichkeit einer Abkunft aus dem mesozoischen Untergrund zu erwégen.
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a) Kohlenwasserstoff-Anzeichen im Liegenden
der Molasse

Fiir den ostbayerischen Anteil des Molassebeckens fallt es zunichst schwer, nach
den Ergebnissen der bisher zwar spirlichen Tiefbohrungen die Herkunft der Oel- und
Gasanzeichen an der Molassebasis aus dem mesozoischen Liegenden des Tertiérs,
Oberkreide oder [ura, anzunehmen. Das Schwerdl der basalen Chatt-Sande von
Leoprechting iiberlagert das Kristallin unmittelbar. Jura-Relikte in den Bohrungen
Winetsham (Klingner, 1929) deuten zwar darauf hin, daB} geringmachtiger Jura im
Zuge der sporadischen WeiBjura-Vorkommen am Siidrand der bohmischen Masse
entlang der Donau in ndherer Nachbarschaft des Oelvorkommens von Leoprechting
vorhanden sein kann. Jura kann hier aber kaum fiir das Oel an der Molassebasis ver-
antwortlich gemacht werden. Erst weiter siidlich, 6stlich der Bohrung Fiissing, wird
mit vollstindigerem und méachtigerem WeiBjura gerechnet werden kénnen.

Die Bitumenspuren in der Oberkreide und im WeiB3jura waren in den bisherigen
Bohrungen in der ostbayerischen Molasse aber so minimal — fliissige Oelspuren
wurden im Liegenden des Tertiir uberhaupt nicht beobachtet — dafB} die Annahme,
dall WeiBjura oder Oberkreide Lieferanten von Oel oder Gas fiir die Molassebasis
gewesen sein kénnten, nach diesen Befunden nicht sehr iiberzeugend zu sein scheint.

Der Vergleich des extrahierbaren Bitumengehalts der Rupel-Tonmergel und Lat-
torf-Fischschiefer (Durchschnitt 0,15 %) mit den von Oberkreide und WeiBBjura
(Durchschnitt 0,065 %) (Nathan, 1949, S.42) ist bei der geringen Zahl der untersuch-
ten Proben, vor allem im Weijura, nicht beweiskraftig. Er bestdtigt aber den Befund
der Bohrungen, daB bituminose Gesteine in der Oberkreide-WeiB3jura-Folge nicht be-
obachtet wurden, abgesehen von schwarzen Tonbestegen an Stylolithen und Kliiften
der WeiBjura-Kalke, aus welchen 0,14 9 eines hellen gelblichen Oels extrahiert wer-
den konnte. Diese relativ hidufigen Bestege deuten auf einen geringen primiren Bitu-
mengehalt der Kalksteine hin, welcher im Vorgang der mit der Stylolithenbildung
verbundenen Auslaugung in den Tonresiduen angereichert wurde.

Wihrend seither nur fiir den Westteil des schweizerischen Molassebeckens mit
der Moglichkeit tieferer prae-tertiarer Erdolbildung gerechnet werden konnte und
Erdélspuren in Unterkreide und Jura auch in Bohrungen beobachtet waren, haben
neuere Bohrungen im Westteil des deutschen Molassebeckens einige fiir diese Fragen
sehr wesentliche Hinweise erbracht. Einmal durch Nachweis von Oelspuren im Weil3-
jura, wie auch durch den iiberraschenden Befund, daB der tiefere Weiljura (Oxford)
in einer in Stidwestdeutschland bisher unbekannten primir bitumindsen Entwicklung
angetroffen wurde. (Dieses Bulletin Nr. 59, S. 20.)

Die Ergebnisse zwingen auch, die Beurteilung der Bitumen-Indikationen im Weil-
jura des ostbayerischen Molassebeckens zu revidieren. Erdgasspuren sind an der
Oberkante des WeiBjura im Zusammenhang mit Wasserzufluf in den Bohrungen
Fiissing und Birnbach, in letzterer mit 3,7 % Aethan, beobachtet. Die Kohlenwasser-
stoffe des auf Kliiften oder Karst-Hohlrdumen des Jurakalks zirkulierenden Wassers
diirften schwerlich mit dem Tertidr in Verbindung gebracht werden kénnen. Das fiir
den Erdolgeologen wenig befriedigende wirtschaftliche Ergebnis der Vorkriegs-Explo-
ration, die Auffindung der Thermalquelle der Bohrung Fissing kann damit, im
Lichte der neueren Ergebnisse der Bohrungen in der westlichen deutschen Molasse
gesehen, doch als ein, wenn auch bescheidener Beitrag auf eine hoffigere Beurteilung
der Erdél- und Gas-Maéglichkeiten im Jura-Untergrund des ostbayerischen Molasse-
beckens gewertet werden.
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Wenn wir heute sehr viel vorsichtiger geworden sind in der Beantwortung der
Frage, ob die Beurteilung der Bitumenspuren einer bestimmten nicht terrestrischen
Schichtfolge im Tagesaufschlul3 oder in einzelnen Bohrungen fiir die Bewertung der
Erdolmaoglichkeiten dieser Schichten in einiger Entfernung im Beckenuntergrund
malfigeblich sein kann, so hat dazu die Erfahrung der Exploration wihrend der letz-
ten Jahre in NW-Deutschland beigetragen. Zahlreiche neue Oelfunde sind hier im"
Weiljura (Kimmeridge, Portland) zwischen Ems, Weser und Aller gemacht worden,
ca. 50 km noérdlich des der Reihe der neuen Oelfelder annihernd parallel verlau-
fenden Ausbisses dieser Schichten im Wiehengebirge und Wesergebirge. Die Frage
der Herkunft des Bitumens der beiden zu Tage aufgeschlossenen Asphaltlagerstitten
im Weilljura in Nordwestdeutschland bei Limmer (Hannover) und Vorwohle (Hils-
Mulde), ist lange Gegenstand der Diskussion unter dem Gesichtspunkt gewesen: Ist
eine Bildung von Asphaltlagerstitten in dem vorliegenden AusmaB aus dem priméren
Bitumengehalt dieser Schichten heraus vorstellbar oder handelt es sich um sekun-
diare Lagerstitten? Trotz der im Portland und Kimmeridge bekannten Entwicklung
bituminéser Mergel und Kalke und zahlreicher Hinweise aus Schwefelquellen
ist lange Zeit die Erklirung der Bildung dieser Lagerstitten als sekundar durch Oel-
zufuhr durch vertikale Migration bevorzugt worden. Neben der Annahme einer Ab-
wiértsmigration aus den bituminésen Schiefern des Wealden wurde vor allem die
Auffassung einer Bitumenzufuhr aus dem Liegenden vertreten, eben aus der Erwi-
gung heraus, daB} nach Kenntnis der im WeiBjura vorhandenen Bitumenindikationen
die fiir die Bildung der Asphaltlagerstitten notwendigen Bitumenmengen nicht aus
diesen Schichten selber stammen kénnen.

Beide Lagerstitten, insbesondere Vorwohle, sind heute als fossile Gegenstiicke der
produktiven Erddllagerstitten im Weiljjura westlich der Weser zu verstehen, tekto-
nisch bedingt durch die prae-Hauterive-Struktur, an deren von der Erosion erhalte-
nen Flanke sie heute liegen, in der stratigraphischen Verteilung der Bitumenimprag-
nationen gebunden an die Porositit der kalkigen Speichergesteine.

Das gleiche Argument gegen die Wahrscheinlichkeit groBerer Erdolansammlungen,
namlich das geringe Ausmaf der Bitumenhinweise im Tagesaufschluf}, ist auch in
Diskussionen iiber die Herkunft des Molasseéls in der Schweiz gegen die Annahme
einer Abkunft aus dem Unterkreide-Jura-Untergrund des westschweizerischen Mo-
lassebeckens angefithrt worden.

b) Abkunft des Oels aus stratigraphisch tieferer Molasse
im Siiden der Bitumenindikationen an der Tertidrbasis.

Die Vorstellung, dall im Westen des deutschen Molassebeckens die Oelspuren an
der Basis der Unteren SiiBwassermolasse iiber Weiljura bzw. etwas 6stlich, in
Scherstetten, in michtigen limnisch bis brackischen basalen Sanden unter den chatti-
schen Cyrenen-Schichten (Lemcke, 1953) aus weiter siidlich, zwischen Unterer Siif3-
wassermolasse sich einschiebendem alterem Tertidr, marinen Tonmergeln des tiefen
Chatt bzw. Rupel oder Lattorf stammen konnen, war durchaus naheliegend. Schwie-
rigkeiten bereitet diese Deutung fiir die weit im Norden des Beckens gelegenen aus-
gedehnten Schwerdl- und Asphaltvorkommen, so z. B. Ehingen und die Oelsande am
Nordrand der schweizerischen Molasse, im Hinblick auf den weiten Migrationsweg,
insbesondere seitdem durch Bohrungen bekannt ist, daf} die Nordgrenze der Unteren
Meeresmolasse in diesen Teilen des Molassebeckens verhiltnismaBig weit im Siiden
zu erwarten ist. Gewichtige Argumente, vor allem gegen die Verallgemeinerung die-
ser Vorstellung fiir die Molasse-Exploration, sind letzthin auf der Ziircher Jahresver-
sammlung dieser Gesellschaft (Bulletin Nr. 58, 1953, S. 32) vorgebracht worden.
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Die Bohrungen in der ostbayerischen Molasse haben uns nun vor das gleiche
Problem gestellt.

Die Produktion von Erdgas in Ampfing, vorliufig in den beiden strukturhoch
gelegenen Bohrungen 2 und 3 mit nur geringem Anteil an Leichtdl, fithrt zu der
Vorstellung, daB das Muttergestein fiir die Kohlenwasserstoffe weiter siidlich, in
einem von den produzierenden basalen Kalksandsteinen iiberlagerten stratigraphisch
dlteren Tertiar, zu suchen sei. Diese sind am Siidrand des Molassebeckens infolge der
tektonisch bedingten Begrenzung der Molasse gegen das Helvetikum im Bereich des
Oberflichenausstriches nicht aufgeschlossen, ihr Vorhandensein im Untergrund in
groflerer Machtigkeit ist aber wahrscheinlich.

Andeutungen fiir das Einschalten ilterer Stufen des Tertiirs sind siidlich der Linie
Ampfing-Isen aus den Ergebnissen der Reflexionsseismik nicht eindeutig zu belegen.
Winkeldiskordanzen unterhalb des in diesen Bohrungen iiber Oberkreide transgredie-
renden gasfithrenden basalen Sandsteins, welche in den reflexionsseismischen Pro-
filen angedeutet sind, kénnen sowohl mit dem Einschalten &lteren Tertidrs, wie auch
mit einer Diskordanz zwischen Tertidr und Oberkreide gedcutet werden, wobei letzte-
rer Moglichkeit nach den Untersuchungen siidlich des Landshut-Neuéttinger Hochs
sowie nach den Bohrergebnissen im Innviertel eine sehr erhebliche Bedeutung zu-
kommt.

Ein iiberraschendes Ergebnis der Bohrungen im Gebiet Ampfing-Isen war die
Feststellung, daB das Profil des tieferen (Tonmergel-) Chatt und des Rupel bis zu
den sog. Lattorf-Fischschiefern eine weitgehende Uebereinstimmung in diesen Boh-
rungen mit den weiter nordwirts gelegenen Bohrungen Taufkirchen und Weih-
morting-Fiissing zeigt. Unterhalb der Fischschiefer schaltet sich in den westlichen
Bohrungen (Taufkirchen, Isen) iiber der Oberkreide ein Lithothamnienkalk ein,
welcher sich in Isen im Test schwach gasproduktiv mit geringen Mengen von
Leichtol erwies. Der Lithothamnienkalk, welcher im Osten in den Innviertel-Bohrun-
gen fehlt, ist auch in den Ampfing-Bohrungen angetroffen worden, hier unterlagert
von dem gasfithrenden Kalksandstein und wenigen Metern eines basalen fossilfiihren-
den marinen sandigen Mergelgesteins, letzterer wahrscheinlich obereozdnen Alters,
iiber Oberkreide. In den Innviertel-Bohrungen wird der Lattorf-Fischschiefer von
einem teils konglomeratischen Grobsand iiber Oberkreide unterlagert, welcher von
Osten nach Westen an Michtigkeit abnimmt und teils stiarkere Gasspuren mit Wasser-
zufluf} zeigte.

Die auBerordentliche Aehnlichkeit der Profile in Rupel und Lattorf bis zur Basis
der Fischschiefer und die nur geringfiigigen Aenderungen der Schichtfolge des basalen
Tertidrs tiber eine verhiltnismiBig weite Erstreckung, ca. 70 km parallel zur Becken-
achse und 20 km im Einfallen, erweckt zunichst nicht den Eindruck, daf in den
zwischen den Bohrungen liegenden Gebieten Becken mit maéchtiger Entwicklung
des Unter-Oligozin oder Eozin liegen wiirden, welche das Muttergestein fiir die in
den basalen Lattorf-Sandsteinen angetroffenen Kohlenwasserstoffe darstellen konn-
ten. Die reflexionsseismischen Ergebnisse lassen hieraus in Verbindung mit den Boh-
rungen keine Schliisse zu. Es wire aber durchaus denkbar, daf3 simtliche Bohrungen
nur Schwellenprofile mit reduzierter Machtigkeit darstellen und den Stérungszonen
von Isen-Ampfing wie dem Fiissing-Birnbach-Abbruch bereits eine dltere prae-Rupel-
Anlage zu Grunde liegt. Die siidlich dieser Storungszonen gelegenen Becken, das
Braunauer Becken im Osten und die ausgedehnte Muldenzone siidlich der Isen-Am-
pfing-Stérung, konnten die prae-Rupel-Becken enthalten. '

Gliicklicherweise spielen solche fiir die Erdolexploration nicht ungefihrlichen
spekulativen Erwigungen fiir die weiteren AufschluBarbeiten in der ostbayerischen
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Molasse keine Rolle. Nach den Gasfunden in Ampfing und Isen wird neben der
Untersuchung der weiteren, entlang der 35 km langen Stérungszone von Isen-Am-
pfing aus reflexionsseismischen Untersuchungen angedeuteten tektonischen Hochge-
biete und der Kliarung der Frage, ob das Gas der baslen Lattorf-Sande und des
Rupel mit Oellagerstiatten verbunden ist, die weitere AufschlieBung siidlich Ampfing-
Isen, siidlich des Landshut-Neuéttinger Hochs und Fissinger Abbruchs die geologi-
schen Daten erbringen, welche notwendig sind, um eine bessere Vorstellung tiber
die Herkunft der Kohlenwasserstoffe zu bekommen, sei es von unterhalb oder seitlich
der heute Erdol- oder Gas-verdachtigen Basis der Molasse.
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