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Angahen iiher Welterddlreserven und Verhrauch

von PETER BITTERLI, Den Haag

Im Bulletin V.S.P., Vol. 15, Nr. 48 (1948) gab H. J. Tschopp eine interessante
Uebersicht iiber «Die heutige Petroleumsituation und ihre voraussichtliche Entwick-
lung in der nichsten Zukunft». Nach Ablauf von vier Jahren, wihrend denen die
Erdélindustrie gewaltige Fortschritte gemacht hat, diirfte es angebracht sein, die
heutige (1952) Situation vergleichend gegeniiberzustellen. Obwohl schon im Jahre
1948 eine starke Zunahme an Produktion und Nachfrage fiir die Zukunft voraus-
gesagt wurde, beweisen die heutigen Zahlen, daB} alle damals noch so kiihn erschei-
nenden Schitzungen sogar noch iibertroffen wurden. So ist z. B. die fiir 1956 erwar-
tete Weltproduktion bereits 1951 erreicht worden. Andererseits zeigte sich, daf} die
damalige Ansicht iiber den Verlauf des jahrlichen Reservenzuwachses zu pessimistisch
war. Es wurde namlich angenommen, daB sich dieser Zuwachs bald stark verkleinern
wiirde und vielleicht im Jahre 1950 seinen Hohepunkt iiberschritten haben diirfte.
In dieser Hinsicht kénnen wir heute feststellen, daB} gerade in den letzten vier Jahren
diese Kurve wieder sprunghaft angestiegen ist. Weitere Vergleiche mag der Leser
selbst an Hand der nachfolgenden Ausfithrungen und Tabellen anstellen.

Die als sicher (erwiesen) bezeichneten Erdolreserven der ganzen Erde wurden
am 1. Januar 1952 auf iiber 100 Milliarden (Mrd.) bbls. (1 bbl. = 158,988 Liter)
berechnet; dies entspricht einer Zunahme von iiber 6 % gegeniiber den letztjahrigen
Angaben. Erneut hat sich somit auch dieses Jahr gezeigt, daf} sich die Erdélvorrite
trotz vermehrter Forderung vergro Bert haben. Die gegenwirtige Weltproduk-
tion betrdgt etwa 12 Millionen (Mill.) bbls. pro Tag; sie erreichte 1951 eine Rekord-
jahresmenge von 4,3 Mrd. bbls., was einer Steigerung von etwa 12 % gegeniiber dem
vorausgegangenen Jahre entspricht.

Bis zum Jahre 1955 diirfte die tdgliche Weltproduktionskapazitat auf 14 bis
15 Mill. bbls. gestiegen sein. Diese bedeutende Zunahme in der Erdélférderung, die
auf Grund von statistischen Angaben der letzten Jahre geschitzt worden ist, gibt
zum Nachdenken Anlaf}, und es sind von verschiedenen Seiten Stimmen laut ge-
worden, daB die jihrlichen Neuentdeckungen von Reserven wahrscheinlich bald
nicht mehr mit einer so starken Produktionszunahme werden Schritt halten kénnen.
Wenn einmal dieser kritische Punkt erreicht ist, dann beginnt die Férderung eigent-
lich erst «von den Reserven zu leben». Es ist natiirlich auch dann noch mdéglich, daf3
durch vermehrte Exploration erneut mehr Vorrite gefunden werden, als der Ent-
nahme durch Produktion entspricht. Immerhin diirfte sich aber von diesem Zeit-
punkt an der Weg einer allmédhlichen Verarmung an Erdélreserven abzeichnen. In
vielen Landern hat sich bereits gezeigt, da} heute mehr und tiefere Bohrungen nétig
sind als frither, um neue Lagerstitten zu entdecken. Dem entgegengesetzt sind aber
auch Fille bekannt (Mittlerer Osten), wo relativ wenig Bohrungen ungeheure Re-
serven bewiesen haben.



Die auf Tabelle 1 zusammengestellten Zahlen tber Erdolproduktion und Re-
serven sind der amerikanischen Zeitschrift «<World Oil» entnommen; diese Angaben
kénnen als zuverlissig angesehen werden, sie sind allerdings in manchen Fillen be-
reits wieder betriachtlich zu erhchen.

Tabelle 1: Welterdolproduktion und Reserven

Produktion im Jahre 1951 Sichere Reserven am 1. Jan. 1952
Land tiglich (in bbls.) °i‘,’r dex Welt- | in 1000 bbs. |°/ 0, e Welts

USA.1) 6 149 052 52,73 27 468 000 26,48
Canada 131 052 1,13 1 600 000 1,54
Mexico 209 937 1,80 1 400 000 1,35
Venezuela 1704912 14,62 10 000 000 9,63
Ubriges Amerika 289 995 2,48 1312 850 1,27
Rumainien 84 559 0,71 300 000 0,29
Oesterreich 36 860 0,32 150 000 0,14
BR. Deutschland 27 153 0,23 295 000 0,29
Sowjetunion?) 752 000 6,44 7 500 000 7,23
Ubriges Europa 40 666 0,36 155 200 0,15
Saudi Arabien 757 022 6,49 12 000 000 11,57
Kuwait 558 422 4,79 15 000 000 - 14,47
Iran 338 721 2,90 13 000 000 12,53
Irak 166 989 1,43 10 000 000 9,63
Ubriger Mitt-

lerer Osten 3) 123 964 1,07 1 490 000 1,44
Indonesien 150 556 1,29 1 180 000 1,13
Brit. Borneo 102 548 0,88 600 000 0,59
Ubriger Ferner

Osten 4) 38 222 0,33 281 500 0,27
Total Welt 11 662 630 100,00 103 732 550 100,00

1) USA. ohne Kondensat.

2) Alle Angaben geschitzt, inkl. Ostblock.

3) EinschlieBlich Aegypten, aber exklusive Nordafrika, dessen Produktion und Reserven hier
kaum in Betracht fallen.

4) Australien eingerechnet.

Von solchen Jahresstatistiken ausgehend, wird jeweils die zukiinftige Entwicklung
des Erdodlverbrauches und der wahrscheinlichen Entdeckungen von neuen Reserven
abgeschitzt. Obwohl solche Ueberlegungen immer nur annihernd richtig sein kon-
nen und im Falle von betrichtlichen politischen und konomischen Stérungen noch
mehr an Genauigkeit einbiiBen, so haben sich doch Extrapolationen iiber eine be-
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schrankte Anzahl von Jahren als im ganzen richtig erwiesen; die Oelindustrie ist
auf solche Voraussagen auch direkt angewiesen. Eine entsprechende Studie iiber
das Anwachsen der Erdolvorrite liegt z. B. von den USA. vor und zeigt deutlich
eine mehr oder weniger progressive Zunahme. Im Jahre 1920 wurden die Erdol-
reserven der Vereinigten Staaten (ohne Erdgas etc.) auf 7 Mrd. bbls. berechnet;
1930 waren sie etwa auf das Doppelte angewachsen; 1940 waren es 19 Mrd. und
heute sind es etwa 27 Mrd. bbls. Man kann somit feststellen, daB von Jahrzehnt zu
Jahrzehnt, trotz steigender Forderung, doch immer mehr Vorrite «iibrigbleibens.
Wenn man diese Zunahmequote bis zum Jahre 1960 extrapoliert, so erhilt man etwa
35 Mrd. bbls. an sicheren Reserven, wobei selbstverstandlich die inzwischen statt-
gefundene Forderung abgezogen ist, die bis dann wahrscheinlich auf 7 bis 8 Mrd.
bbls. pro Jahr gestiegen sein diirfte.

Detaillierte Angaben iiber die jahrlichen Reservenberechnungen stehen seit 1936
aus den USA. zur Verfiigung; sie sind auszugsweise in Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 2: USA. Erdol-Jahresproduktion und sichere Reserven

i Jahresproduktion Reserven am Jahresende |Zunahme iiber vorher. Jahr

Jahr (in 1000 bbls.) (in 1000 bbls.) (in 1000 bbls.)
1936 — 13 063 400 —
1937 1277 664 15 507 268 2 443 868
1938 1213 186 17 348 146 1840878
1939 1264 256 18 483 012 1 134 866
1940 1351847 19024 515 541 503
1941 1404 182 19 589 296 564 781
1942 1385479 20082 793 493 497
1943 1 503 427 20 064 152 18 641
1944 1678 421 20 453 231 389 079
1945 1736717 20826 813 373 582
1946°) 1726 348 20 873 560 931714
1947 1 850 445 21487 685 614 125
1948 2 002 448 23 280 444 1792 759
1949 1818 800 24 649 489 1 369 045
1950 1943 776 25 268 398 618 909
1951 2214 321 27 468 031 2199633

5) Nach 1946 bezichen sich die Angaben auf Erdsl ohne Kondensat, wihrend vor 1946 noch
einige Arten «natural gas liquids» eingeschlossen sind; die Zahlen vor und nach diesem Zeit-
punkte sind somit nicht direkt vergleichbar.

Wihrend der ersten hundert Jahre des gegenwirtigen «Erdol-Zeitalters» sind auf
der ganzen Erde ungefihr 70 Mrd. bbls. Erdol geférdert worden. Somit ergibt sich
ein Totalbetrag von verbrauchtem und noch vorritigem Erdél von etwa 170 Mrd.

bbls.



Zusatzlich zu den mit sicher oder erwiesen bezeichneten und ziemlich genau ab-
schatzbaren Reserven kommen nun noch die Schiatzungen der mdéglichen Vorrdte,
die sich als weitere Ausdehnung bestehender Erdélgebiete oder in noch weniger er-
forschten Gegenden vermuten lassen. Diese werden anhand der Verteilung der
Sedimentbecken abgeschitzt, indem eine Annahme tber die Produktivitat per Fla-
chen- oder Volumeneinheit gemacht wird, gestutzt auf die Erfahrungen, die in geo-
logisch ahnlichen Gebieten gewonnen wurden. Solche Schitzungen sind begreiflicher-
weise nicht mehr zuverlassig, und die Zahlenwerte verschiedener Autoren gehen dem-
entsprechend auch betrachtlich auseinander. Als mittlerer Wert solcher Schatzungen
der moglichen Welterdolreserven (wobei die sicheren Reserven eingeschlossen sind)
kann die Zahl 500 Mrd. bbls. genannt werden, d. h. die fiinffache Menge der sicheren
Vorriate allein. Unter der Annahme einer jahrlichen Entnahme von durchschnittlich
6 Mrd. bbls. (diese Jahresproduktion diirfte wahrscheinlich schon in wenigen Jah-
ren erreicht sein) wiirden die sicheren und moéglichen Erdélreserven noch fiir hun-
dert Jahre ausreichen.

In der bisherigen Betrachtung sind aber nur solche Erdélvorkommen beriicksich-
tigt worden, die sich mit den heute angewandten Gewinnungsmethoden rationell
ausbeuten lassen. Dementsprechend sind Oelschiefer und Teersande
nicht in den Reserveschiatzungen einbezogen. Gerade in dieser Hinsicht sind aber
ganz gewaltige Lagerstitten bekannt, die wahrscheinlich einmal eine ausschlag-
gebende Rolle als Oellieferanten spielen werden. Ein solches Teersandvorkommen
von ungeheurem Ausmaflle befindet sich in der Umgebung von Fort McMurray am
Athabaska-Fluf3 im nordéstlichen Teil der kanadischen Provinz Alberta. Diese seit
langem bekannten Aufschliisse waren mehrere Male Gegenstand geologischer und
technischer Untersuchungen; auch wurden verschiedene Aufarbeitungsmethoden
sowohl im Laboratorium als auch in der Praxis an Ort und Stelle ausprobiert. Soviel
man heute iiber die teilweise unter nur geringer Sedimentdecke liegende Lagerstitte
Bescheid weifl, dehnt sich diese tiber eine Flache von tiber 10 000 Quadratmeilen
aus, und die eingeschlossene Erdélmenge wird auf 100 bis 300 Mrd. bbls. geschatzt,
was also mehr ist als die sicheren Erdélreserven der ganzen Welt. Allerdings ist die
lohnende Bewirtschaftung dieser Teersande heute noch fraglich, da das schwere und
zahe Oel nicht flieft und deshalb nicht durch normale Bohrmethoden gewonnen
werden kann. Die meisten Forderungsmethoden sehen deshalb einen Abbau der
Sande vor, mit anschlieender Aufarbeitung, d. h. Gewinnung des Oels mittels Was-
ser, Hitze oder durch andere Verfahren.

Ein anderes unterirdisches Teersandvorkommen ist durch Bohrungen in Ost-
Venezuela aufgespiirt worden; in der Ausdehnung ubertrifft es wahrscheinlich noch
die kanadischen Vorkommen. Allerdings befinden sich diese Sande des Maturin-
beckens in etwa 1000 m Tiefe und werden deshalb nicht fiir eine Bewirtschaftung
durch Abbau in Frage kommen; es sei denn, daB} eine Methode ausgearbeitet wiirde,
die das Auswaschen des Oels in situ 6konomisch ermaglichte.

Als weitere Bitumenquelle wire die Oelschieferlagerstitte von Green River im
Staate Colorado, USA., zu nennen, aus der man die beinahe phantastisch scheinende
Menge von 500 Mrd. bbls. Oel zu gewinnen erhofft. Ein weiteres groBes Oelschiefer-
vorkommen befindet sich in Brasilien.

Es sind in letzter Zeit, vielleicht bedingt durch die seit Ende des Krieges statt-
gefundene gewaltige Verbrauchssteigerung an Oel, zahlreiche Artikel publiziert wor-
den, die sich mit der Zukunft der Erdolwirtschaft befaBiten. Oft wird erwahnt, daB
die Oelvorrite bei dem stindig zunehmenden Bedarf nur noch fiir etwa 15 Jahre
ausreichen sollen. Dies ist sicher eine zu pessimistische Beurteilung der Lage, da sie
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sich nur auf die bis heute nachgewiesenen Reserven stiitzt und nicht beriicksichtigt,
daB Jahr fiir Jahr sogar eine Zunahme der Vorrite festzustellen ist (s. Tabelle 2).
Eine sichere Verbesserung in der Ausbeutung bestehender Reserven diirfte in Zu-
kunft auch in der Erh6hung des Gewinnungsfaktors verwirklicht werden. Bekannter-
weise verbleibt in allen Oelfeldern ein oft ziemlich hoher Prozentsatz (10 bis zu 95% )
des Erdéls im Porenvolumen des Reservoirgesteins zuriick und ist somit der Pro-
duktion mittels normaler Verfahren verloren. Dementsprechend ist geschitzt wor-
den, daB auch heute noch trotz verbesserter Methoden nur etwa ein Drittel des
Welterddlvorrates gewinnbar sei. Eine Erhohung dieser Zahl ist aber in nichster
Zeit vorauszusehen durch die vermehrte Anwendung der sogenannten Sekundar-
verfahren.

Ein weiteres Problem der zukiinftigen Welterdolwirtschaft steht in engem Zu-
sammenhang mit den stetig steigenden Produktionskosten. Die in den
letzten Jahren gefundenen Reserven haben sich mit wenigen Ausnahmen nur mit
bedeutend hoheren Ausgaben verwirklichen lassen, verursacht durch verteuerte
Exploration, speziell durch Anwendung der seismischen Untersuchungsverfahren,
und ferner durch zahlreichere und tiefere Explorationsbohrungen. Zudem weisen
die den in fremden Landern titigen Erdolgesellschaften von Staats wegen auferlegten
Lasten eine stindig steigende Tendenz auf. Hinzu kommt noch, dal} in gewissen
Lindern die politische Lage nicht dazu angetan ist, zu weiteren Investierungen zu
ermutigen.

Der zukiinftige Welterdolverbrauch ist ein weiteres Problem, in dessen
Beurteilung die verschiedenen Meinungen ebenfalls stark auseinandergehen. In den
USA. wird gegenwirtig der Jahresverbrauch an Erdél (Benzin, Heizol, Petrol etc.)
mit 15 bbls. pro Kopf angegeben, wihrend der Durchschnitt fiir die gesamte iibrige
Erdbevélkerung weniger als 1 bbls. betrdgt. Eine Steigerung des jahrlichen Welt-
bedarfes an Erdél ist nicht nur im Zusammenhang mit der Bevélkerungszunahme
zu erwarten, sondern auch durch den in vielen Landern geforderten Ausbau der
Industrie, der Motorisierung, des Flugbetriebes und durch eine allgemeine Erhéhung
des Lebensstandardes.

In der Schweiz sind gemaB Zollstatistik im Jahre 1951 etwa 8,7 Mill. bbls. Erd-
olprodukte eingefiihrt worden, was somit pro Kopf der Bevolkerung ungefahr 2 bbls.
pro Jahr entspricht. Vergleichend mit 1950 ergibt sich eine Zunahme von 7 %. Die
Einfuhr von Heizungsol hat sich seit dem Zweiten Weltkrieg um 260 % vergroBert,
wiahrend der Benzinverbrauch in der gleichen Periode nur um etwa 50 9% zugenom-
men hat, obwohl die Anzahl aller Motorfahrzeuge gleichzeitig um 157 % groler
geworden ist. Dies 1aBt sich durch die prozentual viel stirkere Zunahme der Klein-
fahrzeuge erklaren. '

Die gegenwirtige Situation der Erdolwirtschaft der USA. 1Bt darauf schlieBen,
daB bereits in wenigen Jahren mit erhohten Oelimporten gerechnet werden muB.
Wihrend vor dem Kriege noch téglich etwa 350 000 bbls. exportiert werden konn-
ten, wird jetzt mit einer baldigen Einfuhr von 1 Mill. bbls. pro Tag gerechnet. Aber
auch dieser Zuschuf} diirfte bald zur Deckung des erhohten Bedarfes nicht mehr
geniigen. Gemal eines Berichtes der U. S. Materials Policy Commission diirfte bis
1975 der tagliche Verbrauch der USA. von den heutigen 6 Mill. auf 16 Mill. bbls.
gestiegen sein! Der hieraus resultierende Mangel wird wahrscheinlich zuerst durch
Oelgewinnung aus bitumindsen Schiefern und aus Teersanden, fernerhin aus Kohle,
wettgemacht werden. Die Kohlenvorrite der Erde sind noch ganz bedeutend; aller-
dings sind enorme Kapitalauslagen nétig, um die Férderung entsprechend zu stei-
gern, abgesehen von den Kosten der zugehorigen Oelgewinnungsanlagen.



Wihrend einer langen Periode in der Zukunft wird wohl die Gewinnung von
Oelprodukten aus natiirlichem (fliissigem) Erdol und Erdgas, aus Oelschiefern und
-sanden, und aus Kohle gleichzeitig vor sich gehen. Der Bedarf an Kraft und
Wirme wird mit der Zeit durch Ausbau von Wasserkraftanlagen und spiter viel-
leicht durch Sonnen- und Atomenergie vermehrt gedeckt werden kénnen. Es wird
geschitzt, daB nach Ablauf von hundert Jahren kaum mehr viel natiirliches Erdol
iibrig bleiben diirfte; demzufolge wiirde dann das «Erdol-Zeitalter» — nachdem
dieses etwa 200 Jahre gedauert hat — seinen Hoéhepunkt ldngst iiberschritten und
einer anderen Energiequelle den Vorrang abgegeben haben.
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