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NEUERE ERDMAGNETISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DER SCHWEIZ.
R S T S e e T T T T T T T T I T SRS s
Von Dr. Emst Niggli, z.Z. Assistent an der Universitat

Leiden (Holland)

Das Institut fiir Geophysik der ETH (Leitung Prof. F.
Gassmenn) filhrte in den letzten Jahren mehrere magneti-
sche Feldmessungen durch, Mit Ausnahme einer Vermessung
im Tessin handelt es sich um Aufnahmen iiber Erzvorkommen
(Eisen~ und Mangenerze), die zum Zwecke hatten, schon be-
kannte und teilweise aufgeschlossene Erzktrper abzugren-
zen und unbekannte, nicht aufgeschlossene Erzpartien geo-
physikalisch festzustellen, Die meisten dieser magneti-
schen Vermessungen uber Erzen wurden auf Initiative von
Herrn Dr.h.c, H. Fehlmann fir die "Studiengesellschaft
fir die Nutzbarmachung der schweizrischen Erzlagerstat--
ten" durchgefiirt.

Fir alle Vermessungen an Erzlagerstitten wurde ein Uni-
versalvariometer nach Konigsberger bemitzt (siehe dazus:
J. Konigsberger: Messung lokaler erdmagnetischer Anoma -
lien und Beschreibung eines Variometers fir den erdmag-
netischen Vektor. Gerland's Beitr@ige zur Geophysik, Band
23, S. 264/265). Das Instrument erlaubt mur relative
Messungen, d.h. es werden die ortlichen Storungen des
erdmagnetischen Vektors (verursacht durch stirker magne-
tische Gesteine und Erze) gemessen. Der Vorteil des
Konigsberger'schen Instruments liegt darin, dass durcch
einfaches Umstellen des Instrumentengehduses auf dem
Stativ sowohl Vertikal- und Horizontalintensitdat als
auch die Deklination gemessen werden kénnen. Bei Messun-
gen an der Erdoberflidche begniigte man sich mit der Be-
stimmng der Vertikal- und der Horizontalkomponente des
Storungsvektors, bei Messungen in Stollen wurdenauch die
Storungen der Deklination bestimmt.

Die erste Vermessung erfolgte in den Jahren 1936/1938 auf
dem Mont Chemin bei Martigny im Wallis. Die dortigen Mag-
netitlagerstitten liegen im Altkristallin des Mont-Blanc-
massivs, Die Erzlinsen sind von geringer Midchtigkeit
(Breite etwa 2-10 m, Linge 50-100 m) und treten sehr um-~
regelmissig anf., Die magnetische Untersuchng liess zahl-~
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reiche magnetische Anomalien erkennen, die als Erzindi-
kationen dienen konnten, und zwar hiufig an vollig auf-
schlussliosen Stellen. 1939 wurde auf Grund der magneti-
schen Vermessung der Bergwerksbetrieb erdffnet. Die mei-
sten der Stollen, die nach den Angaben der magnetischen
Vermessung angelegt waren, fihrten tatsZchlich zum Auf-
finden von Erz. So ist die bisher grosste gefundene Erz-
linse im Mont Chemin (20'000 t Erz) auf Grund einer aus-
gedehnten magnetischen Anomalie entdeckt worden. 1942
wurde eine weitere Vermessung in der Fortsetzung der
Zone gegen SW, im Couloir Collaud umternommen, ferner
wurden Messungen in Stollen durchgefiihrt.

1941 wuarde auf der Erzeggz (2100 ~ 2200 m ob dem Melch-
see) eine magnetische Vermessung iiber dem dortigen
Eisenoolithvorkommen durchgefiilhrt. Es bandelt sich um
ein Chamositoolithvorkommen des Doggers. Die meisten
gefundenen magne tischen Anomalien sind von direkt an-
stehendem Erz verursacht; das Bild der magnetischen Ver-
messung ist jedoch ein selr unregelmidssiges und zerris-
senes und steht mmxr schlecht in Uebereinstimmmg mit
den geologischen Verhidltnissen des Vorkommens. Der Berg-
werksbetrieb wurde bis heute nicht aufgenommen.

1942 wurde ob Chamoson im Wallis, (auf 1900 m Hohe) eben—
falls iiber Chamositoolith des Doggers, ein kleineres
Teilgebiet magnetisch vermessen., Zweck der Messung war,
eine allfdllige Fortsetzung des nach SE unter Schutt-
massen versinkenden Erzkorpers festzustellen. In gerin-
gem Umfang wurde in Chamoson 1939/42 Erz ausgebeutet.

Zar Zeit (Sommer 1945) im Gange ist eine magnetische
Vermessung iiber einer Eisen-Manganerzlagerstédtte ob
Ausserferrera (Fianell) im Kt. Graubinden. Das Besondere
an dieser Vermessung ist die Tatsache, dass hier Man—
gantaschen innerhalb eines Eisenerzes magnetisch nach-
weisbar sind. Das Eisenerz (vorwiegend Hamatit) ist
praktisch unmagnetisch, wdhrend das Manganerz z,T. recht
stark magnetisch ist, und zwar ist der ferromagnetische
Bestandteil Braumit. Braunit der ausserschweizerischen
Vorkommen scheint nach der wvorliegenden literatur mur
paramagne tisch zu sein, sodass hier besondere Verhilt-
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nisse, event. bedingt durch die alpine Metamorphose, vorzi-
liegen scheinen.

Neben diesen Untersuchungen iber Erzvorkommen filhrt mm
aber das Imstitut fir Geophysik gegenwiirtig eine grissere
mgnetische Feldmessung im Tessin durch, die vorerst rein
wissenschaftliche Ziele hat, Die von Briickmann (Erdmag-
netische Vermessung der Schweiz, Annalen der Schweiz.
Meteorolog. Zentr. Anst. 1930 und 1931.) durchgefithrie
magne tische Vermessung der ganzen Schweiz lidsst zwei Ano-
malien von grosserem Umfang erkemmen (kleine lokale Ano-
mlien wurden ja bei dieser Vermessung gar nicht gesucht)
die eine liegt ntrdlich von lausarme, die andere nord-
lich des Langensees im Tessin.

Die Anomalie bei Lausanne wurde kiirzlich von E. Wanner
und P.L. Mercanton niher untersucht. (E. Wanner und
P.L. Mercanton: Die magnetische Anomalie im Jorat (Kan-
ton Waadt), Annalen der Schweiz.Met,.Zentr.Anst. 1943).

Das Institut fiir Geophysik der ETH iibermahm die Unter-
suchung der Anomlie nordlich des Lengensees; die Feld-
messungen wurden von Herrn Prof.E.K. Weber ausgefiirt.
Die Messungen werden gegenwéirtig noch ausgewertet. Die
Hauptstorung liegt zwischen Melezza und Iangensee, Inte-
ressant ist hierbei, dass Aussehen und Verlauf der Ano-
malie (Storungsvektor manchml iber 2000 y ) mit einiger
Sicherheit auf basische und ultrabasische Gesteine (Am-
phibolite, Norite, Gabbro, Peridotite) der Ivreazone als
Storungsfaktor hinweisen. Die magnetischen Messungen im
Maggiadelta und in der Magadino-Ebene erlauben Aussagen
lUber die Ostliche Fortsetzung der Ivreazone, die bei
Losone unter den Schuttmassen des Maggiadeltas versinkt.
Die Ivreazone scheint nach den wvorliegenden Messungen
siidlich von Locarno durchzuziehen. (Im Tessin verwendete
Instrumente: fir Horizontalintensitdts: La Cour Quarz-
Horizontal-Magnetometer der Meteorolog. Zentralanstalt
Ziirich, fir Vertikalintensitdt: Schmidt'sche Vertikal-
waage Asksnia (Besitzer: Prof. Poldini).

Bel der Auswertung und Interpretation der magnetischen
Feldmessungen auf Erzlagerstdtten erwies sich mm als
ein grosser Mangel, dass die magnetischen Eigenschaften
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der Erze und umliegenden Gesteine mmr ganz unvollkom-
men bekannt waren. Eine einigermassen sichere und auch
Volumenschiatzungen gestattende Methode ist umbedingt an
eine genaue Kenntnis der magnetischen Eigenschaften der
Erze und Gesteine gebunden. Ferner waren auch einige
Probleme von rein wissenschaftlichem Interesse vorhanden:
so war nicht bekannt, welche Mineralien in den Dogger-
Eisencolithen die nicht geringe Magne tisierung dieser
Erze bedingen. Die daraufhin von E, Niggli angestellten
Untersuchungen des Institutes fir Geophysik der ETH wur-
den durch einen zweimaligen Kredit der "Studiengesell-
schaft fir die Nutzbarmachung der Schweiz. Erzlager-
stdtten" ermdglicht, Die Resultate werden demniichst in
den Schweiz.Min.Petr.Mitteilungen publiziert; im Folgen-
den soll mu auf einige Punkte eingegengen werden.Aber
nicht mor fiir Messungen an Erzlagerstédtten, sondern auch
fir die Vermessung im Tessin ist die Kemntnis der mag-
netischen Eigenschaften der auftretenden Gesteinsarten
von Bedeutung: denn mx so kann eine sinigermassen fun-
dierte Hypothese iiber die Ursache der Anomlie aufge-
stellt werden.

Bei der Ausarbeitung der Messmethode wurde besonderes
Gewicht darauf gelegt, sowohl die remanente wie die in-
duktive Magne tisierung einer Gesteins— resp. Erzprobe

zu messen (die remanente auch jhver Richtung mach).
Ferner schien wichtig, die Suszeptibilitdt bei kleinen,
dem Erdfeld dlmlichen Feldern zu messen. Dexr praktisch
wirksame Gesteinsmagnetismis setzt sich zusammen aus
einer durch das heutige Erdfeld erzeugten induktiven
Magne tisierung und aus einer remanenten Magnetisierung
von wechselnder Stérke und Richtung. Diese remanente
Magnetisierung (meist 1/10 bis das zehnfache der induk-
tiven Magnetisierung betragend) verleiht dem Gestein
oder Erz mehr oder weniger den Charakter eines permanen—
ten Magneten. Thre Entstehung ist vorléufig noch keines-
wegs abgeklidrt; das besondere Problem liegt darin, dass
ein so schwaches Feld wie das heutige Erdfeld niemals
im Stande ist, die Gesteine so stark remanent zu magne-
tisieren, wie sie es in Natur sind. Auf die gemauere
Beschreibung der Messme thode méchte ich verzichten und
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my darauf hinweisen, dass die mgnetometrische Methode
gewahlt wurde und dass als magnetisierendes Feld das
Erdfeld benutzt wurde (siehe Fig. 1). Die wichtigsten
Resultate der Messungen, die verbunden wurden mit einge-
henden petrographischen Untersuchhngen und mehreren che—~
mischen Analysen, sind die folgenden:

Die hochwertigen Magnetiterze des Mont Chemin (45-70 %
Fe) besitzen Volumen-Suszeptibilitiéiten 2¢ = 0,1 bis 0,7
die remanente Magnetisierung kann bis 6/10 der induk-
tiven betragen. Der Ferromgnetisms rithrt einzig und
allein vom Gehalt der Erze an Megnetit her,

Die Oolitherze von Chamoson haben Suszeptibilitédten a€
= 0,008 bis 0,04. Die remanente Magnetisierung kamn bis
3/4 der induktiven betragen und hat im allgemeiren un-
gefiéhr die Richtung des heutigen Erdfeldes. Der Magne--
tismus ist abhéngig vom Gehalt der Oolitherze an Mag-
netit. Als Haupt-Eisemmineral der Erze tritt allerdings
Chamosit amf, ein eisemreicher Chlorit, der mur para-
magnetisch ist. Magnetit ist selkumdirer, alpinmetamor-
pher Entstelhmg und tritt in Form kleinster Oktaeder
M.

Das gleiche gilt fir die stratigraphisch entsprechenden
Oolitherze der Erzegg. Die Strewung der Suszeptibili-
titswerte ist aber hier viel grdésser (0,0002 bis 0,04).
Dies riihrt davon her, dass der sekumdidr gebildete Mag-
netit viel unregelmissiger verteilt ist als auf Chamo-
son. Gesteine mit gleichem Fe-Gehalt konnen ganz ver-
schiedene Anteile an Magnetit und damit auch ganz ver-
schiedene Magnetisierungen besitzen. Damit wird auch
das selhr unregelmissige Bild der magnetischen Feldmes-
sung erklért. Eine Besonderheit zeigte hier der remanen-
te Magnetismus der Erze. Die an der Erdoberfliche von
Anstehendem genommenen Erzproben zeigen dusserst stark
remnente Magnetisierungen, die bis 70 mal stérker als
die heutige induktive Magnetisierung sind, Diese Exr-
scheimung kann wohl mur durch Magnetisierung infolge
Blitzschlag erklért werden.

Die Untersuclhng der Gesteine und Erze von Fianell und
des Gebietes zwischen Melezza und Iangensee ist noch im

Gange.
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