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Fir Sonntag war als Hauptthema gewihlt worden:
Die Antiklinale als Erdolspeicher.

Ein einleitendes Referat behandelte:
Ueber Oelmutterformation und Oelmigration.

Dr. P. Kel terborn

A. Einleitung.

Der stets steigende Bedarf an Erddlprodukten ei-
nerseits und andrerseits die zunehmende Schwierigkeit,
neue Erdollagerstéatten aufzufinden, haben dazu gefihrt,
mit neuen Hilfsmitteln, wie Geophysik, Photogrammetrie,
Strukturbohrungen, sedimentpetrographischen und mikro-
paleontologischen Studien, die geologische Forschung me-
thodischer und systematischer vorzunehmen als das friher
geschah. Der praktische Erdolgeologe hatte sich dabei in
erster Linie auf die tektonische und stratigraphische Er-
forschung der Erdolakkumulation beschrinkt, wihrend die
Probleme der Erdolgenese und der Erddlmigration weitgehend
vernachldssigt und dem Theoretiker iiberlassen wurden. Und
doch sind auch auf diesem Gebiet Einsichten zu erwarten,
die wirtschaftlich von grosster Bedeutung und dem prospek-
tierenden Geologen wegweisend sein konnen.

Die Hauptschwierigkeit, die sich der Erforschung
der Oelgenese und der Oelmigration entgegenstellt, ist der
Unstand, dass es unmdglich ist, diese Prozesse in der Na~-
tur zu verfolgen. Das Oel ist im Gegensatz zu festen Ab-
sitzen (z.B. Kohle, Erz) eine Fliissigkeit, die entsteht,
migriert und verschwindet, ohne im oberflichennahen Gestein
viele Spuren iber diese Vorginge zu hinterlassen. Auch ist
die geologische Beobachtung fast ausschliesslich an diese
Oberflache gebunden, denn im Gegensatz zum Erz- und Kohlen-
bergbau ist es der Oelgeologie mit seltenen Ausnahmen
nicht moglich, Tiefenaufschliisse (Oelbergbau) zu studie-
ren. Fiur die Tiefenbeobachtung ist der Oelgeologe auf
Bohrkerne angewiesen. Vergegenwdrtigen wir uns indessen
einen Augenblick, wie kimmerlich und problematisch es wohl
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in der Kohlen- und Erzgeologie ohne die prichtigen Auf-
schlisse unter und iiber Tag aussehen wiirde. Auch wenn ir-
gendwo eine Oelmutterformation an der Oberflédche er-
schlossen ist, so sollte nicht vergessen werden, dass ihr
Oel lédngst in eine Reservoirformation migriert oder der
Zerstorung anheimgefallen ist und dass wir nur das vor
uns haben, was im besten Falle einmal eine Oelmutter-
formation gewesen ist.

Auch das Experiment muss enttduschen, da es unmog-
lich ist, die Faktoren Zeit, Druck und Temperatur, so
wie diese sich im Laboratorium der Natur kombinieren, nur
ammédhernd einzusetzen. So muss sich die oelgenetische
Forschung meist begniigen einerseits mit dem produzier-
ten Oel und andrerseits mit dem Studium rezenter Sedi-
mentationsprozesse mit meist sehr vagen deduktiven
Schlussfolgerungen.

Die Probleme der Oelgenese und der Migration sind
auf alle F&dlle allein durch eine enge Zusammenarbeit von
Geologen, Physikern, Chemikern und Biologen zu losen.
Dabei ist der Geologe vor allem in der Lage, auf Grund
seiner empirischen Erfahrung gewisse chemische und phy-
sikalische Moglichkeiten auszuschliessen und fiir andere
die Richtung anzugeben.

Im folgenden soll ein kurzer Querschnitt durch un-
ser Wissen und Nichtwissen iiber Slgenetische und vor-
nehmlich iliber Migrationsprobleme gegeben und vornehmlich
einige Begriffe abgeklart werden als Einleitung zum
Hauptdiskussionsthema: "Die Antiklinalen als Erdol-
speicher".

B. Oelmutterformation.

Chemisch bestehen meist mehrere Moglichkeiten fur
das Entstehen eines Stoffes. Fir die Oelgenese ist der
Geologe indessen in der Lage, zum vornherein unter Be-
riicksichtigung des "Entstehungsmilieus" (z.B. klimatolo-
gische, biologische Faktoren) gewisse Moglichkeiten aus-
zuschliessen: Erscheinungen einer thermischen Metamor-
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phose des Nebengesteins fehlen; also sind sehr hohe Tem-
peraturen und sehr grosse Tiefen ausgeschlossen; koks-
artige Nebenprodukte fehlen; also kann Oel nicht aus
Kohle entstanden sein.

Die enge Beziehung der Oelgenese mit Sedimenta-
tionsprozessen war Veranlassung zu ausgedehnten Untersu-
chungen rezenter Sedimente. Trask u.a. haben gefunden,
dass der organische Gehalt mit der Feinheit der Kornung
zunimmt und flir Ton das Mehrfachebetrdgt als fur Silt
und hier wieder das Mehrfache als fixr Sand. Daher wer-
den feine Tonabsédtze in Buchten und tiefen Becken, wo
splirbare Stromungen fehlen, als glinstigste Riume der
Erdolentstehung angesehen. Die empirische geologische
Erfahrung zeigt auch fiir fossile Sedimente, dass grobe
Ablagerungen hochstens als Reservoirformationen &1fiih-
rend sind. Sie konnen nur in strOmendem, sauerstoffrei-
chem Wasser entstanden sein und kommen als Oelbildner
nicht in Frage. Der hohe organische Gehalt allein ist
fir eine Oelmutterformation als Charakteristikum nicht
entscheidend (Oelreservoirformation, bitumindse Schie-
fer, kohlige Sedimente etc.).

Unter den rezenten Sedimenten werden besonders die
Absitze des Schwarzen Meeres ("Euxinische Fazies") als
Oelmutterformation angesehen: abgeschlossenes Becken,
ruhiges, sauerstofffreies, HoS-vergiftetes Bodenwasser
mit hochstens anaeroben Bakterien, Plankton und Nekton
in den obersten 100-200 m, marines Sapropel oder Verwe-
sungsschlick als Sediment. In diesem hat Archangelski
fir einzelne dinne Lagen bis zu 23-55% organische Sub-
stanz gefunden, wihrend nach Trask schon wenige Prozente
unter Umstinden zur Bildung einer Oelmutterformation ge-
nigen.

Der Geologe hat es indessen nicht mit rezenten Se-
dimenten zu tun, sondern mit diagenetisch voll entwickel-
ten Gesteinen, d.h. mit der fossilen Oelmutterformation,
deren organischer Gehalt in Form von fliussigem Bitumen
grosstenteils bereits abgewandert ist. Der Hiat zwischen
der vielleicht einige tauserd Jahre umfassenden rezenten
Sedimentserie ynd einer z.B. 20-50 Millioner Jahre alten
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tertidren Serie bereitet grosse Schwierigkeiten, die erst
zu Uberwinden widren, wenn ein kontinuierliches Profil von
der rezenten Oelmutterformation bis zum diagenetisch voll
entwickelten Sediment untersucht werden konnte, d.h. bis
in die Tiefe, wo die Faktoren Zeit, Druck und Temperatur
voll wirksam sind. Gegeniliber der fossilen Oelmutterfor-
mation eines bestimmten Oelgebietes sind daher die Mei-
nungen oft sehr geteilt. Jedenfalls spielt auch hier das
Kriterium des hohen organischen Gehaltes eine unterge-
ordnete Rolle, da ja, wie schon bemerkt, gerade im Oel-
gebiet dieser organische Gehalt der Oelmutterformation
langst mobilisiert und in die Reservoirformation mi-
griert ist. Die Gehaltsangaben der Literatur (z.B.

Trask) haben daher nur einen sehr beschrinkten Wert.
Ausserdem konzentriert sich die Bohrtidtigkeit in einem
Oelfeld normalerweise auf die Reservoirformation, so
dass Proben einer hypothetischen tieferen Oelmutterfor-
mation in der Regel gidnzlich fehlen. Oberflichenproben
dagegen sind irrefiihrend, weil der Bitumengehalt hier
durch atmosphérische Einfliisse zerstort oder mindestens
stark verandert ist.

Als sicher kann indessen angenommen werden, dass
ein ruhiges marines Senkungsgebiet mit lang dauvernder
ungestorter Sedimentation von feinkOrnigem, tonigem Ma-
terial, ohne Benthos, wohl aber mit Resten von Plankton
und Nekton, mit Pyrit und ev. auch mit Bitumen, als gin-
stiger Bildungsraum fiir eine Oelmutterformation angese-
hen werden kann. Als Bildungsrdume konnen der Becken-,
der Vortiefen- und der Graben-Typus unterschieden werden.

Die Frage nach dem Zeitpunkt der Oelbildung bleibt
noch offen, obwohl auch dieser fiir die Beurteilung eines
Oelgebietes von Wichtigkeit sein kann: entsteht das Oel
unmittelbar nach Ablagerung der organischen Substanz un-
ter dem Einfluss biochemischer Prozesse und reagiert die
organische Substanz bereits in fliissiger Form auf die
nachfolgenden geologischen Vorginge (Sedimentation, Sto-
rungen, Transgressionen etc.)? Oder entsteht das Oel
erst spdter bei erhcdhtem Druck ur. erhohter Temperatur
in grosserer Tiefe in einem lan- . ristigen geo-chemischen
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Prozess, cder kombinieren sich friihe biochemische mit
spdteren geochemischen Vorgingen? Wie wirken sich weiter-
hin hoher Druck und erhchte Temperatur aus, wie diese
z.B. im Verlaufe orogenetischer Bewegungen zu erwarten
sind? Sind sie von Einfluss auf die Diagenese oder auf
die Mobilisierung des Erdcls?

C. Oelmigration.

Zwischen der Oelmutterformation und der Oelakku-
mulation steht das Phenomen der Oelmigration. Wahrend
die Oelmutterformation eine regionale, stratigraphisch
gebundene, durch Sedimentationsprozesse bedingte Erschei-
ming ist, bleibt die Oelakkumulation immer von lokalen
tektonisch bedingten Verhidltnissen abhingig. Sie ist
nicht mehr an eine bestimmte Fazies gebunden und kann im
gleichen Qelfeld durch Formations- und Faziesgrenzen
hingreifen und in marinen, brakischen oder kontinentalen
Sedimenten, in vulkanischen Tuffen, in glazialen Konglo-
meraten etc. auftreten; ebenso kann die Lagerstidtte
Diskordanzen, Schichtliicken, Ueberschiebungen und selbst
Deckeneinheiten durchsetzen. Die Voraussetzungen zur Oel-
akkumulation sind allein die Migrationsmoglichkeiten fir
das Oel, die glinstigen physikalischen Bedingungen der Re-
servoirformation (Porenvolumen etc.), die geeignete struk-
turelle Konstellation des Oeltrédgers und die gute Abschir-
mung gegen Auslaufen und Verwitterung durch eine schiit-
zende Deckschicht.

Es sind folgende Migrationstypen zu unterscheiden:

In der Oelmtterformation geht eine regionale oder pri-
mire Migration ("Urmigration") vor sich, die auch schon
als "Intramigration" bezeichnet wurde. Sie vollzieht

sich als regionales Phenomen iiber das ganze ausbreitungs-
gebiet der Oelmutterformation und ist unabhingig von tek-
tonischen Bewegungen. Die Oelbewegung fiihrt dabei aus

dem Ton in die Sandhdutchen und Sandlinsen der Oelmutter-
formation unter dem Einfluss regional wirksamer Krifte
(z.B. Hydrostatischer Druck) und der spezifischen Ei-
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genschaften des migrierenden Stoffes und des Sedimentes
(Oberfléchenspannungen, innere und dussere Reibungswider-
stdnde, Adhision und Kohédsion, Kapillaritat, Absorption
etc.)

Von besonderer Bedeutung sind die differentiellen
Setzungserscheinungen ("compaction'"), die im Gestein
wdhrend der Diagenese auftreten und unter deren Einfluss
sich mit der Tiefe das Porenvolumen verkleinert und das
spezifische Gewicht zunimmt. Diese Setzung ist im Ton
grosser als im Sand. Es ist anzunehmen, dass die beweg-
liche Fliissigkeit sich soweit moglich in den Sandhiut-
chen, Sandlinsen und Sandlagen der Oelmutterformation
ansammelt und dass das Oel zunichst hier festgehalten
wird, wdhrend das Zuviel des Wassers weiter gedringt
wird (Theorie der "selektiven Kapillaritdt") und teil-
weise zur Oberflidche entweicht. Ein Teil des Wassers
wird wohl auch im Verlaufe der diagenetischen Prozesse
als Kristallwasser, Hydratwasser etc. gebunden (Theorie
der "Inneren Austrocknung'": Mangel an Bergfeuchtigkeit
in ungestorten, gut abgedichteten Tonen, trockene, d.h.
absorbierende Sandlagen im Bohrbetrieb etc.). Durch
differenzierte Setzung konnen grossere SandkOrper im um-
gebenden Ton Erhebungen erzeugen und so Pseudostrukturen
entwickeln, in denen Gas, Oel und Wasser geschieden wie
in sehr flachen Antiklinalen auftritt ("shoestring'-
Felder von SE-Kansas).

Die regionale Urmigration in der Oelmutterforma-
tion setzt ein mit den Setzungserscheinungen und dauert
bis ein Gleichgewichtszustand der Druckverhiltnisse er-
reicht ist. Die auffallende Armut an Oelspuren fossiler
Oelmutterformationen liesse sich durch frilhzeitiges Ein-
setzen der Urmigration erkldren. Ebenso wiirde die Tat-
sache, dass feinverteiltes Oel, d.h. Oel in Tonen, durch
anaerobe Bodenbakterien aufgezehrt werden kann, eine
friihzeitige Urmigration voraussetzen, falls es uberhaupt
zur Bildung von grisseren Oelansammlungen kommen sollte.
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II. Die strukturelle oder sekundire Migration tritt auf, so-
bald das Gleichgewicht in der Oelmutter formation durch
tektonische Vorginge lokal gestdrt wird. Sie dauert bis
ein neuer Gleichgewichtszustand erreicht ist. Sie kann
bel neuer Storung wieder aufleben, kann kurz oder lange
nach der Bildung der Oelmutterformation und der Urmigra-
tion einsetzen und kann sich iliber eine léngere oder kiir-
zere Zeitspanne erstrecken. Falls diese Migration auf
eine dichte Decklage stdsst, bildet sich die Oelakkumu-
lation, andernfalls kann die Migration bis zur vcllstan-
digen Erschdpfung des primiren Oeltrigers fiihren, ohne
dass es zur Bildung einer Oelakkumulation kommt.

Jedes Oelfeld hat seine Periode von Jugend oder
Wachstum (iiberwiegende Oelzufuhr), Reifheit oder maxima-
ler Ausdehnung und Alter oder Erschépfung (iiberwiegende
Zerstdrung). Davon abhingig ist die Form des Oelkdrpers
einer Lagerstatte: Konus mit Basis resp. Spitze nach un-
ten.

Als wirksame Krafte kommen kaum tektonische, dyna-
mische Spannungen in Frage; in erster Linie sind es auch
hier regional wirksame hydrostatische Druckkrifte, die
sich wihrend der Oelgenese (Gasdruck) und wihrend der
Sedimentation (Ueberlagerungsdruck) aufbauen, ferner
die spezifischen Schwereunterschiede von Gas, Oel und
Wasser ("Gravity"-Migration). Auch hier sind natiirlich
die spezifischen Eigenschaften von Oel, Gas, Wasser und
Gestein (Kohdsion, Adhision, Kapillaritit etc.) von Be-
deutung. Die eigentliche motorische Kraft liefert der
Gasdruck, der bei Druckverminderung frei wird und nach
dem Prinzip der Siphonflasche ein Gas-Flissigkel tsge-
menge nach der Richtung des geringsten Widerstandes
treibt ("relief"-Migration, "gasdrive"-Migration).

1. Unter lateraler Migration verstehen wir die Migration
parallel zu den Schichtgrenzen, z.B. in portsen San-
den, Kalken, Dolomiten etc., bis zu einem tektonisch
oder stratigraphisch bedingten Hindernis('"trap").

Auf ihr beruht z.B. die Oelwanderung aus dem Synkli-
nal- in das Antiklinalgebiet, die Oelwanderung im
produzierenden Oelfeld, die gegenseitige Beeinflus-




2.

15

sung produzierender Sonden, die Produktionsmethoden
des "Flooding" und des "Gasdrive", die Trennung von
Gas, Oel und Wasser im Oeltriger nach dem spezifi-
schen Gewicht etc.

Von ausschliesslicher Wichtigkeit ist die latera-
le Migration in Gebieten, wo das Oel in derselben
Schichtserie aus dem Faziesgebiet der Oelentstehung
lateral in das Faziesgebiet der Oelakkumulation ein-
wandert und hier z.B. an einer Transgression (z.B.
"overlap"-Akkumulation des East-Texas Feldes) oder
durch Auskeilen des Oeltrigers aufgefangen wird.

Die transversale ("vertikale" +)) Migration verlauft
quer zu den Schichtflachen von einer Formation in ei-
ne andere durch die Decklagen selbst oder langs Sto-
rungszonen. Sie muss iiberall da stattgefunden haben,
wo Oel sekundar in Schichten auftritt, in denen es
nicht entstanden sein kann und die auch nicht seitlich
(faziell) mit einer Oelmutterformation in Verbindung
stehen.

Die Migration quer durch die Deckschichten selbst

nach Abschluss der Setzungserscheinungen und der Ge-
steinsdiagenese ist kaum von Bedeutung, so wichtig

sie auch in der Oelmutterformation wihrend der Setzung
und Diagenese sein mag. Deutliche Hinweise auf eine
solche spatere Migration fehlen. Tonige Decklagen un-
mittelbar iiber Oelschichten, die unter Drucken von ei-
nigen hundert Atmosphdren stehen, zeigen weder makros-
kopisch noch mikroskopisch Spuren einer Oelinfiltra-
tion, solange sie nicht tektonisch zerruttet sind.
Schon allein die Moglichkeit des Zustandekommens ei-
ner unter hohem Druck stehenden Oelakkumlation in
sandigen Zwischenlagen, dann auch die Druckunterschie-
de von Gas-, Oel- und Wasserschichten in Sanden des-
selben Schichtkomplexes, die Unterschiede im Chemis-

Die Bezeichnung "vertikal" sollte vermieden werden, da
sowohl die laterale als auch die transversale Migra-
tion horizontal und vertikal verlaufen kann.
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mus benachbarter Oel- und Wasserschichten, das Vorkom-
men absorbierender Sande etc. sprechen gegen eine sol-
che Migration. Moglicherweise ist das Auftreten hohe-
rer, ev. benzinreicher Gasschichten auf eine Migration
durch die Deckschichten zuriickzufiihren, obwohl auch
hier feine Haarkliifte die ausschlaggebende Rolle spie-~
len diirften.

Die wenig gestorten, flachen Oelakkumulationen des
Midcontinent haben vor allem Veranlassung zur Annahme
dieser Migrationsart gegeben. Hier kdnnte es sich
aber in der Hauptsache um eine regionale, in allen
Richtungen verlaufende Urmigration widhrend der Setzung
und Diagenese handeln mit darauffolgender lateraler
Migration infolge epirogenetischer oder schwach oro-
genetischer Bewegungen.

Die Migration lidngs tektonischen Diskontinuitdtsfli-
chen ist flir das Zustandekommen von sekundiren Oel-
akkumulationen wvon grosster Bedeutung. Sie erfolgt
langs Storungszonen, Bruchfléchen, Verschiebungen,
Zerruttungszonen, Kontakten von Salzstocken, vulkani-
schen Breccien etc., durch offene Kliifte und Haar-
spalten ("Spalten-Migration"). Ohne sie sind die vie-
len Oelvorkommen in terrestrischen und Slisswasserse-
dimenten, Oelaussickerungen an StOrungszonen, Erschei-
nungen von '"sedimentidrem Vulkanismus'", wie Schlamm-
vulkane, Sand-, Asphalt- und Ozokeritginge etc., nicht
erklirbar. Erfahrungen beim Tunnel~ und Bergbau, die
Wassergeologie, das Vorkommen von Mineral- und Erz-
gangen geben ein deutliches Bild iiber die Migrations-
moglichkeiten von flissigen Phasen auf Kliiften. Und
doch ist gerade diese Migrationsart am heftigsten an-
gegriffen worden und wird auch heute noch von Geologen
mit ausschliesslicher Midcontinent-Erfahrung oft prin-
zipiell abgelehnt.

Zugegeben muss werden, dass nicht nur Lidngs- son-
dern auch Querstorungen heute hiufig nicht als Oel-
bringer, sondern als Oelstauer in Erscheinung treten.
Fir die Oelmigration ist der Unterschied zwischen
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Zerstoérungen (die meisten Querbriiche) mit ihrer Ten-
denz, offen zu stehen, und Lingsstérungen (Aufschie-
bungen) mit ihrer Terndenz, dicht gequetscht zu wer-
den, von Wichtigkeit. Dasselbe Bruchsystem kann je-
doch zeitlich als Migrationsweg und zeitlich als Oel-
fanger funktionieren, d.h. z.B. wdhrend orogenetischen
Bewegungen offen stehen und sich spdter nach Ablauf
dieser Bewegungen infolge von Setzungserscheinungen
fir die Migration ginzlich schliessen. Ruschel- und
Zerriittungszonen, Reibungsbreccien etc. konnen lang-
dauernde Migration ermdoglichen. Ein Lettenbesteg kann
dagegen eine Bruchfldche hermetisch abdichten. Auf
grosseren, nur kurze Zeit offenstehenden Kliiften konn-
ten indessen unter Umstdnden in klirzester Frist kata-
strophal gewaltige Oelmengen transportiert werden
(Eruptierende Sonden!). Es kidnmten sich so neue Oel-
lager bilden cder alte zerstort werden.

Bei der grossen Bedeutung dieser Art der migration
fir die heutigen Oellagerstitten wire es von Wichtig-
keit, bei der praktischen Beurteilung eines Oelvorkom-
mens nicht nur das der lateralen Migration unterlie-
gende "Einzugsgebiet'" von Synklinale nach Antiklinale
zu berlicksichtigen, sondern es widre vor allem auch das
oder die Einzugsgebiete nach der Tiefe zu studieren
und auch flir die tieferen, ev. eine andere Tektonik
aufweisenden priméren Oellager die laterale Ausdehnung
zu verfolgen.

Die iigration lidngs stratigraphischen Diskontimuitéts-
flachen, d.h. lidngs Erosions-, Transgressions- und
Regressionsflidchen, wird hier als transversale Migra-
tion betrachtet, weil sie von einer Formation in eine
andere leitet, obwohl manche Diskordanz keine lokal-
tektonische, sondern eine regional bedingte Erschei~
nung ist. Auch diese Art der Migration ist eine rich-
tige Emigration. Ebenso wie tektonische konnen auch
stratigraphische Diskontinuitidten sowohl als Migra-
tionswege als auch als Oelstauer funktionieren, d.h.
Erosions-, Transgressions- und Regressionsfléchen kon-
nen konservative und auch destruktive Wirkung haben.




18

Entscheiderd ist auch hier die Art des historischen
Ablaufes der Entwicklung.

3. Die kombinierte Migration ist namentlich da von Be-
deutung, wo die ganze Lagerstatte incl. der Oelmutter-
formation von mehreren orogenetischen Phasen betrof-
fen wurde, was bei genauerer Untersuchung wohl mei-
stens der Fall sein diirfte. Hier kombinieren sich
transversale Migration in die transgredierenden Schich-
ten mit lateraler Migration in den transgredierenden
Schichten und mit Spal tenmigration in hohere Schichten
etc., so dass es zu sekunddren und tertiidren Akkumula-
tionen kommt, deren Zusammenhinge ebenso kompliziert
sind wie die geologische Geschichte; und doch miissen
wir diese Migrations-Systeme als den durchaus hiufi-
gen Normalfall betrachten.

Die zeitlichen Zusammenhinge zwischen Oelgenese,
Emigration und Akkumulation und ihre Korreiaticn mit
den strukturellen Bewegungen, welche die iligration
veranlassen, ist von grosster Wichtigkeit. So ist z.B.
zu erwarten, dass das Oel in denjenigen Strukturen,
die sich zuerst nach der Ablagerung der Oelmutterfor-
mation und der Oelgenese entwickeln, akkumuliert wird
und dass flir Strukturen, die sich erst bei einer spi-
teren orogenetischen Phase erheben, ev. kein Oel mehr
zur Migration und Akkumulation zur Verfiigung ist.
Vielleicht diirfte das Nebeneinandervorkommen von 0l-
filhrenden und Slfreien Strukturen, die stratigraphisch
dieselben Verhidltnisse zeigen, damit eine Erklirung
finden. Aus Schichtverdiinnungen in der Scheitelzone,
Andeutungen strukturbedingter Transgressionen, aus dem
Durchsetzen von Bruchsystemen in bestimmte Schichten
etc. ist die Zeit und Reihenfolge des Wachstums der
verschiedenen Strukturen eines Gebietes abzulesen.

D. Verdnderungen des Oeles wihrend der Migration.

Das Auftreten von paraffindsem und asphaltischem
Oel in derselben Struktur und oft auch in demselber stra-
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tigraphischen Niveau hat zu vielen Erkl&rungsversuchen
und Meinungsverschiedenheiten gefilnrt. Barton, Pratt u.a.
nehmen auf Grund von chemisch-theoretischen Ueberlegun-
gen an, dass primdr alles Oel asphaltisch ist und dass
erst beim Absinken der Oelschichten in grosse Tiefen un-
ter dem Einfluss von erhchtem Druck und erhdhter Tempera-
tur das asphaltische Oel in paraffindses Oel iibergeht.
Damit wird Jjedoch keine Erkliarung gegeben dafiir, dass
sehr oft dieselbe paraffindse Oellage, da wo sie spidter
durch Faltung oder Erosion in die Oberflédchennihe gelangt,
doch wieder asphaltisches Oel fiihrt.

Krejci, der vor allem von empirischen Erfahrungen
und Beobachtungen in Ruménien ausgeht, betrachtet die
meist uber den paraffintsen lagen auftretenden asphal-
tischen Schichten als eine Art Hutbildung oder ein Ver-
witterungsprodukt, das unter dem Einfluss der Atmosphire
und der zirkulierenden Wasser entsteht. Tatsidchlich ist
es in Rumidnien so, dass das maeotische Oel da, wo es
durch die pontischen Tone gut abgeschirmt ist (Boldesti,
Ceptura etc.), paraffinds, wo es hingegen in offen aus-
streichenden Lagen vorkommt (z.B. Tatarul), asphaltisch
ist. Das hohere dacische Oel ist in gut geschiitzten Tie-
fenlagen paraffinds, aber kann auf untiefen Flanken der-
selben Struktur asphaltisch sein (Baicoi-Tintea). Ausser
Verwi tterungseinfliissen (Oxydationsprozessen) wurden
auch selektive Einwirkung von Bodenbakterien, Filtration
und Adsorption bei der Migration zu Erklarungsversuchen
herbeigezogen.

Die bekannte Erscheinung, dass in einer paraffind-
sen Schichtserie meist eine deutliche Anreicherung der
benzinreichen, leichten Komponenten in den hoheren Lagen
zu beobachten ist und dass oft iUiber diesen leichten Oelen
noch nasse Gaslagen mit sehr leichten Fraktionen ("destil-
lates" der Amerikaner) auftreten konnen, ist hingegen
nicht als Filtration, sondern als eine durch die der Mi-
gration vorausgehende Druckentlastung bedingte Destilla-
tion zu betrachten. Umgekehrt werden in einer asphalti-
schen Oelserie die Oele der hoheren lLagen schwerer, dunk-
ler und viskoser infolge vor Oxydationsprozessen. Fund-
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stellen von paraffindsen Oelen sind daher selten und un-
auffédllig. Fundstellen von asphal tischen Oelen sind da-
gegen verbreitet und treten als Asphal tsande, Pechseen
etc. in augenfallige Erscheinung.

Die Entwicklung einer Oellagerstidtte verlauft je~
doch, wie schon bemerkt, meist nicht monocyclisch son-
dern polycyclisch, da fast stets durch neue orogenetische
Bewegungen ein einmal erreichtes Gleichgewicht wieder ge-
stort wird. Dann kommen aus der Tiefe neue Oel-Nachschiibe
einsetzen, wodurch die normale Entwicklungsreihe von pa-
raffinésem und asphal tischem Oel durchbrochen wird und
komplizierte, genetisch schwer versténdliche Mischdle
entstehen.

Nicht nur fir das Studium der oelgenetischen Vor-
gange, sondern auch fiir die Einsicht in die Migrations-
prozesse ist in erster Linie ein neues, umfangreiches
Analysen-Material ndtig, das nach andern Gesichtspunkten
beschafft werden miisste als das aus technisch-kommerziel -
len Erwdgungen hergestellte Untersuchungsmterial, das
heute meist ausschliesslich zur Verfiligung steht.

Fir den Oelgeologen ist es aber vor allem wichtig,
dass er nicht nur die strukturelle Geologie, sondern
auch die ©lgenetischen und die Migrationsprobleme nicht
nur formal, aber auch entwicklungsgeschichtlich betrach-
tet. Br muss nicht nur ausgehen vom "Sein", sondern auch
vom "Werden" der Lagerstdtte. Nur so wird ein Oelvorkom-
men verstdndlich und konnen sich auch aus den genetischen
und den Migrationsproblemen praktische Schliisse ergeben.

Nach dem einfiihrenden Referat iiber die Mutterformation
und die Migration von Erddl ging die Versammlung zu den
Referaten Uiber einzelne Erddlgebiete, Ost-Mexiko und
Argentinien uUber. Hier musste leider der vorgeriickten
Zeit wegen abgebrochen und die iibrigen Themen auf eine
spdtere Sitzung vertagt werden.
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