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Geographie - das interdisziplindre Fach und seine Bedeutung fiir
das Gymnasium, dargestellt am Beispiel des Lithiumabbaus und

seiner Auswirkungen in Bolivien

Ursula Zehnder* und Regula Grob**

1. Geographie ist interdisziplinar
1.1. Komplexe Themen -

typisch fiir den Geographieunterricht
Im Dreilandereck Bolivien, Chile, Argentinien — dem
Lithiumdreieck — soll die Halfte der weltweiten Li-
thiumvorkommen (natirlich in chemisch gebunde-
ner oder ionischer Form) lagern, ein Grossteil davon
im Salar de Uyuni, einer Salzpfanne in den boliviani-
schen Anden. Das Satellitenbild in Abb. 1 zeigt den
stidostlichen Teil dieses mit rund 10'000 km? gross-
ten Evaporitbeckens der Erde. Weiter ist eine Pilot-
anlage zur Lithiumgewinnung zu sehen, die, wie
Landsat-Bilder der NASA zeigen, vor etwa zehn Jah-
ren in Betrieb genommen und allmahlich ausgebaut
worden ist (NASA, 2019).

Exakte Zahlen tiber das dortige Lithiumvorkommen
liegen nicht vor. Sie schwanken je nach Quelle be-
trachtlich. Gemass Schatzungen entsprechen die Li-
thiumvorkommen in Bolivien 13.6-18.3% der welt-
weit bekannten Vorrite (Deutsche Rohstoffagentur
DERA, 2017). Ist Bolivien damit das Saudi-Arabien
des 21. Jahrhunderts? Denn Lithium, das leichteste
aller Metalle, ist heute ein zentraler Bestandteil wie-
deraufladbarer Akkus fir digitale Gerdte wie mobi-
le Telefone und Computer, vor allem aber auch fur
Elektrofahrzeuge. Billigere Alternativen wie Natrium-

*KS Hohe Promenade, Promenadengasse 11, 8090 Ziirich.

E-mail: ursula.zehnder@kshp.ch

Ursula Zehnder, Dipl. geogr., ist seit 1985 Gymnasial-
lehrerin fiir Geographie an der Kantonsschule Hohe
Promenade in Ziirich. Studium in Zirich (1981-1987).
Fachdidaktik Geographie an der Universitat Ziirich
(2007-2016). Prasidentin der HSGYM-Kerngruppe
Geographie seit 2017. Mitautorin des neuen Rahmen-
lehrplans Geographie.

Foto: Ursula Zehnder

**PH Luzern, Frohburgstrasse 3, 6002 Luzern.

E-mail: regula.grob@phlu.ch

Regula Grob, Dr. phil., ist seit 2018 Dozentin fr
Fachdidaktik und Fachwissenschaften Geographie

auf Sekundarstufe | und Il an den Padagogischen
Hochschulen Luzern und St. Gallen. Studium in

Ziirich (2003-2009), Doktorat in Fachdidaktik an der
Universitdt Basel (2016), dazwischen Gymnasiallehrerin
fiir Geographie.

Foto: Regula Grob

24 VSH-Bulletin Nr. 1, April 2022 | AEU-Bulletin no 1, avril 2022

o P
o

Abbildung 1. Lithiumabbau, Salar de Uyuni, Bolivien
(Satellitenbild, NASA, 7. Jan. 2019).
Bildquelle: science photo gallery. C047/9551, order 846300.

ionen-Zellen haben noch keine Anwendung im in-
dustriellen Massstab (Schwarzer, 2021).

Ein Elektroauto des Typs Tesla Model S hat einen
Lithiumionen-Akku mit 10 kg Lithium an Bord. Welt-
weit sind heute (Stand Jan. 2022) rund 1 Milliarde
Personenautos in Betrieb (ohne Busse und Lastkraft-
wagen). Wiirden diese Personenwagen alle mit sol-
chen Akkus ausgeriistet, brauchten sie mehr als all
das Lithium, das im Salar de Uyuni lagern soll.

Die zum Schutze des Klimas angestrebte Umstellung
vom Verbrennungs- zum Elektromotor wird enorme
Mengen an Lithium bendtigen. Die weltweite Nach-
frage nach Lithium steigt dementsprechend rasch
an.

Was aber bedeutet dies flr Lithium-Exportlander
wie Bolivien? Durch die industrielle Produktion von
Lithium in abgeschiedenen, hochgelegenen und ur-
spriinglichen Gebieten wie dem Salar de Uyuni dro-
hen viele negative sozio-Okologischen Folgen. Und
auch in der 6konomischen Dimension fragt sich,
wer denn finanziell vom Lithiumabbau profitieren
wird?

Ein raumbezogenes, interessantes und komplexes
Thema also! Und damit typisch fiir den Geogra-
phieunterricht. Denn Geographie ist das Fach, das
sich mit 6konomischen, 6kologischen und sozialen
Aspekten von Problemen mit Raumbezug befasst.
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1.2. Geographie ist in sich und mit

anderen Fachern interdisziplinar
Die im Titel erwdhnte Interdisziplinaritat des Faches
Geographie wird im Folgenden zuerst am konkreten
Beispiel des Lithiumabbaus in Bolivien verdeutlicht
und danach theoretisch verortet und auf Beziige zu
Nachbarfachern ausgeweitet.

Der Salar de Uyuni liegt im Stidwesten Boliviens auf
3'653m liber Meer. Durch seine Abgeschiedenheit
hat sich auf der abflusslosen Hochebene des Alti-
plano eine weitgehend intakte Flora und Fauna er-
halten. Die lokale indigene Bevélkerung der Ayma-
ra lebte bisher von Landwirtschaft, Tourismus und
Salzabbau. Ihre Lebensform ist von einem intakten
Lebensraum abhangig.

Die global rasch steigende Nachfrage nach Lithium
rickt das grosse Lithiumvorkommen im Salar de
Uyuni ins Rampenlicht der Weltoffentlichkeit. Inter-
nationale Automotiv- und Energieunternehmen ha-

ben in der bolivianischen Hauptstadt La Paz vorge-
sprochen und Interesse am Abbau angemeldet. Doch
die bolivianische Regierung ist zuriickhaltend mit der
Vergabe von Lizenzen. Rohstoffabbau fiithrt stets zu
okologischen, sozialen und wirtschaftlichen Proble-
men. Das weiss auch die bolivianische Regierung. Sie
mochte den Abbau sanft und vor allem in Eigenregie
vorantreiben, um die Kontrolle zu behalten.

Lithiumabbau im Salar de Uyuni birgt Chancen und
Gefahren zugleich. Aus Sicht einer nachhaltigen Ent-
wicklung muss sichergestellt werden, dass der Abbau
lokal 6kologische und soziale Belastbarkeitsgrenzen
berticksichtigt und dass die Einnahmen zum Wohle
der breiten Bevolkerung in Bolivien eingesetzt wer-
den. Allzu hiufig werden in Entwicklungslandern
Rohstoffe ohne Riicksicht auf Mensch und Umwelt
ausgebeutet und allzu oft verschwinden Gewinne in
den Taschen korrupter Eliten. Deshalb spricht man
auch vom «Fluch der Rohstoffe».

Tabelle 1. Ubersicht iiber zentrale Fragestellungen des Themas «Lithiumabbau» und deren Verortung in Teilgebieten des
Faches Geographie, sowie Bezlige zu Nachbardisziplinen im Gymnasium und an den Hochschulen.
Rot markiert: Systemwissen; Blau markiert: Zielwissen; Griin markiert: Transformationswissen

(zu BNE vgl. Abschnitt 2.1, Tabelle 3).

Fragestellungen zum Thema Aspekte der Geographie | Beziige zu anderen Beziige zu weiteren

«Lithiumabbau» Schulfachern am Studienrichtungen an den
Gymnasium Hochschulen

Was ist Lithium? Physische Geographie Chemie Erdwissenschaften

Wo kommt Lithium in der Physik

Erdkruste vor?

Warum ist Lithium ein wichtiger Physische Geographie Wirtschaft und Recht Ingenieurwissenschaften

Rohstoff, wozu wird er verwendet? Humangeographie

Wirtschaftsgeographie

Wie wird Lithium abgebaut? Physische Geographie Chemie Ingenieurwissenschaften
Physik

Welche 6kologischen Folgen hat Physische Geographie Biologie Umweltnaturwissenschaften

der Lithiumabbau lokal? Bildung fir nachhaltige Chemie

Mit welchen Massnahmen kdnnen Entwicklung (BNE) Philosophie

negative Folgen begrenzt werden? Politische Bildung (PB)

Welche sozialen Folgen hat Humangeographie Geschichte Ethnologie

Lithiumabbau lokal? Bildung fiir nachhaltige Wirtschaft und Recht Soziologie

Mit welchen Massnahmen kénnen Entwicklung (BNE) Philosophie

negative Folgen begrenzt werden? Politische Bildung (PB)

Welche wirtschaftlichen Folgen Wirtschaftsgeographie Geschichte Politologie

hat der Lithiumabbau lokal? Bildung flir nachhaltige Wirtschaft und Recht Recht

Mit welchen Massnahmen kdnnen Entwicklung (BNE) Philosophie Okonomie

negative Folgen begrenzt werden? Politische Bildung (PB)

Ist es ethisch vertretbar, Humangeographie Wirtschaft und Recht Recht

Elektrofahrzeuge mit einer Wirtschaftsgeographie Philosophie Okonomie

Lithiumbatterie zu nutzen? Bildung flir nachhaltige

Woher kommt die Elektrizitét fir die Entwicklung (BNE)

Aufladung der Lithiumbatterien?
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Tabelle 1 zeigt in den Spalten 1 und 2, wie im Fach
Geographie das komplexe Thema «Rohstoffabbau
am Beispiel von Lithium» durch verschiedene Teil-
gebiete des Faches Geographie beleuchtet und zu
einem Gesamtbild zusammengefiigt wird.

Geographie ist das einzige Fach, das sozialwissenschaft-
liche Themen (Human- und Wirtschaftsgeographie)
und naturwissenschaftliche Themen (Klimatologie,
Meteorologie, Hydrologie, Geologie, Geomorphologie)
tubergreifend behandelt und so in sich selbst interdis-
ziplindr ist. Das Unterrichtsfach verlangt damit per se
einen mehrperspektivischen Zugang zu komplexen
Themen (Reinfried, 2021; Zehnder & Grob, 2021). Schii-
lerinnen und Schiiler lernen in entsprechend angeleg-
tem Unterricht, raumbezogene Herausforderungen zu
analysieren, vielfaltige Zusammenhange zu erkennen
und differenzierte Erkenntnisse zu gewinnen. Erst mit
diesem vertieften Verstandnis der faktischen Komple-
xitdt eines Themas kann auch die ethische Komplexitat
erfasst werden (Mehren & Ulrich-Riedhammer, 2021),
konnen Handlungsoptionen diskutiert und tragfahige,
zukunftsgerichtete Losungen entwickelt werden.

Das Schulfach Geographie leistet somit wichtige
Beitrdge zur allgemeinen Studierfahigkeit und zur
vertieften Gesellschaftsreife: Die Schiilerinnen und
Schiiler lernen multiperspektivisch, problemorien-
tiert, zukunftsorientiert, schlussfolgernd und ver-
netzt zu denken.

Neben der fachinternen Interdisziplinaritdt zeigt
Tabelle 1 in der dritten Spalte Beziige zu anderen
Schulfachern im Gymnasium auf. In Zusammen-
arbeit mit Nachbarfiachern kdnnen Aspekte eines
komplexen Problems weiter vertieft werden. Da-
durch werden unterschiedliche Fachkonzepte und
Fachmethoden noch weiter gescharft und fir die
Schiilerinnen und Schiiler wird deutlich, welche Ar-
ten von Fragen aus einer bestimmten Fachperspek-
tive gestellt werden. Beispiele von solchen Fragestel-
lungen zeigt die Tabelle 2.

Schiilerinnen und Schiiler erhalten so eine erste
Orientierung, mit welchen Wissensbestdnden sich
verschiedene Fachrichtungen auf Hochschulebene
beschaftigen (Tabelle 1, Spalten 2, 3 und 4).

Tabelle 2. Ubersicht tiber weiterfiihrende Fragestellungen zum Thema «Rohstoffabbau am Beispiel Lithium », die
Nachbardisziplinen in Zusammenarbeit mit dem Fach Geographie behandeln kénnen.
Rot markiert: Systemwissen; Blau markiert: Zielwissen; Griin markiert: Transformationswissen

(zu BNE vgl. Abschnitt 2.1, Tabelle 3).

Nachbarfacher am Gymnasium | Weiterfiihrende Fragestellungen

Chemie Welche Eigenschaften hat Lithium?

Welche Vorteile/Nachteile hat Lithium gegeniiber Natrium in Batterien?
Warum brennt Lithium?
Wie lasst sich Lithium aus einer Sole extrahieren?

Physik Wie funktioniert eine Batterie?

Warum eignet sich Lithium besonders gut flir wiederaufladbare Batterien?
Wie kdnnen Lithiumbatterien recycliert werden?
Welche Antriebsart wird sich durchsetzen: Elektromobilitdt oder Wasserstoff?

Biologie Wie kénnen Bakterien in einer hochkonzentrierten Sole iberleben (Halobacteriaceae)?
Ist Lithium das Supermineral flir Gehirn und Seele und hilft bei Demenz, Parkinson,
psychische Storungen, Aggressivitét, Sucht, ADHS?

Geschichte Welche Konflikte entstanden friiher bei Rohstoffabbau (Silber) in Bolivien?

Wirtschaft und Recht Welches Recht schiitzt die Interessen indigener Volker vor dem Zugriff von Rohstofffirmen
auf ihr Land?

Wie kann die Schweiz verhindern, dass Potentatengelder aus Korruption auf Schweizer
Bankkonten fliessen?
Welche externen Kosten hat der Lithiumabbau?
Mit welchen Mitteln kann der Staat das Recycling von Lithiumbatterien fordern?
Welche globalen Handelsstrome und internationalen Abhangigkeiten ergeben sich aus der
Weiterverarbeitung von Lithium zu Lithiumbatterien?
Jetzt am Rohstoffmarkt Lithiumaktien kaufen?
Philosophie Wie sollen wir mit dem Dilemma der Antriebstechnologie umgehen?

26 VSH-Bulletin Nr. 1, April 2022 | AEU-Bulletin no 1, avril 2022



Ursula Zehnder und Regula Grob | Geographie — das interdisziplinire Fach und seine Bedeutung fiir das Gymnasium

Fur eine konsequente Umsetzung solch fachinte-
graler Betrachtungen sind verbesserte Strukturen
(bspw. Zeitgefasse und Ressourcen fiir Teamteaching
mehrerer Fachlehrpersonen) Voraussetzung.

1.3. Geographie ist auch ein MINT- Fach

Die Abkiirzung «MINT» steht fiir den Unterricht in
den Fachern Mathematik, Informatik, Naturwissen-
schaften und Technik. Dass auch das Fach Geogra-
phie einen starken MINT-Anteil hat, wird hier am
Beispiel der Lithiumanreicherung im Salar de Uyuni
ausgefiihrt.

Eine Vorstellung der Dimensionen der grossten
Salzpfanne der Erde vermittelt das Satellitenbild in
Abb. 1, wahrend Abb. 2 die Oberfldche der Salzkruste
zeigt. Die Sole unter der meterdicken Salzkruste ent-
halt chemische Elemente wie Lithium, Kalium, Bor
und Magnesium. Der Lithiumanteil liegt zwischen 80
und 1'500 ppm, im Schnitt etwa bei 350 ppm (Deut-
sche Rohstoffagentur, 2017).

Der Salar de Uyuni ist durch das Austrocknen eines
Salzsees entstanden. Niederschlags- und Schmelz-
wasser von den umliegenden Andenketten ha-
ben Lithium und andere chemische Elemente
aus dem umgebenden Gestein gelost und in die
Hochebene des Altiplano gefiihrt. Als das Klima
vor rund 44'000 Jahren trockener wurde, Uber-
traf die Verdunstung den Zufluss und der einstige
Salzsee trocknete in mehreren Etappen (Abfolgen
von mehreren Palaeoseen) aus (Baker et al., 20071;
Risacher et al., 1991).

Zur Beantwortung der Frage, wie die Anreicherung
des Lithiums im Salar de Uyuni entstanden ist, ms-
sen Teilgebiete der physischen Geographie wie Geo-
logie, Geomorphologie und (Paldo-)Klimatologie
kombiniert werden. Der naturwissenschaftliche Teil
der Geographie, der sich mit der Lithosphdre, der
Pedosphére, der Hydrosphédre und der Atmospha-
re befasst, bietet die Grundlage fiir das Verstandnis
natiirlicher Prozesse, die das Leben auf der Erde be-
stimmen. Geographie ist somit auch eine Naturwis-
senschaft und somit auch ein MINT-Fach.

Der besondere Wert der Geographie im MINT-Kon-
glomerat ist zweifach: Erstens zeigt die Geographie
durch den integralen und problembezogenen Ansatz
die Bedeutung von Sozial- und Naturwissenschaften
und damit auch die Relevanz von MINT-Themen
auf. Die aktuelle Bedeutung der MINT-Facher wird
den Lernenden dadurch in einem umfassenden Sinn
immer wieder verdeutlicht. Zweitens kénnen dank
der Integrationsfunktion der Geographie beziiglich
Natur- und Sozialwissenschaften auch sozialwissen-

Abbildung 2. Salzkruste des Salar de Uyuni, Bolivien.
Foto: Karl Bernhard Krienbiihl, 2006.

schaftlich interessierte Schiilerinnen und Schiiler
einen Zugang zu den Naturwissenschaften aufbau-
en, was ihr Interesse an MINT-Themen steigern kann.

2. Geographie und transversale Kompetenzfelder
2.1. Geographie als Leitfach der Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung
Nachhaltige Entwicklung bedeutet, dass gesell-
schaftliche und wirtschaftliche Bedurfnisse heutiger
und spaterer Generationen auf lokaler, regionaler
und globaler Ebene innerhalb der 6kologischen Be-
lastbarkeitsgrenzen des Planeten gesichert werden
sollen (Rockstrém et al., 2009).

Angesichts epochaler globaler Herausforderungen wie
Rohstoffknappheit, Umweltverschmutzung, Migration
und Naturkatastrophen muss Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung zentraler Bestandteil moderner Bildung
sein, wie es von den Vereinten Nationen in der Agenda
2030 fiir nachhaltige Entwicklung gefordert wird. Im
nachsten Abschnitt wird erldutert, was das konkret fiir
den Lithiumabbau in Bolivien bedeutet.

Industrielle Lithiumextraktion bedarf grosser Was-
sermengen, was in der trockenen Region des Alti-
plano zu Verknappung des Wassers fiihrt. Die Ent-
nahme aus dem Grundwasser fithrt weiter zum
Absinken des Grundwasserspiegels und zu Eindrin-
gen von Salzwasser. Das Stisswasser versalzt. Zudem
entstehen toxische Abwasser und Luftverschmut-
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zung (Feinstaub) durch die chemische Aufbereitung
des Lithiums. Dies gefdhrdet die empfindliche Flora
und Fauna des Altiplano mit zum Teil endemischen
Arten (Andenflamingos). Der Lithiumabbau ver-
spricht zwar Arbeitsplatze und somit neue Einkom-
mensquellen fiir die lokale Bevolkerung, bedeutet
aber gleichzeitig die Zerstorung Jahrtausende alter
indigener Kulturen, die fiir den Erhalt ihrer Lebens-
weise, die wirtschaftlich auf Landwirtschaft (Qui-
noa-Anbau, Lamazucht), Tourismus (Kunsthand-
werk, Unterkiinfte) und Salzabbau beruht, auf eine
intakte Umwelt angewiesen sind.

Die Entwicklung kann aber auch gesteuert und der
Nachhaltigkeit verpflichtet werden. Was ist damit ge-
meint?

Das Unterrichtsfach Geographie soll als Leitfach der
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in Zukunft zu
Beginn der gymnasialen Ausbildung die Grundla-
gen zu nachhaltiger Entwicklung vermitteln. Dazu
gehoren Begriffe, Modelle, Konzepte und Strategien
im Hinblick auf eine Transformation zu mehr Nach-
haltigkeit sowie Kompetenzen im Umgang mit Ziel-
konflikten.

Der neue Rahmenlehrplan fiir Maturitatsschulen ist
erst in Erarbeitung, entsprechend ist noch nicht fest-
gelegt, welche Grundlagen zum Konzept der nach-
haltigen Entwicklung kiinftig im Unterrichtsfach
Geographie erarbeitet werden sollen. Aus der Litera-
tur lassen sich aber naheliegende Schwerpunkte ab-
leiten:

Erster Schwerpunkt: Verschiedene Modelle zu nach-
haltiger Entwicklung und ihre unterliegenden Grund-
annahmen kennen lernen (vgl. bspw. Herweg et al.,
20016a; Herweg et al., 2016b): Zu den géngigen Mo-
dellen gehort einerseits das UN-Verstandnis mit 6ko-
nomischer, sozialer und 6kologischer Perspektive in
den Dimensionen Raum und Zeit (sieche Abb. 3). Die-
ses Modell bildet die Grundlage fiir die UN-Nach-
haltigkeitsziele oder auch fiir das Verstandnis von
Nachhaltigkeit im Volksschullehrplan der Schweiz.
Daneben gibt es das Modell des Doughnut (Rock-
strom et al, 2009; Raworth, 2012), in welchem die
sozialen Grundlagen und die planetaren Belastungs-

Raum
lokal-global

Zeit

Umwelt Wirtschaft

Abbildung 3. Nachhaltigkeits-Modell 6konomischer, sozialer
und 6kologischer Perspektive. Die Schnittmenge in der Mitte
stellt den nachhaltigen Bereich dar.

Bildquelle: D-EDK, 2016.

grenzen konzeptionell und empirisch definiert sind
und der Zwischenraum den sicheren und gerech-
ten Raum fiir die Menschheit darstellt (siehe Abb. 4).
Nachhaltigkeit ist ein normatives Konzept, entspre-
chend ist es wichtig, im Unterrichtskontext nicht nur
tber die Vor- und Nachteile der verschiedenen Model-
le nachzudenken, sondern auch tber deren Grundhal-
tungen und -annahmen.

Zweiter Schwerpunkt: Die 17 UN-Nachhaltigkeits-
ziele und die kritische Auseinandersetzung mit den
Vor- und Nachteilen einer solchen Liste.

Eine differenzierte Auseinandersetzung mit sol-
chen Grundlagen der nachhaltigen Entwicklung ist
komplex und kontrovers. Die Kompetenzentwick-
lung hierfiir ist aufwendig, da sie tiefgriindig und
individualisiert begleitet werden muss. Das Fach
Geographie ist bereit, diese Grundlagen auf der Se-
kundarstufe Il so zu legen, dass die anderen Unter-
richtsficher aufbauend auf diesen Grundlagen
definieren kdnnen, welches System-, Ziel- und Trans-
formationswissen sie aus ihren individuellen Fach-
perspektiven einbringen mochten (siehe Tabelle 3
und Herweg et al., 2016b).

Tabelle 3. Ubersicht {iber die drei Arten von Wissen {iber ein komplexes System. Nach Herweg et al., 2016b.

Wissensaspekt Erklérung

Systemwissen

Analytisches und beschreibendes Wissen lber den Ist-Zustand eines Systems

Zielwissen

Wissen iiber gewiinschte zukiinftige Entwicklungen eines Systems

Transformationswissen

Wissen darliber, wie wir uns vom Ist-Zustand zum wiinschenswerteren Zustand bewegen kénnen
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Im Bereich Geographie gehoren beispielsweise die
Anreicherungsprozesse und der Abbau von Lithium
zum Systemwissen, wahrend die Frage nach den da-
mit einhergehenden Folgen zum Zielwissen zahlt.
Zum Transformationswissen gehort beispielsweise die
Frage, wie die Schweiz verhindern kann, dass Poten-
tatengelder aus Korruption auf Schweizer Bankkon-
ten fliessen. Weitere Beispiele von System-, Ziel- und
Transformationswissen sind in den Tabellen 1 (Geo-
graphie) und 2 (Nachbarficher am Gymnasium) far-
big markiert.

Zentral fiir die Bildung auf Gymnasialstufe ist, dass
die Schiilerinnen und Schiiler sich selber als Akteu-
rinnen und Akteure wahrnehmen, die auf der Basis
ihres Wissens und Koénnens in der Welt etwas be-
wegen wollen (Hoffmann, 2018). Auf individuel-
ler Ebene gehort dazu die Auseinandersetzung mit
den eigenen Anspriichen und deren Auswirkungen
— zum Thema Lithium beispielsweise im Bereich
Mobilitdt und Kommunikation (Elektrofahrzeuge,
Tablets, Telefone), sowie das bewusste Fillen von
Konsumentscheiden. Dariiber hinaus geht es aber
auch um ein «<Empowerment» der Schiilerinnen und
Schiiler: Sie sollen lernen, dass sie auf verschiedenen
Ebenen — also nicht nur bei sich selber, sondern auch
in der Gesellschaft — etwas bewirken kénnen. Exem-
plarische Einblicke dazu bietet Tabelle 4.

Das Empowerment der Schiilerinnen und Schiiler
geht also liber die eigenen Konsumentscheide hin-
aus und betrifft beispielsweise auch die Gestaltung
ihres Umfeldes, etwa mit der aktiven Mitwirkung der
Schiilerschaft bei der Aufwertung des Schulgartens
zur Forderung der Biodiversitat, bei Verhandlungen
mit der Mensa zur Auswahl der Menus sowie der
Bezugsquellen der Nahrungsmittel oder bei der Ins-
tallation einer Solaranlage auf dem Schulhausdach.
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung soll nicht theo-
retisches Wissen bleiben, aber auch nicht zu unre-
flektiertem Aktionismus flihren. Vielmehr sollen die
Schiilerinnen und Schiiler in Anlehnung an Heinrich
Pestalozzi dank solidem Hintergrundwissen («Kopf»)
und der positiven Erfahrung aus dem Gymnasium
(«Herz») an konkreten Handlungsfeldern («Hand»)
befahigt werden, sich fiir nachhaltige Entwicklung
einzusetzen. Auch dafiir braucht es geeignete Unter-
richtsgefasse.

2.2. Geographie fordert politische Bildung

Politik beinhaltet die drei Dimensionen Form, Inhalt
und Prozess (Leimgruber, n.d; Thyroff, 2021). Die
Form ist der politische Handlungsrahmen, in dem
sich Politik bewegt (z.B. rechtliche Ordnung, Institu-
tionen), der Inhalt bezieht sich auf politische Prob-
lemlésung und Gestaltung zu bestimmten Inhalten
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Bildquelle: Raworth, 2012, Creative Commons Lizenz.

(z.B. zu Familien-, Sozial-, Umwelt-, Energie-, Bildungs-
politik) und Prozess bezieht sich auf Willensbildungs-
und Entscheidungsprozesse (z.B. Austragen von In-
teressensgegensatzen und Konflikten, Aushandlung,
Mehrheitsfindung). Im Folgenden wird wiederum am
Beispiel Lithiumabbau aufgezeigt, wie das Schulfach
Geographie zur politischen Bildung beitragt.

Geographie tragt vor allem in den Dimensionen In-
halt und Prozess zur politischen Bildung bei (z.B.
Themen wie die Klima-, Energie-, Verkehrs- oder Mi-
grationspolitik oder Nachhaltige Entwicklung). Dabei
geht es oft auch um ein tiefgreifendes Fachverstand-
nis und das Erkennen unterschiedlicher Interessen
und Akteure.

Bezogen auf den Lithiumabbau gehort zur Dimen-
sion Inhalt beispielsweise die Frage nach Interes-
sen und Konflikten um die industrielle Lithiumpro-
duktion (Verteilkimpfe, Korruption). Anders als die
Nachbarlander Chile und Argentinien exportiert Bo-
livien noch kein Lithium. Das Satellitenbild in Abb. 1
(aus dem Jahr 2019) zeigt ein Pilotprojekt, das die Re-
gierung von Bolivien im Salar de Uyuni lanciert hat.
Ziel ist staatlich kontrollierter Abbau und Kontrolle
der gesamten Lieferkette von der Lithiumproduktion
Uber die Weiterverarbeitung (Lithium-Batterien) bis
zum Endprodukt (Elektroauto).

Zur Dimension Prozess gehort das Empowerment
der lokalen Bevolkerung oder demokratische Aus-
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Tabelle 4. Umsetzungsebenen von nachhaltiger Entwicklung am Beispiel Lithium. Nach Probst & Piller (2019).

Individuum

Gesellschaft

Lokale Ebene

Lokale Ebene

Regionale und
nationale Ebene

Internationale Ebene

Generelle Handlungs-
maglichkeiten

Werte reflektieren und
entsprechend handeln

Werte diskutieren und
vereinbaren

Gesetze verhandeln,
und durchsetzen
Einhaltung der Gesetze
kontrollieren

Strategien und Ziele
aushandeln
Umsetzungsempfeh-
lungen erarbeiten

Handlungsmaglich-
keiten einer
Einzelperson am
Beispiel Lithium

Auseinandersetzung
mit eigenen
Anspriichen und
deren Auswirkungen
bei Elektrogeréaten,
bewusstes Féllen
von eigenen

Mitgestaltung von
Diskussionen zu
Kommunikation und
Mobilitat im eigenen
Umfeld (Familie,
Freundeskreis, Vereine,
Lokalpolitik)

Politisches Politisches
Engagement, Engagement, etwa fiir
beispielsweise bei die Umsetzung der UN-
der Forderung von Nachhaltigkeitsziele
Lithiumrecycling (Bspw. Ziel 12
zu Konsum- und
Produktionsmustern)

Konsumentscheiden

handlungsprozesse im Umgang mit diesem Roh-
stoffvorkommen hin zu tragfahigen Losungen. Die
neue bolivianische Verfassung sieht vor, dass betrof-
fene Stadte und Gemeinden befragt und eingebun-
den werden miissen, wenn es um den Abbau von
Bodenschatzen geht. Die lange Geschichte von Res-
sourcenkonflikten in Bolivien hat die Regierung ge-
lehrt, auf die Bevolkerung Riicksicht zu nehmen.

Neben der Basislegung in Bildung fiir nachhalti-
ge Entwicklung und massgebender Forderung von
politischer Bildung ermoglicht das Schulfach Geo-
graphie aber auch den Aufbau von Kompetenzen
in den beiden anderen transversalen Kompetenz-
feldern: Wissenschaftspropadeutik und im Umgang
mit Digitalitat. Diese beiden Themen werden in den
folgenden Abschnitten vertieft.

2.3. Geographie fordert Wissenschaftspropadeutik

Da sich das Schulfach Geographie wissenschafts-
propadeutisch sowohl auf die Naturwissenschaften
(physische Geographie) wie auch auf die Sozialwis-
senschaften bezieht (Human- und Wirtschaftsgeo-
graphie), bietet das Schulfach auch Anwendungsmaog-
lichkeiten ihrer Denk- und Arbeitsweisen (Da Cunha,
2006; Bauer et al.,, 2020) wie naturwissenschaftliches
Experimentieren und Arbeiten mit Modellen sowie
sozialwissenschaftliches Arbeiten mit Quellen und
Fallstudien. Insbesondere bei projektartigen und
handlungsorientierten Unterrichtseinheiten im Geo-
graphieunterricht nutzen die Schilerinnen und Schii-
ler solche Arbeitsweisen, um selber Daten zu erheben,
zu verarbeiten und zu interpretieren.

Das Unterrichtsfach Geographie bietet damit eine
erste Orientierungsmoglichkeit fiir die Schilerin-
nen und Schiiler, verschiedene Arten von Wissens-
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bestanden und ihre Entstehung kennen zu lernen.
Diese erste Orientierungsmoglichkeit kann eine Vor-
arbeit fiir die nachfolgende Hochschulbildung mit
ihrer Fille an fachspezifischen Arten von Fragestel-
lungen und Herangehensweisen sein.

2.4, Geographie fordert den Umgang mit Digitalitat
Wie das Satellitenbild in Abb. 1 zeigt, arbeitet das Fach
Geographie mit vielfdltigen Medien, die den Schiile-
rinnen und Schiilern aufzeigen, wie raumbezogene
Daten dargestellt werden konnen. Die Schiilerinnen
und Schiler lernen, diese kritisch zu analysieren, da-
raus Schliisse zu ziehen und sie zu bewerten. Zu den
weiteren haufig genutzten digitalen Anwendungen im
Geographieunterricht gehéren Karten, Simulationen
und Geographische Informationssysteme (GIS).

Dariiber hinaus wird im Geographieunterricht mit
aktuellen Medienberichten gearbeitet, beispielswei-
se zur Strategie der bolivianischen Regierung, das
Lithium-Vorkommen im Salar de Uyuni zu nutzen.
Solche Berichte reflektieren oft eine bestimmte Ab-
sicht oder eine politische Haltung. Das Unterrichts-
fach bietet mit medienkritischem Unterricht vielfal-
tige Ubungsméglichkeiten, verantwortungsbewusst
mit Medien umzugehen.

3. Fazit

Das Beispiel des Lithiumabbaus im Salar de Uyuni,
Bolivien, zeigt auf, dass das Fach Geographie als in-
tegratives Systemfach per se interdisziplinar ist und
sowohl Aspekte der Naturwissenschaften wie der
Sozialwissenschaften mit Raumbezug vereint. Geo-
graphie ist durch seine naturwissenschaftlichen Dis-
ziplinen Geologie/Geomorphologie und Meteoro-
logie/Klimatologie auch ein MINT-Fach. Aufbauend
auf der systemischen Betrachtung im Fach Geogra-
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phie kdnnen mit angrenzenden Fachrichtungen ver-
tiefte Analysen durchgefiihrt werden. Geographie
fordert mehrperspektivisches Denken und interdis-
ziplindres Arbeiten in hohem Masse.

Als Leitfach flr den transversalen Bereich Bildung
fir nachhaltige Entwicklung legt es mit der Einfiih-
rung des Konzepts BNE die Grundlage, auf der die
anderen Schulfacher aufbauen kénnen.

Geographieunterricht tragt ausserdem zur politi-
schen Bildung bei, indem es das Interesse der Schii-

Geographie ist damit ein tragendes Fach bei der For-
derung von vertiefter Gesellschaftsreife (Art. 5 MAR
1995) und tragt in verschiedenerlei Hinsicht zur all-
gemeinen Studierfahigkeit bei. Bisher existiert Geo-
graphie am Gymnasium ausschliesslich als Grund-
lagen- und Erganzungsfach. Geographieunterricht
hat das Potential und das Ziel, der kommenden Ge-
neration das notige Riistzeug zugeben, die Heraus-
forderungen des 21. Jahrhunderts erfolgreich anzu-
gehen. Entsprechend ist zu hoffen, dass Geographie
auf Gymnasialstufe mit der laufenden Maturitats-
schulreform zum Schwerpunktfach wird (Pryde et

lerinnen und Schiiler an der gesellschaftlichen Parti-  al., 2021; Reinfried, 2021). =

zipation starkt.
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