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Bliihstreifen fordern Honig- und Wildbienen

Hans Ramseier*

1. Einleitung

Bestduber sind fir die Erhaltung der Biodiversitat
und die landwirtschaftliche Produktion unabding-
bar. Gemiss Wilson-Rich (2015) hangen rund 35
Prozent der weltweit produzierten Lebensmittel von
deren Arbeit ab. Zu den bestaubenden Insekten ge-
horen Bienen, viele Schmetterlinge, Nachtfalter, Flie-
gen, Kéfer und Wespen. Auch die fiir kommerzielle
Zwecke gehaltenen Bienenarten (in erster Linie die
Honigbiene, Apis mellifera) sind wichtige Bestauber.
In den meisten geographischen Regionen sind Bie-
nen die 6konomisch bedeutsamste Gruppe der Be-
stauber (Tirado et al. 2013). Doch es scheint, dass der
Bestand sowohl an Honig- als auch an Wildbienen
weltweit zurlickgeht (Potts et al. 2010). Die wohl
wichtigste Ursache flir das Bienensterben ist die Var-
roa-Milbe. Doch auch die Sauerbrut, Viren, mogliche
Umweltgifte und Nahrungsstress tragen dazu bei.

In Bezug auf die Gesundheit und Abwehrkraft der
Bienen scheint der Erndhrung eine Ubergeordnete
Bedeutung zuzukommen. Nektar und Pollen soll-
ten den Bienen kontinuierlich zur Verfligung stehen.
Dieser Forderung kann in der modernen Kulturland-
schaft aber nur schwierig nachgekommen werden.
Sind Obst und Raps verbliiht, stehen den Bienen
nicht mehr geniigend Pollen und Nektar zur Verfii-
gung, und es entsteht eine sogenannte Trachtliicke.
Kommt eine solche wahrend der intensivsten Brut-
zeit vor, fiithrt sie zu Wachstumsstopps bei Bienen-
volkern und héherer Anfalligkeit gegeniiber Krank-
heiten (Lehnherr und Hattenschwiler 1990). Bei den
Wildbienen bestimmt das vorhandene Bliitenange-
bot massgeblich die Fortpflanzungsleistung (Pfiffner
und Miiller 2014). Deshalb hat die Hochschule fir
Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
der Berner Fachhochschule ab 2011 zusammen mit
dem Dachverband der schweizerischen Bienenziich-
tervereine apisuisse, dem Inforama Riitti sowie dem
Bernischen und dem Schweizer Bauernverband Saat-
mischungen fiir Bliihstreifen entwickelt. Ziel ist es,
die Trachtliicke zwischen Ende Mai und Ende Juli zu
verringern und den Bienen sowie anderen Insekten
attraktive Nahrungs- und Aufenthaltsplitze wéh-
rend des Sommers zur Verfligung zu stellen.

2. Entwicklung der Mischungen

Neben den Honigbienen sollen auch die nicht spe-
zialisierten (polylektischen) Wildbienen und land-
wirtschaftlich wichtige Niitzlinge wie zum Beispiel
Schwebfliegen und Raubwanzen durch die BIihfla-
chen gefordert werden. Aufgrund dieser Uberlegun-

gen haben die Fachleute folgende Anforderungen an

die Mischungspflanzen definiert, wobei als Grundla-

ge einerseits Literatur (Maurizio und Schaper 1994;

Pritsch 2007), aber auch Expertenwissen dienste:

- Sie sind Trachtpflanzen mit hoher Pollen- und/
oder Nektarproduktion.

- Sie sind interessant fiir polylektische Wildbienen
und landwirtschaftlich wichtige Niitzlinge.

- Sie bilden eine Biodiversitatsforderflache (BFF)
im Ackerbau, damit in diesem Gebiet ein hoherer
Anteil an BFF erreicht wird.

— Sie kommen auch mit nahrstoffreichen Boden
zurecht.

- Sie stellen keine Konkurrenz zu Bunt- und Rotati-
onsbrachen (anderer Typ BFF) und zu Ackerkultu-
ren dar.

Von der agronomischen Seite wurden folgende Rest-

riktionen eingebaut:

— Sie gewahrleisten gemeinsam eine geniligende Un-
krautunterdriickung (kein Herbizid-Einsatz).

- Sie ziehen keine Probleme wie Krankheiten (z.B.
Kohlhernie bei Kreuzbliitlern) oder Schadlinge
(z.B. Nematoden) in der Fruchtfolge nach sich.

— Sie sind nicht schwer bekampfbar in den Folge-
kulturen (wie Malven, Sonnenblumen, Senf in
Zuckerriiben oder Kartoffeln).

~ Sie bedingen keinen erhohten Glyphosat-Einsatz
beim Aufheben des Bliihstreifens.

- Sie konnen als Griinmasse auf dem Feld bleiben.

Bei der Entwicklung ging es darum, eine Auswahl an
Pflanzenarten zusammenzustellen, welche die oben
aufgefiihrten Anforderungen erfiillen, so dass wih-
rend der trachtarmen Zeit immer ein Bliitenangebot
zur Verfligung steht. Ausgehend davon wurden im
Jahr 2011 zwei Mischungen entwickelt. Diese wurden
aufgrund der Untersuchungen laufend angepasst und
verbessert, wobei die zwei urspriinglichen Mischun-
gen in den Feldversuchen immer mitliefen. Damit war
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Name deutsch Name bot
Kornrade Agrostemma githago
Dill Anethum graveolens
Farberkamille Anthemis tinctoria
Kornblume | Centaurea cyanus
Echter Buchweizen Fagopyrum esculentum
Wiesen-Ferkelkraut Hypochaeris radicata
Klatschmohn Papaver rhoeas
Biischelblume  Phacelia tanacetifolia
Gelbe Reseda Reseda lutea
Einjéhriger Ziest Stachys annua
Alexandrinerklee Trifolium alexandrinum
Bastardklee Trifolium hybridum
Inkarnatklee Trifolium incarnatum
Rotklee Trifolium pratense
Perserklee Trifolium resupinatum

Tabelle 1. Pflanzenarten in der Bliihstreifenmischung
«Bestduber 1».

stets ein gleichbleibender Standard als Vergleich vor-
handen. Die aktuelle Mischung fiir das Jahr 2018 bein-
haltet 15 verschiedene Pflanzenarten (Tabelle 1) und
wird unter dem Namen «Bestauber 1» vermarktet.

3. Blithverhalten

Die Abb. 1 zeigt einen typischen Blihverlauf der
Bliihstreifenmischung: Buchweizen, Bischelblume,
Kornblume, Mohn und Leguminosen l6sen sich in ih-
rem Blithen ab und liefern Bienen und weiteren pol-

8

Blitendeckungsgrad in Prozent
3

len- und nektarsuchenden Insekten von Beginn der
Bliite bis ungefahr Ende August ein durchgehendes
Nahrungsangebot. Das Ziel, wahrend der trachtar-
men Zeit standig ein interessantes Bliitenangebot zu
haben, wurde weitgehend erreicht. Im Normalfall ist
der Blithbeginn aber nicht ganz Anfang Juni, weil die
Mischung wegen frostempfindlichen Pflanzen wie
Buchweizen (Fagopyrum esculentum) und Biischelb-
lume (Phacelia tanacetifolia) erst ungefdhr ab dem
20. April ausgesét werden kann. Die kleine Liicke von
rund zwei Wochen konnen die Bienen aber problem-
los liberbriicken, da in der Natur auch immer wieder
Schlechtwetterperioden von dieser Lange auftreten.

4. Attraktivitit der Bliihflichen fiir Insekten

Um die Attraktivitat der verschiedenen Bliihstrei-
fenmischungen fiir Insekten zu erheben, wurden Ke-
scherfiange durchgefiihrt. Es wurde darauf geachtet,
dass an den Fangtagen ein fiir pollen- und nektarsu-
chende Insekten gutes Wetter herrschte. Die in den
Keschern gefangenen Insekten wurden eingefroren
und anschliessend in verschiedene taxonomische
Gruppen wie zum Beispiel Honigbienen, Wildbienen,
Raubwanzen, Schwebfliegen und Schlupfwespen
eingeordnet und ausgezihlt. Kescherfinge wurden
wahrend der Blithphase mehrmals durchgefiihrt. Die
Auszahlungen zeigten, dass die Bliihflachen durch-
aus interessant fir die Zielorganismen waren. Es hiel-
ten sich viele Honig- und Wildbienen, Schwebfliegen
und Raubwanzen in den Bliihstreifen auf.

4.1. Vergleich mit anderen Biodiversititsforderflichen

Um herauszufinden, wie attraktiv Bliihstreifen fiir
Bienen und andere Insekten im Vergleich zu Extensiv-
wiesen, Brachen oder Saumen sind, wurden im Jahr

10 15
Erhebungsperioden (Ende Mai-Mitte September)

Phacelia . Schwedenklee

S

Rotkiee

Abb. 1. Prozentuale Anteile des Bliitendeckungsgrades der einzelnen Pflanzenarten in der Bliihstreifenmischung wdhrend 109

Tagen. Saattermin war in vorliegendem Versuch der 28. April.
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EP Verfahren - . S
(Datum) s g g 2

> = 1= =

2 £ & 3
3 Bliihstreifen ~ 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
(14.06.) Brachen 0.2a 0.0a 7.7b 0.2a
4 Bliihstreifen  0.6a 0.7a 0.3a 1.2a
(25.06.) Brachen 06a 1.0a 82b 3.1a
5 Bliihstreifen 59a 3.2b 4.0a 2.7a
(04.07.) Brachen 09a 0.7a 47.0a 1.7a
6 Bliihstreifen  3.2b 10.1b 2.8a 7.3a
(15.07.) Brachen 21a 1.7a 652a 4.1a
7 Bliihstreifen 14.1b 9.3b 12.3a 10.8b
(25.07.) Brachen 22a . 2a’ 36.13 5.la
8 Bliihstreifen  3.3a 6.4a 20.9a 3.6a
(04.08.) Brachen 45a 3.6a 28.0a 4.5a
9 Bliihstreifen ~1.8a 2.8a 4.5a 2.5a

(11.08.) Brachen Th3akiil.la: 7.0a: 264

Tabelle 2. Gefangene Insekten ausgewdhlter Gruppen in den
Bliihstreifen und den Brachefidchen in den Erhebungsperioden
(EP) 3 bis 9. Dargestellt sind die Mittelwerte von 13 Standorten.
Das Datum in der Klammer gibt den mittleren Erhebungstag in
der entsprechenden Erhebungsperiode an. Unterschiedliche
Hochbuchstaben bedeuten statistisch gesicherte Differenzen
zwischen Bliihstreifen und Brachen (p<0.05).

2013 an 13 Standorten Direktvergleiche gemacht. Ein
Teil der Versuchsflichen wurde so gelegt, dass die Ver-
fahren direkt aneinander angrenzten. Beim zweiten
Teil wurde bewusst darauf geachtet, dass die Flachen
zwar in der Nihe lagen (bis 50 m Abstand), aber nicht
aneinander grenzten. Damit liess sich ein «Konzentra-
tionseffekt» (Weglockung der Bienen durch die Bliih-
streifen aus den angrenzenden Extensivwiesen- oder
Bracheflichen) ausgleichen.

Im Vergleich zwischen Brachen und Bliihstreifen ging
es nicht darum, die beiden Elemente gegeneinander
auszuspielen, sondern zu untersuchen, ob der Bliih-
streifen fiir die definierten Zielorganismen wirklich
attraktiv ist. Tabelle 2 zeigt die Anzahl gefangener
Insekten in den verschiedenen Erhebungsperioden
in Buntbrache-/Saumflichen und in den Bliihstrei-
fen. Es ist ersichtlich, dass im Blihstreifen wahrend
der Vollbliite mehr Honig- und Wildbienen gefangen
wurden als in der Buntbrache. Hingegen wurden in
der Brache mehr Raubwanzen gefangen (gesichert
in den Erhebungsperioden 3 und 4, statistisch knapp
nicht gesichert wegen grosser Schwankungen in den
folgenden Erhebungsperioden).

Die Schwebfliegen-Finge sind vergleichbar. Einzig in
der Erhebungsperiode 7 hatte es signifikant mehr
Schwebfliegen im Bliihstreifen. Es ware verfehlt, aus

den Resultaten zu folgern, dass die Bliihstreifen all-
gemein besser sind als die Brachen. Bei den Brachen
stehen andere Ziele im Vordergrund, so zum Bei-
spiel die Forderung bodenbriitender Vogel oder von
Kleinwild sowie die Schaffung von Uberwinterungs-
standorten fiir Insekten. Die Resultate zeigen aber,
dass die Bliihstreifen im Sommer fiir die definierten
Zielarten, d. h. fiir Honig- und polylektische Wildbie-
nen, attraktiv sind.

4,2. Was machen die Bienen in den Streifen?

In den Jahren 2012 und 2014 wurde in zwei Fallstu-
dien mit Hilfe von Pollenfallen (siehe Abb. 2) und
Honiganalysen abgeklart, ob und in welchem Um-
fang die Honigbienen Pollen von den Bliihflachen
eintragen. Die Resultate der Pollenfallen zeigten,
dass sich die Honigbienen nicht nur in den Streifen
aufhalten, sondern auch fleissig Pollen und Nek-
tar ernten und in den Stock eintragen. In einigen
Bienenvolkern machten so an einzelnen Halbtagen
Buchweizen- und Phaceliapollen tiber 30 Prozent der
gesammelten Pollenmenge aus. Die Honiguntersu-
chungen bestatigten diese Resultate.

4.3. Fallstudie mit Erdhummeln

Interessant zu wissen ware, welchen Einfluss ein
Blithstreifen resp. eine Bliihfliche auf die Volksent-
wicklung der Honigbiene hat. Eine solche Studie wére
jedoch hochkomplex, da verschiedenste unkontrol-
lierbare Faktoren mitspielen, und ist deshalb kaum
zu realisieren. Um trotzdem etwas (iber die mogliche
Entwicklung eines Volkes aussagen zu kénnen, wurde
im Jahr 2015 eine Fallstudie mit Erdhummeln (Bom-
bus terrestris) durchgefiihrt. Die Erdhummel lebt wie
die Honigbiene sozial und bildet Staaten. Ein grosses

Abb. 2. Honigbienenvolk (links) mit montierter Pollenfalle. Die Bienen miissen
durch eine Lochplatte hindurchkriechen und verlieren dabei die Pollenhéschen,
welche in eine darunterliegende kleine Schublade fallen und danach getrocknet
und analysiert werden kénnen.
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Nest kann bis zu 500 Individuen beherbergen (Wil-
son-Rich 2015). Das Verhalten im Volksaufbau ist
ahnlich wie bei der Honigbiene: Wenn die Arbeiterin-
nen viel Pollen und Nektar eintragen, legt die Konigin
viele Eier. Mangelt es an Nahrung, wird die Eiablage
reduziert oder gar ganz eingestellt. Dabei spielt die
raumliche Distanz zwischen Nahrungspflanzen und
Nistplatz eine zentrale Rolle. Nimmt jene zu, kann
dies zu einer Verringerung der versorgten Brutzel-
len und zu einer betrichtlichen Reduktion der An-
zahl iberlebensfahiger Insekten fiihren (Pfiffner und
Miiller 2014).

Im Frithling wurde ein Standort fiir einen Bliihstrei-
fen gesucht, bei dem sich nach der Obst- und Raps-
bliite keine grosseren Bliithflichen in der Ndhe befan-
den. Am 16. Juni wurden je drei Hummelvolker im
Blithstreifen und in finf Abstanden zwischen 112 m
und 604 m vom Blihstreifen entfernt aufgestellt. Zu
Beginn der Fallstudie und im Herbst, nachdem die
neuen Koniginnen das Nest verlassen hatten und die
Arbeiterinnen abgestorben waren, wurde die Anzahl
Zellen pro Nest erhoben. Damit war es moglich, die
genaue Zahl der gebildeten Nestzellen pro Volk zu
bestimmen.

Abb. 3 zeigt, dass mit zunehmendem Abstand zum
Bliihstreifen die Anzahl gebildeter Zellen im Nest ab-
nimmt. Eine statistisch gesicherte Differenz gibt es
zwischen den drei Volkern im Streifen und am 600
m vom Streifen entfernten Standort. Die 500 m vom
Streifen entfernten Volker bildeten zwar ebenfalls
weniger Zellen als jene im Blihstreifen, dieser Unter-
schied war aber knapp nicht signifikant (p = 0,0576).
Der Standort 2 (112 m vom Bliihstreifen entfernt)
fallt stark ab. An diesem Standort wurden bereits in
der zweiten Woche nach der Installation zwei von
drei Hummelvolkern durch die Hummelnestmot-

600.0

500.0

'S
o
o
=)

300.0

Anzahl gebildeter Nestzellen
N
8
o

0 112

228 496 604

324
Entfernung zum Bliihstreifen in m

Abb. 3. Durchschnittliche Anzahl von gebildeten Nestzellen pro Hummelvolk
in verschiedenen Abstdnden zum Bliihstreifen (Mischung SHL Plus). Fallstudie

Zollikofen 2015.

44 vsH-Bulletin Nr. 2, August 2018 | AEU-Bulletin no 2, aolt 2018

te (Aphomia sociella) befallen, die ein Hummelvolk
stark schadigen oder ganz ausloschen kann (Ves-
pa-crabro 2015).

Mit dieser Fallstudie konnte gezeigt werden, dass sich
die Nahe eines Bliihstreifens zu einem Hummelvolk
positiv auf dessen Entwicklung auswirkt. Ein dhnli-
cher Effekt ist auch fir die Honigbiene und solitdr
lebende Wildbienen zu erwarten.

5. Schlussfolgerungen und Ausblick

Die Untersuchungen zeigen, dass die Bliihstreifen
wahrend der kritischen, trachtarmen Zeit ein gutes
Bliitenangebot darstellen. Fiir die definierten Ziel-
arten der Honig- und der polylektische Wildbienen
sind die Streifen attraktiv. Erstere ernten den vorhan-
denen Pollen und Nektar in betrachtlichen Mengen
und tragen ihn in den Stock ein. Ein mdglicher wei-
terer positiver Aspekt der Blihstreifen diirfte auch
darin liegen, dass dadurch die Konkurrenz durch
die Honig- und polylektischen Wildbienen auf den
Ubrigen Bliihflichen wie Extensivwiesen abnimmt,
und so den spezialisierten Wildbienen mehr Nah-
rung zur Verfligung steht. Obwohl gemdss Literatur
unterschiedliche Resultate betreffend Konkurrenz
zwischen Honig- und Wildbienen vorhanden sind,
gibt es doch Hinweise, dass diese Konkurrenz eine
Rolle spielen konnte. So schreibt Boecking (2013),

- dass spezialisierte Wildbienen mit ihrem haufig rela-

tiv kleinen Flugradius keine Ausweichmaoglichkeiten
haben, wenn Trachtpflanzen zuvor durch Honigbie-
nen oder andere Wildbienen genutzt wurden. Auch
Zurbuchen und Miiller (2012) halten fest, dass eine
hohe Honigbienendichte bei geringem Bliitenange-
bot zu einer betrachtlichen Nahrungskonkurrenz
zwischen Honig- und Wildbienen fithren kann. Die
Bliihstreifen sind auch fiir landwirtschaftlich wich-
tige Nitzlinge wie Schwebfliegen und Raubwanzen
attraktiv. Das kann sicher ein weiterer Nutzen fiir die
Schadlingsregulierung in den angrenzenden einjéhri-
gen Kulturen sein.

Ein weiterer Forschungsschritt wird die Entwicklung
von mehrjahrigen Blihstreifen sein. Mit diesen sol-
len insbesondere Wildbienen gefordert werden und
zwar auch die spezialisierten Arten (oligolektische),
welche sich von den Pollen weniger Pflanzenarten
ernihren. Zudem soll mit den mehrjdhrigen Bliih-
streifen auch Uberwinterungshabitat angeboten
werden. Erste Mischungen wurden 2016 ausgesit.
Der Auflauf der Zielarten, das Bliihverhalten und
erste Insektenfinge sehen vielversprechend aus. Ein
Schwerpunkt in der Forschung 2018 stellt eine Fall-
studie zur Fitness und zum Populationswachstum
einer ausgewihlten Wildbienenart dar. Im Sommer
2017 wurden Wildbienen-Nisthilfen in der Nihe von
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Glockenblumen aufgestellt, damit maoglichst viele
auf diese Blumen spezialisierte Wildbienen die bereit
gestellten Nistrohren belegen. Die Wildbienenart
Chelostoma  rapunculi  (Glockenblumen-Scheren-
biene) verschliesst ihre Nistrohre ganz speziell mit
Steinchen. So kann mit Sicherheit gesagt werden,
dass diese Wildbienenart ihre Eier in die entspre-
chenden Nistrohren abgelegt hat. Im Herbst wurden
von den durch Chelostoma rapunculi verschlossenen
Nistrohren Rontgenaufnahmen gemacht. So konnte
genau festgestellt werden, wie viele Eier pro Nistréh-
re abgelegt wurden (siehe Abb. 4). Damit lasst sich
nun eine standardisierte Anzahl Larven resp. Puppen
in verschiedenen Abstanden zu einem Bliihstreifen
aussetzen. Chelostoma rapunculi erndhrt sich und
ihre Brut ausschlief}lich von Glockenblumen-Pollen
und -Nektar. Mit diesem Ansatz sollte aufgezeigt
werden konnen, was fiir einen Einfluss die Nahe ei-
nes mehrjahrigen Bliihstreifens auf die Vermehrung
der Glockenblumen-Scherenbiene hat. Der Versuch
wird womaglich 2019 wiederholt.

Abb. 4. Aufnahmen von Wildbienenlarven in der Winterruhe in Bambus-
stdngeln mit Hilfe eines Computertomographen. Gut sichtbar sind die einzelnen
Larven.

6. Ein typisches Beispiel
Das Projekt «Bliihstreifen» ist ein typischer Ansatz in
der angewandten Forschung der BFH-HAFL. Ein be-

stehendes Problem, hier also das Bienensterben resp.
die Trachtllicke, wird aufgegriffen und zusammen
mit der Branche und der Praxis wird nach praxisrei-
fen Losungen gesucht. Am 29. Oktober 2014 bewil-
ligte der Bundesrat den Bliihstreifen fiir Bestauber
und andere Niitzlinge als Biodiversitatsforderflache
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