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fanglichen Phase permanent mit einem Probierhengst
zusammen gehalten. Untersucht wird der Einfluss der
Hengste auf Sexualverhalten, Fortpflanzungsfunktio-
nen und Fertilitdt der Stuten. Es zeigte sich, dass Stu-
ten mit permanentem Hengstkontakt deutliche An-
derungen des Sexualverhaltens sowie bessere Trach-
tigkeitsraten aufweisen, unabhingig, ob sie mit
frischem oder konserviertem, Samen besamt wurden.
Die Tiere zeigen im Rahmen dieser Konstellation auch
klare intersexuelle Partner-Praferenzen - ein Phiano-
men, das auch evolutionsbiologisch von hoher Rele-
vanz flir die Aufrechterhaltung der Biodiversitit ist
und dessen Bedeutung fiir den Fortpflanzungserfolg
bisher vernachldssigt wurde.

Ein weiterer, interessanter Befund der Reprodukti-
onsforschung in Avenches ist die Verkniipfung zwi-
schen dem individuellen «Haupthistokompatibili-
tatskomplex» (MHC) der Pferde, also ihren Trans-
plantationsantigenen, und diversen funktionellen
Abldufen und Verhaltensweisen in der Fortpflan-
zung. Es scheint, dass Pferde ihren Paarungspartner
unter anderem in Abhangigkeit von dessen MHC
(iber den Geruch aussuchen. Je unterschiedlicher der
MHC des anderen, umso interessanter ist er fort-
pflanzungstechnisch und genetisch. Das zeigen auch
Beobachtungen bei einer Vielzahl von anderen Spe-
zies und beim Mensch. Diese evolutionsbiologische
Strategie dient einerseits der natlirlichen Selektion
«guter» Gene, die eine starke immunologische Ab-
wehrkraft bewirken, andererseits wird mit der MHC-
beeinflussten Partnerwahl Inzucht vermieden und
die Vitalitat verbessert.
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Weiterfiihrende aktuelle Forschungsprojekte zu den
Reproduktionsstrategien von Pferden dienen dazu,
die von Hengst und Stute verwendeten Kommunika-
tionsmittel und physiologischen Abldufe besser zu
verstehen. Den Ziichtern sollen so geeignete Metho-
den und Instrumente zur Verfligung gestellt werden,
die nicht nur die Fruchtbarkeit ihrer Tiere verbes-
sern, sondern auch deren Wohlbefinden. Konkrete
Fortschritte werden zum Beispiel im Rahmen der
Methodik der Samengewinnung, der Besamungs-
strategie der Stuten sowie der Haltung und des Ma-
nagements der Zuchttiere erwartet. Die Resultate
der Reproduktionsforschung in Avenches sind aber
nicht nur fiir das Wohl der Ziichterschaft und ihrer
Pferde von grossem Interesse, sondern bieten auch
Erkenntnisse flir andere Saugetiere, nicht zuletzt den
Menschen. =

Asthma beim Pferd — Und was haben die Wiirmer damit zu tun?

Vinzenz Gerber*

Die rezidivierende Atemwegsobstruktion (RAO) ist
eine komplexe, durch genetische- und Umweltfak-
toren bedingte Erkrankung von Pferden, die viele Ge-
meinsamkeiten mit dem humanen Asthma aufweist.
Der Hauptgrund fiir diese Atemwegserkrankung be-
steht in Haltungsbedingungen, an die das Pferd nicht
natlrlicherweise angepasst ist: Die Pferde verbringen
oft einen Grossteil ihrer Zeit im Stall und sind dort
verschiedenen reizenden und allergenen Stoffen aus
dem Heu- und Strohstaub ausgesetzt. Empfindliche,
vor allem erblich belastete Tiere, entwickeln dann
oft RAO. Vorgingige Warnzeichen, wie vereinzeltes
Husten, werden von den Besitzern oft unterschatzt.
So kann es soweit kommen, dass ein Pferd, welches
einst eine Spitzenleistung erbrachte, mit der Zeit in
der Leistung nachldsst, immer ofters hustet, Nasen-

ausfluss zeigt und schlussendlich schon in Ruhe eine
pumpende Atmung und Atemnot entwickelt. Um
die dauerhafte Gesundung des Pferdes zu sichern,
muss das Heu durch andere Raufuttermittel ersetzt
werden. Gegebenenfalls muss auch eine spezielle all-
ergenarme Einstreu verwendet werden und das Pferd
sollte so viel Zeit wie moglich an der frischen Luft
verbringen.

Schon vor fast hundert Jahren wurde beobachtet, dass
gewisse Hengste und Stuten die Krankheit vererben.
Mit Hilfe modernster genetischer Methoden wird nun
an der Pferdeklinik Bern der erbliche Hintergrund die-
ser Lungenerkrankung untersucht. Ubergeordnetes
Ziel der Forschung ist es, durch friihzeitige Erkennung
und Vermeidung risikoreicher Paarungen nachhaltig

*Prof. Dr.med. vet,, Institut suisse de médecine equine (ISME), http://www.dkv.unibe.ch/content/pferdeklinik
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die Lebensqualitit der Tiere zu verbessern. Im Rah-
men dieser Projekte wurden zwei Hengste identifi-
ziert, welche an RAO leiden. Die Nachkommen dieser
Hengste wurden ausfindig gemacht und untersucht,
sowie die Besitzer anhand eines standardisierten Fra-
gebogens befragt. Dabei zeigte sich: Die Nachkommen
der erkrankten Tiere haben ein ungefihr 5-fach hohe-
res Risiko, selbst an RAO zu erkranken, als andere
Pferde. Da das gesamte Erbgut des Pferdes inzwischen
entschliisselt wurde, konnten mit einem so genannten
«Gesamt-Genom-Scan» zwei Chromosomenab-
schnitte identifiziert werden, die offensichtlich mit
RAOQ in Verbindung stehen. Bei einem der beiden Pfer-
de und seinen Nachkommen (Familie 1) fand man eine
Assoziation zwischen Chromosomenregion 13 und
RAO, wahrend in der Familie 2 eine Verbindung zwi-
schen Chromosomenregion 15 und RAO vorlag.

Die genetischen Unterschiede zwischen den beiden
Familien sind nicht nur fiir das Auftreten von RAO
relevant, sondern nehmen auch Einfluss auf die An-
falligkeit der Pferde gegeniiber parasitaren Erkran-
kungen. Die klassische Hygienehypothese von
Strachnan postuliert einen Zusammenhang zwi-
schen Allergien und Parasiteninfektionen. Danach
bieten Infektionen und unhygienische Bedingungen
Schutz vor Allergien. Umgekehrt ist bekannt, dass
Pferde, die genetisch bedingt eine reduzierte Anfal-
ligkeit fiir Parasiten aufweisen, oft ein héheres Risiko
fiir eine Asthmaerkrankung besitzen. Die sogenann-
te «genetische Hygienehypothese» erklart dies da-
mit, dass genetische Faktoren, welche Schutz vor
Parasiten bieten, die gleichen sind, welche Asthma
auslosen. Diese Aussage wiirde mit der Beobachtung
einhergehen, dass Individuen mit Asthma resistenter
gegeniiber Helminthen sind. Familie 1 scheint tat-
sachlich resistenter gegen Darmparasiten zu sein.
Das Risiko fiir einen Befall mit Darmparasiten ist bei

Subchondrale Knochenzysten beim Pferd

Michelle Jackson*, Anton Fiirst**

Subchondrale Knochenzysten (SKZ) sind sowohl bei
Jungtieren als auch bei erwachsenen Pferden ein be-
kannter Grund fiir Lahmbheiten. Sie werden als ront-
gendurchldssige Regionen im subchondralen Knochen
(= Knochen unter der Knorpeloberfliche eines Ge-
lenks) definiert und befinden sich somit nahe an Ge-
lenken. Die Rontgendurchlassigkeit sieht man als run-
de bis ovale, zum Teil auch unregelmassig umrandete
konturierte Aufhellung, die haufig von einer weiss-
lichen Zone umgeben wird. Histologisch stellen sich

ihnen viel kleiner, als bei anderen, unter genau glei-
chen Bedingungen gehaltenen Pferden. Diese Resis-
tenz gegen Darmparasiten zeigten auch RAO-er-
krankte, nicht verwandte Warmblutpferde im Ver-
gleich zu einer Gruppe gleichaltriger, gleich
gehaltener Kontrollpferde.

In Folgestudien wurde der mdgliche genetische Zu-
sammenhang zwischen der familidren Resistenz ge-
gen Parasitenbefall und der Pradisposition fiir RAO
vertieft untersucht. Dabei fanden sich zwei Chromo-
somenregionen, die mit der Befallsintensitdt der
Parasiten korrelierten. In Familie 1 wurde eine Asso-
ziation zwischen Chromosom 15 und Parasitenbefall
gefunden. Dieses Chromosom ist in Familie 2 mit
RAO assoziiert, und sie enthlt einen Reihe von Ge-
nen, die zum Teil eine wichtige Rolle bei der Parasi-
tenabwehr und bei der Entwicklung von Asthma
spielen. In Familie 2 wurde eine Assoziation zwischen
Parasitenresistenz und Chromosom 20 gefunden. In
dieser Region finden sich Gene, welche den Haupt-
histokompatibilitditskomplex regulieren. Dieser spielt
auch eine zentrale Rolle in der Pathogenese von
Allergien und Parasitenabwehr. Aufgrund der kom-
plexen Phdnotypen und der limitierten Studien-
population kann bisher ein gemeinsamer genetischer
Zusammenhang weder klar bestdtigt noch aus-
geschlossen werden. Jedoch werden derzeit weitere
Untersuchungen durchgefiihrt, die anhand grosserer
Zahlen von nicht-verwandten Pferden und unter Ein-
satz der neuen Genchip-Technologie zeigen sollen,
ob und wie dieselben Gene sowohl die Resistenz ge-
gen Parasiten wie die Anfilligkeit fiir Allergien regu-
lieren. Wegen der vielen Parallelen zum Asthma und
anderen Allergien des Menschen, aber auch zu para-
sitaren Krankheiten, stosst diese Forschung nicht nur
in der Tiermedizin auf Interesse. =

die SKZ als Hohlrdume im Knochen dar, die mit Flis-
sigkeit und fibrsem Gewebe gefilllt sind.

1. Vorkommen und Ursachen

Subchondrale Knochenzysten kommen am haufigsten
im Kniegelenk (distaler Femur) gefolgt von den Zehen-
gelenken vor. Die Vordergliedmassen sind bei den Kno-
chenzysten in den Phalangen hdufiger betroffen als die
Hintergliedmassen. Als mogliche Ursachen fiir die Ent-
stehung von subchondralen Knochenzysten werden

*Dr.med. vet., ** Prof. Dr.med. vet,, Vetsuisse-Fakultit Ziirich, Departement fiir Pferde,

http://www.tierspital.uzhch/Pferde.hntml
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