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Mathematisch-naturwissenschaftliche Facher sind an den Gymnasien stark

benachteiligt
Herbert Bruderer*

Ein  Gymnasium mit geisteswissenschaftlichem
Schwerpunkt kann bis zu 60% der gesamten Unter-
richtszeit den geisteswissenschaftlichen Grundla-
genfdchern widmen. Ein Gymnasium mit mathema-
tisch-naturwissenschaftlicher Ausrichtung darf hin-
gegen hdéchstens 35% der Unterrichtszeit den ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen  Grundlagenfa-
chern zuteilen. Die so genannten MINT-Fécher’
(Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und
Technik) werden also stark benachteiligt, was ange-
sichts des erheblichen Nachwuchsmangels in diesen
Bereichen auch volkswirtschaftlich wenig sinnvoll ist.

Ein Blick auf die Stundentafel schweizerischer Gym-
nasien offenbart ein Ungleichgewicht zwischen den
Maturitatsfachern. Die mathematisch-naturwissen
schaftlichen Grundlagenfacher haben einen Anteil
von héchstens 35% an der gesamten Unterrichts-
zeit, die Ubrigen Grundlagenfacher bringen es auf
mindestens 45%. Ein Sprachfach beansprucht im
Schnitt rund 10 bis 13% der Unterrichtszeit, ein ma-
thematisches oder ein naturwissenschaftliches Fach
hingegen bloss etwa 6 bis 9%. Die Forderung der
MINT-Facher (Mathematik, Informatik, Naturwissen-
schaften und Technik) ist also unabdingbar, gerade
auch wegen des Nachwuchsmangels. Die MINT-
Facher gelten als anspruchsvolle, schwierige, ,harte”
Facher Der Wahlbereich macht 15 bis 25% aus.

Die neue Maturitatsanerkennungsverordnung (MAV,
http://www.admin.ch/ch/d/sr/4/413.11.de.pdf) des
Bundes ist seit dem 1. August 2007 in Kraft. Sie
stimmt mit dem Maturitdtsanerkennungsreglement
(MAR) der Schweizerischen Konferenz der kantona-
len Erziehungsdirektoren Uberein. Sie legt u. a. fol-
gendes fest:

.Maturitatszeugnisse werden nur anerkannt, wenn

* Bruderer Informatik, Seehaldenstrasse 26, Postfach 47,
CH-9401 Rorschach

E-Mail: bruderer@inf.ethz.ch

Herbert Bruderer, Wissenschaftsjournalist, Professor an der
Kantonsschule, ist Dozent fur Informatik-Didaktik am Departe-
ment Informatik der ETH Zirich und Medienbeauftragter des
Ausbildungs- und Beratungszentrums fir Informatikunterricht
(ABZ) der ETH Zdrich (www.abz.inf.ethz.ch).

1 Der gangige Ausdruck MINT-Fécher trifft fir schweizerische
Gymnasien nur bedingt zu, denn es gibt kein Maturafach Technik.
Zu den MINT-Grundlagenféachern gehéren Mathematik, Physik,
Chemie und Biologie, nicht aber Informatik (da nur Erganzungs-
fach).

sie an einer allgemein bildenden Vollzeitschule der
Sekundarstufe Il oder an einer allgemein bildenden
Vollzeit- oder Teilzeitschule fir Erwachsene erwor-
ben worden sind.”

1. Zwolf Schuljahre mit 3- oder 4jahrigem
Gymnasium

Die Ausbildung bis zur Maturitdt muss insgesamt
mindestens zwolf Jahre dauern. Mindestens die
letzten vier Jahre sind nach einem eigens fir die
Vorbereitung auf die Maturitat ausgerichteten Lehr-
gang zu gestalten. Ein dreijahriger Lehrgang ist
mdglich, wenn auf der Sekundarstufe | eine gymna-
siale Vorbildung erfolgt ist. An Maturitatsschulen far
Erwachsene muss der eigens auf die Maturitat aus-
gerichtete Lehrgang mindestens drei Jahre dauern.

An schweizerischen Gymnasien gibt es neben der
Maturaarbeit drei Arten von Maturitatsfachern:
Grundlagen-, Schwerpunkt- und Erganzungsfacher.
Bei der Wahl des Schwerpunkt- und des Ergan-
zungsfachs haben die Schilerinnen und Schuler
einen grossen Spielraum.

2. Zehn Grundlagenfacher

Die Maturitatsfacher umfassen laut MAV mindestens
zehn Grundlagenfacher, ein Schwerpunktfach, ein
Erganzungsfach sowie die Maturaarbeit. Die Grund-
lagenfacher sind die Erstsprache, eine zweite Lan-
dessprache, eine dritte Sprache (eine dritte Landes-
sprache, Englisch oder eine alte Sprache), Mathe-
matik, Biologie, Chemie, Physik, Geschichte, Geo-
grafie, bildnerisches Gestalten und/oder Musik. Die
Kantone kénnen als weiteres Grundlagenfach Philo-
sophie anbieten. Die Grundlagenfacher sind Pflicht-
facher.

3. Ein Schwerpunktfach: Wahl aus 8 Fachern
bzw. Fachergruppen

Das Schwerpunktfach ist nach der MAV aus
den acht folgenden Fachern oder Fachergrup-
pen auszuwahlen: alte Sprachen (Latein
und/oder Griechisch), eine moderne Sprache
(eine dritte Landessprache, Englisch, Spanisch
oder Russisch), Physik und Anwendungen der
Mathematik, Biologie und Chemie, Wirtschaft
und Recht, Philosophie/Padagogik/Psychologie,
bildnerisches Gestalten, Musik. Die Schwer-
punktfacher sind Wahlpflichtfacher.
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4. Ein Erganzungsfach: Wahl aus 14 Fachern

Das Erganzungsfach ist aus den 14 folgenden Fa-
chern auszuwahlen: Physik, Chemie, Biologie, An-
wendungen der Mathematik, Informatik, Geschichte,
Geografie, Philosophie, Religionslehre, Wirtschaft
und Recht, Padagogik/Psychologie, bildnerisches
Gestalten, Musik, Sport. Die Ergéanzungsfacher sind
Wabhlpflichtfacher.

Eine Sprache, die als Grundlagenfach belegt wird,
kann nicht gleichzeitig als Schwerpunktfach gewanhit
werden. Ebenso ist die gleichzeitige Wahl eines
Fachs als Schwerpunkt- und Ergédnzungsfach aus-
geschlossen. Die Wahl von Musik oder bildneri-
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schem Gestalten als Schwerpunktfach schliesst die
Wabhl von Musik, bildnerischem Gestalten oder Sport
als Erganzungsfach aus. Als weiteres Pflichtfach
belegen alle Schilerinnen und Schiiler eine Einfih-
rung in Wirtschaft und Recht.

5. Schwache Stellung der Informatik

Wahrend Mathematik, Physik, Biologie und Chemie
zu den Grundlagen-, Schwerpunkt- und Erganzungs-
fachern gehoéren, kann Informatik nur gerade als
Erganzungsfach gewahit werden. Die Stellung der
Informatik ist also im Vergleich zu den ubrigen
MINT-Fachern unverhaltnismassig schwach.

Grﬂngﬁgiagenéé, Ergﬁnz sfacher

N\athematlk Physik und Anwendungen der Mathematik Anw?ndungen A iEEerTEk
Physik Physik

C'heml'e Biologie und Chemie C‘hem|.e

Biologie Biologie

- = Informatik

Anmerkungen

Diese Ubersicht zeigt die iiberaus schwache Stellung der Informatik im Vergleich zu den tbrigen
MINT-Fachern. Die Geografie gehort laut MAV zu den Geistes- und Sozialwissenschaften.

Quelle: Maturitatsanerkennungsverordnung, MAV, Stand am 1. August 2007,
http://www.admin.ch/ch/d/sr/4/413.11.de.pdf

© Bruderer Informatik, 9401 Rorschach 2010

Anteile: Grundlagenfacher 75-85%, Schwerpunkt- + Erganzungsfach + Maturaarbeit 15-25%

Der Anteil an der gesamten Unterrichtszeit fir die Maturitatsfacher betragt gemass MAV fir die Grundlagenfa-
cher: a) Sprachen (Erstsprache, zweite und dritte Sprache) 30-40%, b) Mathematik und Naturwissenschaften
(Physik, Chemie und Biologie) 25-35%, c) Geistes- und Sozialwissenschaften (Geschichte, Geografie, Einfih-
rung in Wirtschaft und Recht sowie ggf. Philosophie) 10-20%, d) Kunst (bildnerisches Gestalten und/oder Musik)
5-10%, fur den Wabhlbereich: Schwerpunkt- und Ergédnzungsfach sowie Maturaarbeit 15-25%. Die Kantone bzw.
die Schulen haben also eine grosse Gestaltungsfreiheit.

Bei den gymnasialen Grundlagenfachern hat ein Sprachfach durchschnittlich einen Anteil von etwa 10 bis 13% an
der gesamten Unterrichtszeit, ein mathematisches oder ein naturwissenschaftliches Fach hingegen bloss rund 6
bis 9%. Beim Mittelwert ist zu beachten, dass die Mathematik eine ahnliche Stundenzahl aufweist wie ein Sprach-
fach, die naturwissenschaftlichen Grundlagenfacher haben also entsprechend weniger Jahreslektionen. Die (vier)
mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher haben im ganzen einen Anteil von 25 bis 35% an der gesamten
Unterrichtszeit, die Gbrigen (mindestens 6) Grundlagenfacher bringen es auf mindestens 45%. Es besteht also ein
Missverhaltnis zuungunsten der MINT-Facher. Auf der Unterstufe des Langzeitgymnasiums ist dieses Ungleich-
gewicht wegen des Lateins noch ausgeprégter. Vielleicht kénnte ein technisches Untergymnasium ein Gegen-
wicht bilden.
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Maturitatsfacher und ihre Anteile an der gesamten Unterrichtszeit
Anteil an der gesamten Unterrichtszeit
- - Je Fach Jje Fach
| Fach : :
Fécher AuzabbFaches alle Facher | (Mittel) | alle Ficher | (Mittel)
mindestens | mindestens| hochstens |hochstens

Pflichtfacher (Grundlagenfacher)

Sprachen 3 30.00% 10.00% 40.00% 13.33%
Mathematik und Naturwissenschaften 4 25.00% 6.25% 35.00% 8.75%
Geistes- und Sozialwissenschaften 2 10.00% 5.00% 20.00% 10.00%
Kunst (mind.)1 5.00% 5.00% 10.00% 10.00%
Gesamt Pflichtfacher (mind.) 10 70.00%

Schnitt Pflichtfacher 7.00%

Wahlpflichtfacher

Schwerpunkt- und Erganzungsfach sowie Maturaarbeit 3 15.00% 5.00% 25.00% 8.33%
Gesamt Pflicht- und Wahlpflichtfacher (mind.) 13 85.00%

Schnitt Pflicht- und Wahlpflichtfacher 6.54%

Pflichtfacher (Grundlagenfacher)

Mathematik und Naturwissenschaften 4 25.00% 6.25% 35.00% 8.75%
Sprachen 3 30.00% 10.00% 40.00% 13.33%
Geistes- und Sozialwissenschaften 2 10.00% 5.00% 20.00% 10.00%
Kunst (mind.)1 5.00% 5.00% 10.00% 10.00%
Gesamt Pflichtfacher ohne MINT-Facher (mind.) 6 45.00%

Schnitt Pflichtfacher ohne MINT-Facher 7.50%

Anmerkungen

und Recht. Ggf. kommt noch Philosophie hinzu.

Folgerungen

http://www.admin.ch/ch/d/sr/4/413.11.de.pdf

© Bruderer Informatik, 9401 Rorschach 2010

Bei den Geistes- und Sozialwissenschaften werden nur 2 Facher mit einbezogen, d.h. ohne Einfiihrung in Wirtschaft

Bei der Kunst wird nur 1 Fach beriicksichtigt (bildnerisches Gestalten oder Musik).
Beim Schwerpunkt- und Erganzungsfach sowie der Maturaarbeit werden alle drei gleich gewichtet. Erganzungsfacher
haben allgemein aber weniger Jahresstunden als Schwerpunktfacher.

Bei den gymnasialen Grundlagenfachern hat also ein Sprachfach durchschnittlich einen Anteil von 10 bis 13,33 % an
der gesamten Unterrichtszeit, ein mathematisches oder naturwissenschaftliches Fach hingegen bloss 6,25 bis 8,75 %.
Beim Mittelwert ist zu beachten, dass die Mathematik eine dhnliche Stundenzahl aufweist wie ein Sprachfach, die
naturwissenschaftlichen Facher haben entsprechend weniger Jahreslektionen.

Vergleicht man die mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher mit den tbrigen Grundlagenfachern, so ergibt sich
ein Missverhaltnis von 6,25 % zu 7,50 % (durchschnittlicher Mindestanteil je Fach).

Die (vier) mathematisch-naturwissenschaftlichen Grundlagenfacher bringen es gemeinsam auf 25 bis 35 %, die
(wenigstens 6) Nicht-MINT-Facher belegen mindestens 45 % der gesamten Unterrichtszeit.

Quelle: Maturitdtsanerkennungsverordnung, MAV, Stand am 1. August 2007,

6. Auch bei voller Ausschopfung des Spiel-
raums ist kein Ausgleich méglich

Den Pflichtfachern (Grundlagenfacher) stehen min-
destens 70% der gesamten Unterrichtszeit zu. Hinzu
kommen die Wabhlpflichtfacher (Schwerpunkt- und
Erganzungsfach sowie Maturaarbeit) mit einem An-
teil von mindestens 15%. Den Kantonen bzw. Schu-
len verbleibt also ein Spielraum von 15%. Bei den
MINT-Grundlagenfachern und im Wahlbereich be-
tragt der Zusatzanteil laut Vorgaben hdchstens je
10%, bei den Nicht-MINT-Fachern jedoch 15%
(Bandbreite zwischen Minimal- und Maximalanteil).

Selbst wenn der Gestaltungsspielraum von 15% voll
ausgenutzt wird, verbessert sich die Lage nicht we-
sentlich. Ein "geisteswissenschaftliches" Gymnasi-
um kann laut den Vorschriften bis zu 60% der ge-
samten Unterrichtszeit den nicht technischen Fa-
chern widmen, ein "mathematisch-naturwissen
schaftliches" Gymnasium darf aber bloss 35% der
gesamten Unterrichtszeit den MINT-Fachern zuord-
nen. Zu beachten ist ferner, dass die einzelnen
Schulen meist nur eine Auswahl an Wabhlpflichtfa-
chern anbieten und das Zustandekommen von der
Nachfrage (Anzahl Anmeldungen). abhangt. Vgl.
dazu die Tabelle zur Aufteilung der Unterrichtszeit.
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7. Wie war es friiher?

Nach der Verordnung Uber die Anerkennung von
Maturitatsausweisen (MAV) von 1968 muss an allen
funf Maturitatstypen (A bis E) ein ausgewogenes
Verhéltnis zwischen den Fachergruppen der sprach-
lich-historischen und der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Richtung bestehen. Die
sieben sprachlich-historischen Facher (Deutsch,
Franzésisch, ltalienisch, Englisch, Latein, Grie-
chisch, Geschichte) hatten einen Anteil von mindes-
tens 50% der gesamten Unterrichtszeit, die sechs
mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher
(Geografie, Mathematik, Physik, Chemie, Biologie,
angewandte Mathematik) von mindestens 25%.
Pflichtstunden in Wirtschaftswissenschaften wurden
zu gleichen Teilen den beiden Fachergruppen zuge-
rechnet. Die damalige MAV legte fur die Facher-
gruppen keine Obergrenzen fest, es gab auch keine
Abschlussarbeit. Der verbleibende Anteil ermdéglich-
te einen erheblichen Gestaltungsspielraum. Das
Untergymnasium flhrte Pflichtfacher wie Zeichnen
und Musik. In der Fassung von 1986 heisst es: ,Die
Schuler aller Typen sind in Informatik einzufuhren.
Die Schulen haben zudem einen Freifachkurs in
Informatik anzubieten.*

Zu bedenken ist, dass heute an Mittelschulen we-
sentlich weniger Unterrichtszeit zur Verfugung steht
als friher. Grunde dafir sind u.a.: Kirzung der
Gymnasialzeit, Senkung der Wochenarbeitszeit (Ein-
fuhrung der Finftagewoche), Vorverlegung der Ma-
turitatsprifungen, Herabsetzung der Lektionsdauer,
Fulle von Sonderwochen und Veranstaltungen aller
Art, Flut von Sitzungen.

8. Maturitiatsausweise mit dem Ergdanzungs-
fach Informatik erstmals 2009

Dank der 2007 beschlossenen Teilrevision der Matu-
ritdtsanerkennungsverordnung (MAV) des Bundes
bzw. des Maturitatsanerkennungsreglements (MAR)
der Erziehungsdirektorenkonferenz EDK kdénnen
Schilerinnen und Schiler, die im Schuljahr
2008/2009 ihre gymnasiale Ausbildung beginnen,
das Erganzungsfach Informatik wahlen. Ergan-
zungsfacher werden entweder im letzten oder im
vorletzten und im letzten Schuljahr angeboten. Beim
dreijahrigen Kurzzeitgymnasium gabe es damit fri-
hestens 2011, beim vierjahrigen Kurzzeitgymnasium
frGhestens 2012 Maturitatsausweise mit dem Ergén-
zungsfach Informatik, beim sechsjahrigen Langzeit-
gymnasium wirde es mindestens bis 2014 dauern.
Dank einer Sonderregelung dirfen auch Schilerin-
nen und Schiler, die bereits im gymnasialen Ausbil-
dungsgang stehen, seit dem Herbst 2008 das Er-
ganzungsfach Informatik belegen. Daher k&énnen
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schon ab 2009 Maturitdtszeugnisse mit dem Ergan-
zungsfach Informatik ausgestellt werden. Diese
Sondergenehmigung beschleunigt die Einflihrung
erheblich.

9. Folgerungen

Die kleine Maturareform von 2007, deren Umset-
zung (ab August 2008) in den Kurz- und Langzeit-
gymnasien mehrere Jahre beanspruchen wird, soll
zu einer Aufwertung der Facher Mathematik, Natur-
wissenschaften und Informatik beitragen. Die Facher
Biologie, Chemie und Physik werden wieder ge-
trennt bewertet. Bei den Grundlagenfachern haben
die Sprachen aber nach wie vor einen Unterrichtsan-
teil von 30 bis 40%. Unsere Gymnasien bleiben so-
mit sprachlastig. Bei den Wahlpflichtfachern ist es
ohne weiteres mdglich, den MINT-Fachern auszu-
weichen. Mit einer Aufwertung von Mathematik, Na-
turwissenschaften und Informatik durfte sich die
Anziehungskraft der Gymnasien fir Manner erhoé-
hen. Gute Sprachkenntnisse sind natirlich fur alle
Studienrichtungen wichtig.

Erganzungsfacher haben je nach Kanton bzw. Schu-
le Ublicherweise drei bis sechs Jahresstunden, im
schweizerischen Mittel sind es 4,5 Jahreswochen-
lektionen. Fur eine vertiefte Auseinandersetzung mit
einer Leitwissenschaft wie der Informatik reicht das
bei weitem nicht aus. Im Kanton Zirich gibt es gar
einige Kantonsschulen, die den Erganzungsfachern
nur gerade zwei Jahreswochenstunden gewahren.

Da besonders in den Ingenieurfachern sowie in der
Mathematik und den Naturwissenschaften ein erheb-
licher Nachwuchsmangel zu verzeichnen ist, ist fir
unsere Volkswirtschaft ein Ausbau der MINT-Facher
ausschlaggebend. Die Férderung muss — in alters-
gerechter Form — spatestens in der Primarstufe ein-
setzen und in der Sekundarstufe | verstarkt werden.
Das setzt natirlich eine entsprechende Lehrperso-
nenausbildung und geeignete Lehrmittel voraus.
Leider sind Anderungen der Stundentafeln erfah-
rungsgemass mit Verteilkdmpfen verbunden. Neben
der Bereitstellung einer ausreichenden Anzahl Jah-
reswochenstunden ist es entscheidend, bei den
Jugendlichen die Freude fur die MINT-Facher zu
wecken. Eine allgemeine Erhéhung der Maturaquo-
te, wie von den Akademien der Wissenschaften
Schweiz im Weissbuch ,Zukunft Bildung Schweiz*
vorgeschlagen, kann wohl kaum die Ldésung sein.
Wie die langjahrige Erfahrung zeigt, sinkt dadurch
die Qualitat der Ausbildung.
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Aufteilung der Unterrichtszeit an Schweizer Gymnasien

il

MINT-Grundlagenfacher 25%

Pflichtbereich Jibrige Grundlagenfacher 45%
Gesamt 70%

Wahlbereich  |Schwerpunktfach, Erganzungsfach, Maturaarbeit 15%
Alle Maturafacher 85%

Spielraum 15%

Gesamte Unterrichtszeit 100%

Anmerkungen

Den Pflichtfachern (Grundlagenfiacher) stehen mindestens 70 % der gesamten Unterrichtszeit zu.

Hinzu kommen die Wahlpflichtfacher (Schwerpunkt- und Erganzungsfach sowie Maturaarbeit) mit einem
Anteil von mindestens 15 %. Den Kantonen bzw. Schulen verbleibt also ein Spielraum von 15 %.

Beiden MINT-Grundlagenfachern und im Wahlbereich betragt der Zusatzanteil laut Vorgaben hochstens
je 10 %, beiden Nicht-MINT-Grundlagenfachern jedoch 15 % (100 % — 85 %).

Der Gestaltungsfreiraum kann beispielsweise wie folgt genutzt werden:

Sosiehtein "mittleres" Gymnasium aus:

Pflichtbereich I.\.AII\‘IT—Grundlagenfa“cher e “3“9%,
Ubrige Grundlagenfacher 45% 5% _ 50%
Wahlbereich  |Schwerpunktfach, Erganzungsfach, Maturaarbeit 15% 5% 20%
Gesamt 85% 15% 100%

So konnte ein "geisteswissenschaftliches Gymnasium" aussehen:

Pflichtbereich f\.AINT-GrundIagenfa“cher 25% .

ubrige Grundlagenfacher 45% 1s%E
Wahlbereich Schwerpunktfach, Erganzungsfach, Maturaarbeit 15%

Gesamt 85% 15% 100%

So konnte ein "technisches" Gymnasium aussehen:

Pflich tbereich M 'T Grundlagenfa”cher 10% |
Ubrige Grundlagenfacher 45% 45%
Wahlbereich  |Schwerpunktfach, Erganzungsfach, Maturaarbeit 15% 5% 20%
Gesamt 85% 15% 100%

Erlduterungen

Ein "geisteswissenschaftliches” Gymnasium kann laut den Vorschriften bis zu 60 % der gesamten
Unterrichtszeit den nicht technischen Grundlagenfachern zugestehen, ein "mathematisch-natur-
wissenschaftliches” Gymnasium darf aber bloss 35 % der gesamten Unterrichtszeit den MINT-Grundlagen-
fachern widmen.

Quelle: Maturitdtsanerkennungsverordnung, MAV, Stand am 1. August 2007,
http://www.admin.ch/ch/d/sr/4/413.1.de.pdf

© Bruderer Informatik, 9401 Rorschach 2010
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Gymnasium mit sprachlichem Profil
Maximale Anteile an der gesamten Unterrichtszeit

Zeichenerklarung
B MINT-Grundlagenféacher
M Gbrige Grundlagenféacher

O Schwerpunktfach,
Erganzungsfach, Maturaarbeit

Abkiirzung
60% MINT = Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften, Technik

© Bruderer Informatik, CH-9401 Rorschach 2010

Gymnasium mit technischem Profil
Maximale Anteile an der gesamten Unterrichtszeit }

Zeichenerklarung
B MINT-Grundlagenfacher
M Ubrige Grundlagenfacher

Schwerpunktfach,
Erganzungsfach, Maturaarbeit

© Bruderer Informatik, CH-9401 Rorschach 2010

Abkiirzung
MINT = Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften, Technik

Quelle: Maturitdtsanerkennungsverordnung, MAV, Stand am 1. August 2007,
http://www.admin.ch/ch/d/sr/4/413.11.de.pdf

m Redaktionsschluss 30.09.2010 © Bruderer Informatik, CH-9401 Rorschach 2010
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