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Die Mealichule und ihre Lehrgegenftande.
(Fortiepuing.)

Die eigenthiimliche BVilbungsfraft der Mathematif, welthe dag weite
Mebiet. per. yetnom Seteition und dber Kombination behervidht, und Savwved
3t efnent oirflich entBeEprhd;en Glemente bder EBII‘Dung ird, magt wobl
Niemand mehr ju bejtreiten. Sdhon dbas gebilvete Alterthum hatte davon
eine fo grofe Vorjtelfung, daf einer jeiner griffen Lefhrer feinem Jiing-
linge ven Butritt ¥ decine Hovfadle gejtatien wollte, der ohne mathema-
tijhe BVorbiloung fa% Allein bie tiefgreifende pidagogijche Wirfung ves
mathematifchen Unterrichts in allen jeinen Bweigen haben bod) erft die
Philanthropen volljtindig fHar gemadt. Sie vevubt lallbefanntlid) auf vex
unmittelbaven Cinleudhtendheit und unerfchittteriichen Siderheit der ma-
thematijhen Renntnifje.  Diefe beiven Boviiac vermag fein anbderer Un-
tervichtégegenitanp ver Schule, wie jehr e andi auf eigener Unjchamin,
und Wahrnehmung, fury anf eigener @rfam* - bevubt, in gleichein Mafe
s evveihen. Ja, ofme Veihiilfe der Mathentif wiveen wiv nicht cin-
mal im Stande fein, die auj Anfdhamng, Veobacdhtung nne Ln,a'{mmq
fich quiindenve Mannigfaltigeit unjever. geviivornten Kenn "mﬁu ooy Sinnent-
welt durd) ein jwedmifiig geleiteted Fombivarorvifibes und Fnduftorijdhes
Lerfofren su aflgemeinen Anjichten Ju evheber. ey beweidt audy fhon
vie Thatfacde, dafy die Delvunbernderthen Fovtjchritte der neueven Seit
auf - benjenigen Sebicten ber Wiffenichajt, wo bag Crpeviment regiert;
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gany genau die Aufetmandbeviolge einhielten, in welder vieje Oebiete vou
per angewandten Mathematif leichter ober {(dhwever beherricht iverden
fonnten! .

Die erwihuten Vorgiige ver Mathematit nidht blof vor allen andevy
Qebridchern, fondern aud) allen dibrigen Wifjenjchaften, legen fich nun
niber davin dav, vaf ihre Grundbegriffe, al8 in dad Gebiet der veinen
Anjhauung fallend, die Gewidhr threr Giiltigleit unmittelbar in fid) felbit
ivagen. Die Wiffen{daft der Grdgen braudyt daher nidht erjt, um in
Bewegung und Fluf zu. fommen und ifren gamen innern Vefisjtand dav-
juthun, wie mande andvere Wifjenjchajt, die {ich docdh fategovifher Cr-
feuntniffe rithmt, nad) ciner vovaugfeungslofen LVorvausdjebung 3u fuchen.
Dagu fommt, vaf, wihrend bdie nothwendigen und allgenteinen mathema-
tijhen Wahrheiten fdhon an einem eingelnen Falle ober Veifpicle abge-
wommen und Bbegreiflid)y gemadyt werden fonnen, wiv die Giiltigleit ver-
felben purd) cigene8 Nachvenfenn und 3war au§ den Feinften gegebenen
Anfingen in ununterbrodhener Crweiterung 3u entwideln vermdgen. Gnbd-
fid Lift fich bie Cinfidht, audgehend von jemen unmittelbar einlendytenden
Pringipien, vuvd) ven BVeweid aud bdiefen, in alle abgeleiteten Hauptiie
ver Mathematif mit jwingender Nothwendvigleit gewinnen. DVenn wenn
pon pen Gruntformen, duvd) welde die mathematijhe Anjdauung bdie
gefammte Sinnenwelt beherridht, von Ovbnung, Dauer, Jahl, Seftalt,
audy nuy ein nody fo fleiner Theil gegeben ift, wie leidht (aft fii[;, bavon
ausgehend, durd) eine gany einfade Operation in unferm Vewuftfein die
Borjtellung davon '8 Unendlide erweitern! So, wenn belichige Gegen-
ftande in ivgend einer bejtimmten Ordnung gegeben find, laffen fidh bie-
felben durd) die Cinbilbungstraft nidht allein fofort anbers ovbnen, jonvern
e8 [ift fid) babei aud) nod) bie WArt und Zahl aller miglichen Umftelfungen
jinbent unp fitv immer fejtfeben! o, wenn e8 {idh) um die gegebene Cinbeit
banvelt, mag aud) biefe nad) ver Bahljorm in Gedbanfen in’s Unendliche
vervielfiltigt werben, indbem 3ugleid) die Gefele bdiefer BVervielfaltigung
jid) mitfinben faffen. Auch die Fomplizivteften Bahlengefese miifjen fich
aug tver alleveinfachften arithmetifchen Operation ableiten und mit villiger
Goideny exfldven laffen. Gbenjo lajjen fidh aus ven einfachften Clementen
per Beichnung alle Gefetze ber Geftaltung mit Nothwendigleit entwideln.
Dabei befifien alfe Vegriffe ter Mathematif nod) ven widytigen Vorzug,
pafp ihve Crfldrungen jogleid) durd) bie Grilavung felbft gany verftandlicy
und fafilih werven.
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Auj biefen Gigenthiimlidyfeiten aller mathemiatifhen Crfenntniffe, auf
threr Unjchaulichfeit und ihrer wingenden Nothwendigleit, und bdarvauf,
bag ithre Griveiterung ohne alle und jebe Beibiilfe dev Sinnedanjdauung
und jog. Erfabrung lediglih Sadie ber cigenen geijtigen Anjtrengung und
Ginficht Dleibt, beruht nun aber aud) der unjdhigbare Werth der Mathe-
matif al8 Sduldigjiplin. Sic bietet aus den angegebenen Griinpen ein
trefflihes UnterrichtSmittel, um bie Jugend an mabhre Selbjtthatigteit,
an eigenes und jufammenhiangenves Nachvenfen, an Fave Ordnung der
Gedbanten, an {darfes Sufammennehmen, fury an ernjte und ftrenge Bucht
oe8 Geijted 3u gewdhnen und bilvet jomit einen ehernen SHild gegen bdie
natiivliche Fliichtigleit, Serftreutheit und ArbeitSunluft bes jugendlidhen
Oeifted, wihrend der lentere dasg Feld feiner Arbeit unmittelbar in fid)
tragt. Nidt ju gedenfen, daf die mathematijche Bildung einen unent-
behrliden Sdhat von Kenntniffen ju eigen madyt, die mit allem menjd)-
lihen Wijfen aui’s Cngite verflodhten {find, und ugleid aud) dad ganze
Oebiet pesd eigentlichen Kénnend beherrichen.

Cinige nambafte neucre Padagogen fchlagen freilich ven Lerth bdesd
mathematifhen Unterridts al8 eined Faftors fiir dbie von der Sdule 3n
pflegende allgemeine Bilbung nidht fo hodh) an, wie in den vorjtehenden
Grdrterungen gefdhehen ift, und’ hHaben namentlih von bem arithmetijden
Unterridht eine Fonfufe und, im Gangen geringfdisige Weinung. Siec
nennen in einem Athem bad Redhnen ein nphilofophifdes Thuna, lebiglich
aus bem Grunde, tweil die Jahl eine Abftraftion ift, und begeichnen bdiefes
Thun tod) dann fogleih wieber al8 veinen BVerftandeSmechanismus; indem
fie fragen, ob der Menfch burch bie Arithmetif nur um einen einzigen
fittlichen Gevanfen reidher werde, ober aud) mur den einfad)jten Sats fon-
fteuiven ober eine Pflange genawr fennen lerne? Nun — bdad lefstere wird
geiff Niemand beftreiten wollen. Dief bevedhtigt aber nod) lange nidyt,
pem avithmetijden Untervichte alle geiftbilbende und ethijde Kraft abju-
fprechen. ©Schon Reibnify bemerfte, baff nidyts eriftire, mweldhes nidht er
Bahl fihig fei, ©. b. bie Konjtruftion durd) Bahl julaffe, wodburd) der
Arithmetif als geiftigem BVilbungSelement fogar eine univerjelle BVebeu-
tung jugejchricben wird. Aber wenn man aud) diefe Vehauptung fiir zu
weit gebend halten wollte — wer fidh pipdyologijdy iiber Quelle und Art
mathematijdher Crienntnif Hinlinglidh ovientivt hat, wird vie Vildbungstrajt
ped mathematijchen Unterrichtd gewif nidht geringer jhigen, al8 ber BVer-
faffer gethan! Daf aber auch dabei Alled auf richtige methobifche Be-
handlung anfommt und eine aenetifdhe Verfabrungdweife unerlifliches
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Grforbernif bleibt, braudit wobhl faum nody bemerft ju twerben, nachdein
pie diothiwendigleit der lesteren feit Jabren in Deutjdland von allen
Dadern gepredigt worben ift. Die Unentbelhrlichfeit endlich einer guitnd:-
{iden mathematifchen Vorbildung fiiv alle Hdhern bitrgerliden Berufearten
beparf vollends fetner weitern Nadhweifung.

Was aber von der Mathematif gilt, mup and) von ter mathema-
tijchen Naturwijfenjchaft gelten. Ja, im Grunde ift die lepstere fitv bdie
gejammte geijtige Bildbung nod) weit belangreicher, al8 die veine Mathe-
matif, weil diefe nuv in jener ihre nothwenbdige Ergingung, gleidjam
thren wirtlichen Subhalt empfingt und fo exjt, al8 angewandte Mathematit,
3ur wahren magistra naturae, . §. ju ver Wijjenfchaft wird, quee glo-
riatur, quod tam paucis principiis aliunde petitis tam multa preestet,
wie Jewton fich audbriidt, indem fie dadurch jur Crienntuif ves Wirl-
tichen fithrt! Denn am Gude Hhaben dod) weniger Beobadytung und Er-
fabrung, al8 die Geometrie fiiv die unverbriihlide Giiltigleit der Hipo-
thefe pes SKopernifud entjdhieven, Und fiir Keppler wive e8 nie midglich
gewefen, feine grofien Entbecfungen in der phyijifchen Ajtronomie ju maden,
wenn thm nidht die Theorie der Kegeljdhnitte von frithern Wieijtern itber-
tiefevt woorven wive. Ober wo wiirben wir obhne angewandte Mathematit
mit unfever Senntnif ftavrer, tropfbav und elaftifd fliiffiger Kovper nod
jetst ftehen? Wie wiirde ed ofne fie in der Optif ausfehen ? Wenn aber
vic angetvandte Mathematif in vielen anbern Gebieten ber Naturwiffen-
fdhaft nicht pie gleiche imponivende Wadbtitellung erlangt Hat, wie in den
eben angejiihrten, jo ift doch feined berfelben von ihr gany unberiihrt qe-
blicben! Selbjt vie fidh) noch vor Kurjem mit vem Vebiirfnif der Klaffi-
fitation fajt ausfdlieplich abmiihenden Gebiete dev Naturgejdhichte BHaben
mut 3u ihvem grofen BVorvtheil gelernt, ver mathematijchen Anjdhauung
grifere Rechte eimjuriumen, und find davurd aus einer trodenen No-
menflatur 3u einem Hodijt anvegenden und intervefjanten Lehrgegenftande
ver Sdule geworden!

Wo ed fich aber bei'm naturwifjenfdaftlichen Untervidhte auch nux
um gejdyirfte finnliche Wabhrnehmung hanvelt, audy dort leiftet verfelbe
ver gefunden Griiehung undb Vilbung die banfendwerthejten Dienfte. Durd)
venfelben ijt bie Jugend nidht allein erft wieder in bie Natur hinaus:
und in fie hineingefiihrt, jonvern e ift and) die in ber alten Sdhule faft
verloven gegangene Eidherfieit uud Schdrfe ber Sinnesthatigleit wieber
ungentein und jum groften BVovtheil der Wiffenjdhaft und bves Lebens
gehoben worben, ‘Tev Verfajjer witd ¢ nie vergeffen, wie fein Lehrer
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ver Vineralogie jo Mandpem, ter aus ver Sdule der (ateinifchen Belt-
bitbung frifdivey in veffen Hivjaal trat, immer und immer ivieder bie
“Aufforverung zugeben lafjen mupte: Sie mitjfen erft vecht fehen lernen!
Gewify, eS8 bleibt unter den vielen und grofen Verdienften bder Philan-
thropen nicht vad Geringijte, daf fie ben Naturviffenjchafjten in bem Kreife
vev allgemeinen Bildbung eine fo widhtige Stelle amviefen ; wobei wir gar
uicht néiher bevitdiichtigen wollen, weldhe Krafjt der Viltung der umeijt
auf piefem Voven erwachiene Vegriff von gemetnnithigen Kenntnifjen, an
weldhe ficdh dann eine volljtindige Populavijivung ver Naturwiffenjdhaften
anfchlofy, in vem Gangen unjever movernen Kultur bi8 auf ven Deutigen
Tag ausgeiibt hHat. s '
(ShHiuf folgt.)

Der Unjdhanungsunterridt.

Rettrag jur ANiethodik des Untervichts in der INiutter[prache.
(Hortfelzung.)

Wenn aber der Anjdpauungdunterricht die findlidhen Sinne jdhdvfen
und baburd) bdie Anfmerfjamfeit ervegen foll, fo foll er nidht minder ur
Spradentwidlung auf naturgemdife Weije beitragen. Die Anfchaurng
veiyt unb vegt dvie Lenffraft an und lodt gleidhjam das Urtheil auf bdie
Bunge, welde dajjelbe in Worte fapt. Die Anfhauung und der An-
jhauungsuntervicht find e$ daber, iwelche, und jwar auf eine concrete
Weife, zugleih jum Denfenn und jum Sprechen anvegen. Die Sprad)-
fraft muf daburd) auf eine {ehr jwedmdiige und frudhtbringenve Weife
bethitigt werden. BmwedmiRig nenne id) biefe Vethitiqung, weil diefelbe
eben nidht abftvaft al8 leere Form fich gibt, fonbern weil den Urtheilen
aucd) wirkliche Objefte vor Augen liegen, und frudhtbringend fann bdiefelbe
bet gemdfer Behandlung werden, indem die Schiiler vevanlaft find, fidh
im Chaod der auj fie eindringenden finnlichen Gindriicte juvedht ju finden.
Wegen diefer feimer nabhen Veziehung jur Spradentwidlung toird der
Anjchanungsunterricht mit Redyt »fprachlicher Anfchauungsuntervichts qe-
nannt.  Bwar tritt der vecdht betviebene nfdhauungSuntervicht audh nody
mit anpern UntervichtSgegenjtinden in unmittelbare und forbernde Vesie-
hung, fo 3 B. wenn wir den Schitler Naturfivper betvachten laffen —
- mit der Naturgejchichte, wenn wir ihn anf Natuverfdeinungen Hinweifen

— mit ber Naturlehre, wenn wiv geographifche Objefte befprechen — mit
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