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Eine Bronzemuffe von Zeiningen AG,
Uf Wigg*

Ludwig Berger und Andreas Burkhardt

Zur Fundgeschichte und Typologie
Ludwig Berger

Der jahrelangen Sammel- und Grabungs-
tatigkeit von Werner Brogli auf der M&hliner
Héhe verdanken wir im Bereich der Flur Uf
Wigg die Kenntnis einer jungpalaolithi-
schen Freilandstation' sowie eines umfang-
reichen mittelbronzezeitlichen Siedlungs-
niederschlages, dem in den Jahren 1975 bis
1977 von Brogli in einer grossen Flachen-
grabung nachgegangen wurde®. Etwa 100
Meter nordlich. der Grabungsfliche von
1975/1977 fand Brogli bei einer Begehung
im Jahre 1985 als Lesefund erstmals in der
Zone Uf Wigg ein Bronzeobjekt, das hier
nochmals vorgestellt werden soll’. Der ring-
formige Gegenstand ist 3,2 cm lang und hat
einen grossten Durchmesser von 3,5 cm. Er
ist in der Mitte dreifach und an den beiden
Randern zweifach profiliert, wobei das
Randprofil genau die Breite des Mittelgrates
erreicht. Das Stiick ist mehrfach beschadigt,
doch ldsst sich zuverldssig erkennen, dass
die Randflachen, also die Stossflichen des
Ringes, im Rohguss belassen wurden (Abb.
3), wahrend die Oberflache sonst, insbeson-
dere auch das Innere der Rohre, vollig glatt
erscheint. Aus dem Fehlen einer Gussnaht
schloss Brogli in der Erstpublikation zu
Recht auf Guss in verlorener Form*. Eben-
dort stellte er die Frage nach der Funktion
des Gegenstandes und erwog, ohne sich
festzulegen, eine Verwendung als Schmuck,

Teil eines Werkzeuges oder eines Gefasses.
Von W. Brogli zur weiteren Bearbeitung er-
muntert und ausgehend von der — irrigen —
Idee, es konnte sich um die Nabe eines klei-
nen Rades handeln, konsultierte der Verfas-
ser die einschldgigen Publikationen zu ur-
und frithgeschichtlichen Wagen. Dabei fan-
den sich, wenn auch keine genau entspre-
chenden Parallelen, so doch zwei sehr nahe
stehende Stiicke, die allerdings mit einer
Nabe nichts zu tun haben. Unter den Wa-
genbestandteilen aus dem Wagengrab von
Hart an der Alz (Oberbayern) gibt es zwei
ebenfalls ringformige Gegenstande mit Mit-
telgrat und Randprofil, die aber im Gegen-
satz zum Stiick aus Zeiningen nicht mehr-
fach getreppt, sondern im Querschnitt ein-
fach dreieckig gestaltet sind (Abb. 4 und 5)°.
Die Grate weisen eine Kerbverzierung auf.
Beide Stiicke von Hart sind mit 5,7 und 7,2
cm Lange® grosser als der Fund von Zeinin-
gen, die lichten Weiten betragen 3,2 und
beim schlanken Stiick 2,4 cm, was dem Ring
aus Mohlin genau entspricht. H. Miiller-
Karpe betont in seiner Veroffentlichung des
Wagengrabs von Hart an der Alz ausdriick-
lich, dass die Aussenseite der Miindungs-
grate, von uns Stossflichen genannt, im
Gegensatz zur librigen Oberfliche im Roh-
guss belassen wurde. Dies ist eine auffallige
Ubereinstimmung mit unserem Stiick.

Der Deutung Miiller-Karpes, dass es sich
bei diesen Ringen um Verbindungsmuffen
fir die Holzstangen des Wagenkastens han-
delt, mochte man sich anschliessen. Dies
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Abb. 1:

Zeiningen AG,

Uf Wigg.

Muffe aus Bronze.
Zeichnung W. Brogli.
M. 1:1.

Abb. 2:

Zeiningen AG,

Uf Wigg. Muffe aus
Bronze.

Foto Th. Kneubtihler.

Abb. 3:

Zeiningen AG,
UfWigg. Muffe aus
Bronze.

Blick auf die im Roh-
guss belassenen Stoss-
flichen.

FotoTh. Kneubiihler.

Abb. 4 und 5:

Hart an der Alz (D).
Muffen aus Bronze.
Nach Miiller-Karpe
1956 (vgl. Anm. 5).
M.1:1.




Tabelle 1:
Zusammenstellung
der Ergebnisse

aus den drei mittels
energiedispersiver
Réntgenfluoreszenz-
spektrometrie
(ED-XRF) unter-
suchten Bereichen
(A-1-A-3) auf der
Oberflache der Muffe
(Abb. 1 bis Abb. 3).
Geochemisches Labor
des Geologisch-
Paldontologischen
Institutes der
Universitat Basel
(W.B. Stern).

diirfte auch die zutreffende Erkldrung fiir
den Ring aus Zeiningen sein. Wenn wir
Miiller-Karpe richtig verstehen, waren die
roh belassenen Stossflichen seinerzeit gar
nicht sichtbar, da die in der Muffe stecken-
den Holzstangen einen Absatz hatten und
ausserhalb der Muffe die Gesamtbreite der-
selben besassen.

Wie unser Stiick zu datieren ist, muss eben-
so offen bleiben wie die Frage, in welchem
archdologischen Zusammenhang es ur-
spriinglich gestanden hat. Das Wagengrab
von Hart datiert in die Stufe Ha A1” und
gehort zu einer bekannten, geschlossenen
Gruppe von Wagengrabern, die weitgehend
auf die frithe und dltere Urnenfelderzeit und
das Gebiet zwischen Genfersee und dem
bayerischen Chiemgau beschrankt ist®. Der
Fund von Zeiningen wiirde in das Verbrei-
tungsgebiet dieser Wagengrabsitte passen’,
doch zeigt er keine Brandspuren, die gege-
benenfalls auf eine Herkunft aus einem
Brandgrab hinweisen wiirden™. Vielleicht
aber ist der Lesefund von Zeiningen doch
Teil des mittelbronzezeitlichen Siedlungs-
niederschlages, der Uf Wigg so gut belegt
ist; gesicherte Spatbronzezeit fehlt bisher
ganzlich. Die Muffe von Zeiningen wiére
dann als Vorlaufer der Stiicke von Hart an-
zusprechen.

Zur chemischen Analyse
der Wagenmuffe

Andreas Burkhardt

Drei Bereiche von jeweils 5x5 mm wurden
auf der Oberflaiche der Muffe (A-1-A-3)
im Geochemischen Labor W.B. Stern zer-
storungsfrei mit energiedispersiver Ront-
genfluoreszenzspektrometrie (ED-XREF)
analysiert (Tabelle 1).

Die Hauptlegierungselemente Kupfer (Cu)
und Zinn (Sn) zeigen Schwankungen von
rund 40 bis 60 % Cu bei 23 bis 45 % Sn. Kon-
zentrationsunterschiede dieser Grossen-
ordnung sind jedoch bei antiken Kupferle-
gierungen nicht ungewdchnlich und konnen
mehrere Ursachen haben.

Gewicht-% Al N2 A S

Kupfer 59:0% 887« 385
Zinn 28560 A5 456
Antimon Suo Aeullet ik B
Arsen 498 302 2386
Silber 16l 3873 87
Phosphor 292 © 9.38 170
Schwefel 0200 0.08 7 0107
Chrom 0.00
Mangan 0:02 = 0.02 55001
Eisen 24728 52 H 5 ()
Nickel 0.00
Kobalt 0.01 0.00 0.02
Zink 0.10 0.09 0.05
Blei 020 0.09 0.08
Gold 0.05 0.01
Quecksilber 0.00
Wismuth 0118 0 B0 55
Kadmium 0.01
Molybdan 0.00  0.00

Unterschiedlich stark ausgeprdgte Korro-
sionsprodukte konnen zu einer Abreiche-
rung von Kupfer und einer Anreicherung
von Zinn fihren, die in den oberflachenna-
hen Bereichen einer Legierung besonders
stark fassbar sind. Sogenannte immobile
Elemente wie Wismuth (Bi) oder Antimon
(Sb) zeigen dagegen in diesen Fillen eine
grossere Stabilitdt. Entsprechend zeigen die
Wismuthgehalte einheitlich bei allen drei
Analysen rund 0,1 % Bi, und Antimon liegt
zwischen rund 4 bis 6 % Sb.



Eine andere Moglichkeit ist die Inhomoge-
nitdt einer Legierung selbst, das heisst die
Elemente sind in unterschiedlichen Anteilen
in der Legierung verteilt. Ursache konnen
Entmischungserscheinungen sein, wenn
Elemente wie z.B. Blei in Kupfer entmischt
und ungleichmadssig verteilt sind.

Auch besteht die Moglichkeit, dass eine Le-
gierung gar nicht erreicht wurde, weil im
Niedrigtemperaturbereich mit sogenannten
Sinterungsprozessen gearbeitet wurde. Da-
bei verbinden sich die Metalle unterhalb des
Schmelzpunktes zu einem lockeren Gefiige,
wie dies bei antiken Edelmetall-Legierun-
gen bekannt ist.

Daneben sind aber auch gezielte, chemische
Oberflachenbehandlungen fiir Edel- und
Buntmetall-Legierungen bekannt. Vielfaltig
konnen die chemischenVerfahren zur Ober-
flichenbehandlung von Legierungen sein,
in der Absicht, eine bestimmte Metallfarbe
zu erzielen. Kupferlegierungen konnen
dementsprechend schwarz, braun, grin
oder zinnfarben patiniert werden'. Rick-
schliisse auf die Legierungszusammenset-
zung sind aufgrund der Oberflachenanalyse
dann nicht moglich.

Vergleiche mit anderen, insbesondere alte-
ren Literaturdaten, sind stets problema-
tisch, weil bei dlteren Analysen oder anderen
analytischen Methoden Nachweisschwie-
rigkeiten fiir bestimmte Elemente bestehen
kénnen. So ist Arsen beispielsweise mit der
ICP-Methode (Atomemission mit induktiv
gekoppeltem Plasma, bei der die Probe
zuvor verfliissigt werden muss) normaler-
weise nicht analysierbar.Istjedoch Arsen ein
Hauptelement der Legierung, wie bei der
vorliegenden Bronzemuffe, so ware die Wahl
dieser analytischen Methode im vorliegen-
den Fall a priori ungtinstig.

Fiir Fragen nach moglichen Rohstoffquellen
und metallurgischen Verfahren geben die
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Elemente Arsen, Antimon, Silber, Nickel
und Wismuth in giinstigen Fallen Auskunft.
Die relativ hohen Anteile von 3 bis 5%
Arsen, 4 bis 6 % Antimon und 2 bis 4 % Silber
sind unter den 950 analysierten Objekten
der jlingeren und spaten Bronzezeit aus der
Schweiz ohne Parallele”. Lediglich zwei
analysierte Objekte entsprechen in den
hohen Arsen- und Antimongehalten der
Wagenmuffe, wahrend vergleichbar hohe
Silbergehalte unter dem schweizerischen
Fundmaterial bisher unbekannt sind.

Arsen, Antimon, Silber und Nickel sind cha-
rakteristische Elemente in polymetallischen
Erzen®, wie sie zum Beispiel auch in Lager-
statten im Schwarzwald vorkommen. Bei
der Wagenmuffe ist Nickel nicht vertreten,
das damit gleichfalls ein signifikantes, weil
nicht vorhandenes Element darstellt.

Zusammenfassung
Ludwig Berger und Andreas Burkhardt

Ein bisher ungedeuteter Lesefund aus Guss-
bronze von Zeiningen AG Uf Wigg wird im
Anschluss an Vergleichsstiicke aus dem Wa-
gengrab von Hart an der Alz (D) als Muffe
ausgewiesen, in der die Holzstangen des
Wagenkastens steckten. Datiert wird das
Stiick in die mittlere oder spdte Bronzezeit.
Verwendet wurde eine zinnreiche Kupferle-
gierung, die aufgrund der Begleitelemente
Antimon, Arsen und Silber die Verhiittung
polymetallischer Erze belegt und in ihrer
charakteristischen Zusammensetzung im
schweizerischen Fundmaterial der jiingeren
und spaten Bronzezeit bisher keine Paralle-
len kennt.



Anmerkungen

* Geringfligig erganzter Nachdruck eines Beitrags an die
«Festschrift fiir Paul S. Gutzwiller», herausgegeben von C.
Leuzinger-Picand et al., Basel 1997 (ISBN 3-6521230-0).
Ersetzt den liickenhaften Nachdruck in Jahrgang 72,
1998, dieser Zeitschrift.

'W. Brogli, Jungpaldolithische Freilandstation Uf Wigg
bei Zeiningen (Selbstverlag W. Brogli, Wittnau 1975)

* W. Brogli, Die bronzezeitliche Fundstelle «Uf Wigg» bei
Zeiningen, mit Anhang. V]zSch 54-56, 1980-1982,
S$.15-51.

*Die Grabungsfliche von 1975/1977 liegt nach Brogli
1982 (wie Anm. 2) S. 15 etwa bei LK Blatt 1048,
632.965/266.645, der Bronzefund von 1985 wurde nach
brieflicher Mitteilung W. Broglis vom 11.10.1993 bei
632.950/266.750 +/-10 m gemacht. Der Fund ist erstmals
kurz besprochen und abgebildet bei W. Brogli, M6hlin-
Zeiningen, Mittelbronzezeitliche Ackerlesefunde auf der
Mohliner Hohe. V]zSch 60, 1986, S. 167 und Abb. 8 4.

“Brogli 1986 (wie Anm. 3), S.167.

* H. Miiller-Karpe, Das urnenfelderzeitliche Wagengrab
von Hart an der Alz, Oberbayern. Bayerische Vorge-
schichtsblatter 21, 1956, S. 46-75, bes. Abb. 5, 10.11.

¢ Zu den Massen und zum folgenden Miiller-Karpe 1956
(wie Anm. 6), S. 66.

" Miiller-Karpe 1956, S. 52; H. Miiller-Karpe, Beitrage zur
Chronologie der Urnenfelderzeit nérdlich und stidlich
der Alpen (Berlin 1959), Abb. 64.

* Ch. F. E. Pare, Der Zeremonialwagen der Urnenfelder-
zeit. Seine Entstehung, Form undVerbreitung. In: F. Barth
et al., Vierradrige Wagen der Hallstattzeit. Untersuchun-
gen zur Geschichte und Technik (Mainz 1987), S. 25-67,
bes. 38ff.

’Nur knapp 15 km von der Fundstelle des Zeininger
Stiickes wurden 1911/1912 die Reste des Wagengrabes
von Kaisten geborgen; vgl. W. Drack, Spuren von urnen-
felderzeitlichen Wagengribern aus der Schweiz. JbSGUF
48, 1960/196l, S. 74-77, bes. 74. Zu bronzezeitlichen
Wagen in der Schweiz vgl. jetzt: Die Schweiz vom Paldo-
lithikum bis zum frithen Mittelalter, Die Bronzezeit (SPM
1), herausgegeben von S. Hochuli et al., Verlag SGUF
Basel 1998, S. 300ff.

" Eine Minderheit der Wagengraber der Hart an der Alz-
Gruppe kann als Brandgraber bestimmt werden; Kérper-
graber sind keine bekannt, doch ist von vielen Grdabern
die Bestattungsart unbekannt; vgl. Pare 1987 (wie Anm. 8)
39f.

"Vgl. grundsatzlich zu diesem Themenkreis O. P. Kramer,
Rezepte fiir die Metallfarbung und Metalliiberziige ohne
Stromquelle (Saulgau 1953 und 1997).
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2Wie z. B. R. A. Steinhauser-Zimmermann, Der Montlin-
gerberg im Kanton St. Gallen (Schweiz) — Funde und
Grabungen von 1898 bis 1960 (Buchs SG 1989). Frdl. Hin-
weis vonV. Rychner an L. Berger.

¥ Vgl. dazuV.Rychner und N.Klantschi, Arsenic, Nickel et
Antimone. Une approche de la métallurgie du Bronze
moyen et final en Suisse par 1'analyse spectrométrique.
Cahiers d'archéologie romande No. 63, Bd. I, II (Lausan-
ne 1995).

" Rychner und Klantschi 1995 (wie Anm. 13) Kat.-Nr.
932,933 (Barren und Gusskuchen).

¥ H. G. Bachmann, Einfithrung in die Archdometallurgie.
Materialheft zum Kurs an der Universitdt Freiburg vom
17.2.1995 bis 21.2.1995 (Publikation in Vorbereitung).
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