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Unmerfung fiiv den Budybinder:

Diefes Sonderheft wird an den Shluf des Jahr-
gangs 1931 gebunden.

Die [oje eingelegten Bilder miiffen nach der unten
angegebenen ‘Paginierung eingefiigt werden.

@angleinene Original-Buchdectel mit Aufdrucd fon-
nen von Dder Fridtalijd)Badijhen Bereinigung fiir
Heimatfunde und $Heimatihug (KRafjfier: Schraner,
Rbeinfelden-2arg.) bezogen mwerden. ‘



Dr. Walo Koch,

Geologie
Bezirks ‘ Rheinfelden

und der angrenzenden Gebiete

mit 3 stratigraphischen Uebersichtsprofilen, 6 Textfiguren, 8 Fossiltafeln
und einer Karte 1:50000 samt Profilen.

von

Dr. C. Disler

Bezirkslehrer in Rheinfelden

Herausgegeben zur Feier des
100-jdhrigen Bestehens der Bezirksschule Rheinfelden

als Sonderheft der Zeitschrift ,Vom Jura zum Schwarzwald*, dem
Publikationsorgan der ,Fricktalisch-Badischen Vereinigung fiir Heimatkunde*
6. Jahrgang 1931.






Vorwort

Die duBerst interessanten geologischen Verhiltnisse von Rhein-
felden und Umgebung haben von jeher die Aufmerksamkeit weiter
Kreise der Wissenschaft auf sich gelenkt. Allein schon die Erboh-
rung der Salzlager um die Mitte des letzten Jahrhunderts hat den
Namen unserer Waldstadt weit herum bekannt gemacht, und nicht
umsonst hat im Jahre 1868 die Schweizerische Naturforschende
Gesellschaft sich in ihren Mauern zu einer Tagung eingefunden.
Was Wunder, wenn auch die Bezirksschule, die nun ihr 100jihri-
ges Bestehen feiert, mit der Wissenschaft der Geologie immer in
Kontakt zu stehen bestrebt war! Um nur wenige Namen zu nen-
nen, sei hier daran erinnert, daB der erste Salinendirektor, Carl
Giintert, vorher mehrere Jahre als Bezirkslehrer amtete, und
daB mein verehrter Lehrer, Rudolf Ausfeld, durch seine ,,Geo-
logische Skizze der Gegend von Rheinfelden* (1)* und seine von
F. Miihlberg veroffentlichten Studien iiber die erratischen Bildun-
gen unserer Gegend der geologischen Wissenschaft wertvolle
Dienste geleistet hat. Es darf hier auch erwihnt werden, daB die
Bezirksschule Rheinfelden eine ansehnliche Petrefaktensammlung
aus der Hand eines eifrigen Sammlers, des Pfarrers Joh, Bab-
tist Schmidlin, der in Gansingen und Mohlin geamtet hat, ihr
eigen nennt, und dal um die Bestimmung und Ordnung dieser
Sammlung sich die bekannten Geologen Casimir Mésch und
Ammans GreBly bemiiht haben.

* Die einfach gedruckten Zahlen in Klammern weisen auf die betrefiende Nr.
im Literaturverzeichnis hin.
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Mit der vor bald 30 Jahren erfolgten Wahl zum Bezirkslehrer
iibernahm ich auch die Pilicht, diese Sammlung zu hiiten, und so
kam es, daB in mir mehr und mehr die Liebe zur Geologie erwachte
und mich in den Stunden der MuBle zu beschiftigen anfing.

Es gereicht mir nun zur besonderen Freude, bei AnlaB des 100-
jahrigen Jubildums der Bezirksschule Rheinielden, so gut es mir
gelingen mag und so weit dies in dem beschriankten Rahmen die-
ser Arbeit moglich ist, in gemeinverstindlicher Art iiber die Er-
gebnisse meiner Studien zu berichten.

Die der Arbeit beigegebene geologische Karte umfaBt die auf
den MaQBstab 1 :50000 reduzierten Siegfriedblitter Rheinfelden,
Mohlin, Sisseln (westl. Teil) im Norden und Kaiseraugst, Maisprach,
Frick (westl. Teil) im Siiden. Die Geologie des Blattes Maisprach
ist der Karte von R. Suter (15), diejenige des Blattes Frick der
Karte von L. Braun (18) entnommen, wihrend mir fiir das Blatt
Kaiseraugst mit giitiger Erlaubnis der Schweiz. Geolog. Kommis-
sion eigene Aufnahmen zu Gebote standen, ebenso wie fiir die
Blatter Rheinfelden und Mohlin, Sehr liickenhaft sind meine Auf-
nahmen auf dem Blatte Sisseln, nur erginzend zu den bereits publi-
zierten Studien von H. Heusser (22) und H. Suter (20), und mit
diesen zusammen, kénnen sie von diesem Teilgebiet nicht mehr als
einen Ueberblick der geologischen Verhiltnisse im GroBen und
Ganzen geben. Im Siidosten des Kartengebietes ist bis zur Grenze
des Bezirks Rheinfelden noch die Randzone von Blatt Gelterkin-
den, bearbeitet von A. Buxtorf (7), mitverwendet, ebenso die
Randzone vom Blatt Wolflinswil nach einer durch L. Braun fiir
das Museum Basel erstellten handgemalten geolog. Karte 1:25000
eines groBen Gebietes im Umkreis von Basel.

Auf dem ganzen Gebiet der beigegebenen Karte entspricht
die Eintragung von Mordnen der groBten Verglet-
scherung meiner eigenen Auffassung, wofiir nur ich und ich
allein die Verantwortung trage. Durch umfassende Studien im letz-
ten Jahrzehnt bin ich zur unumst6Blichen Ueberzeugung gelangt,
daB die uralten, vermeintlichen ,Lesehaufen® in Wald und Feld als
die Wallmordnen der groBten Vergletscherung anzusprechen sind.
Ich werde in einem besonderen Kapitel meine Auffassung zu be-
griinden suchen und bin mir dabei der Verantwortung umso mehr
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bewuBt, als selbst berufene Vertreter der geologischen Wissen-
schaft meine Ansicht zu teilen nicht gewillt sind.

Dem Kartenbild sind an vielen Orten umringelte Ziffern ein-
gestreut, Sie bezeichnen geologisch interessante Stellen, auf die
im Texte dieser Abhandlung einzeln hingewiesen wird, und sollen
dem jungen Freund der geologischen Wissenschait die Orientie-
rung auf der Wanderung durch unser Gebiet nach Moglichkeit
erleichtern.

Dem gleichen Zwecke dienen die acht beigegebenen Tafeln
iiber die wichtigsten Fossilien in den Schichten der Trias und des
Jura. Ich glaube, damit einem nicht nur beim Laien, sondern auch
beim angehenden Forscher vorhandenen Bediirfnis entgegen zu
kommen. — Die Abbildungen stammen aus dem schon illustrierten
Werke von Eberhard Fraas ,Der Petrefaktensamm-
ler* * das den jungen Freunden der Geologie fiir weitergehende
Studien auf paldontologischem Gebiet ganz besonders empfohlen
sei. Ich verdanke dem Verlag K. G. Lutz in Stuttgart die giitige
Erlaubnis zur Nachbildung der Fossilien aufs Beste. — Es ist selbst-
verstindlich, daB bei dem bescheidenen Umfang meiner Arbeit
iiber die Geologie des Bezirks Rheinfelden und der angrenzenden
Gebiete es mit einer allgemeinen Ubersicht und Beschreibung der
geologischen Formationen sein Bewenden haben mull, Alle diejeni-
gen, die sich fiir Details interessieren, verweise ich auf die reiche,
iiber unser Gebiet erschienene Literatur. Das Literaturverzeichnis
im Anhang meiner Arbeit stellt nur eine kleine Auswahl dar, wird
aber immerhin den einen oder andern jungen Forscher und Freund
der Geologie zu dieser oder jener Einzelstudie ermuntern und ver-
schafft ihm auch Hinweise auf die weitere, viele Publikationen um-
fassende Literatur.

Zum SchluB bleibt mir noch die angenehme Pilicht, allen den-
jenigen herzlich zu danken, die meiner Arbeit ihre Unter-
stiitzung haben angedeihen lassen. Ich danke der Schulpflege
und dem Gemeinderat Rheinfelden fiir ihr freund-
liches Entgegenkommen in der Befiirwortung meiner Arbeit
und die Bereitstellung eines DBeitrages auf dem Budgetwege,
der Direktion der Kraftwerke Rheinfelden und
Ryburg-Schworstadt, der schweizerischen Rhein-
salinen und der Brauereien FeldschléBchen und

* ,,Der Petrefaktensammler v. Prof. Dr. E. Fraas. Verlag K. G. Lutz. Stutt-
gart 1910.



Salmen fiir die giitigst gewdhrte finanzielle Unterstiitzung, und
nicht zuletzt verdanke ich dem Vorstand der ,Frick-
talisch-badischen Vereinigung fiir Heimatkunde
und Heimatschutz” die Aufnahme meiner Arbeit in ihr Pu-.
blikationsorgan ,Vom Jura zum Schwarzwald"’.

Moge meine ,,Geologie des Bezirks Rheinfelden” bei recht
vielen freundliche Aufnahme und Interesse finden, und mége sie
mithelfen, die Liebe zur heimatlichen Scholle zu mehren, die in
der geologischen Erforschung zum Zeugen wird einer Jahrmillionen
umfassenden Entwicklung unserer Erde von den Zeiten ihrer Ent-
stehung bis auf den heutigen Tag.

Einleitung

Der Mensch ist leicht versucht, zu glauben, die Erde sei seit
urdenklichen Zeiten so gewesen, wie sie uns heute erscheint, mit
ihren Bergen und Téilern, mit ihren Fliissen, Seen und Meeren.
Das ist auch sehr begreiflich; denn nur unscheinbar sind die Ver-
dnderungen im Antlitz der Erde wihrend eines Menschenalters. Ja
selbst im Laufe der Jahrhunderte, soweit die iiberlieferte Geschichte
zuriickreicht, konnen, etwa abgesehen von Bergstiirzen, Anderun-
gen im Waldbestand und den Eingriffen durch Menschenhand, nen-
nenswerte Abweichungen vom heutigen Bild nicht nachgewiesen
werden.

Wie ganz anders aber werden unsere Anschauungen iiber die
Geschichte unserer Erde, wenn wir die Steine reden lassen, so
stumm und unberufen sie uns auch erscheinen mogen. Sie offen-
baren uns ein grandioses Bild der Entwicklungsgeschichte unserer
Erde als Ganzes, wie auch jeder einzelnen Landschaft, wenn wir
nur ihre Sprache zu verstehen lernen. Wahrend aber der Mensch,
so lange er schon lebt und strebt, den Pflanzen und Tieren je und
jie sein Studium gewidmet hat, sind anderseits kaum zwei Jahr-
hunderte verflossen, seit er anfing, die Sprache der Steine zu be-
lauschen, und es ist daher nicht zu verwundern, wenn die Errun-
genschaften der Geologie heute noch nicht in dem MaBe wie die
Botanik und Zoologie zum Gemeingut des Volkes geworden sind.

Versuchen wir nun in kurzen Ziigen ein Bild zu entrollen von
der Geschichte der Erde auf dem kleinen Gebiet unserer engeren
Heimat! Gelegentliche Ausblicke auf die geologischen Verhilt-
nisse in andern Teilen unseres Schweizerlandes oder anderer Lidn-
der werden das gewonnene Bild erginzen und uns iiberraschend
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zeigen, daB trotz vielen Abweichungen die Entwicklung der Erde
hier wie dort den gleichen Gesetzen und dem gleichen Tempo
unterstellt war.

Man nimmt an, dal das Sonnensystem urspriinglich aus einem
einzigen glithenden Gasball bestand (Lehre von Kant-Laplace), der
sich von Westen nach Osten drehte. Durch die Zentrifugalkraft
l6sten sich vom ihm Teile, die Planeten, ab. Auch unsere Erde war
also urspriinglich eine gliithende, selbstleuchtende Gasmasse. Aui
ihr bildete sich wegen der fortgesetzten Wéirmeausstrahlung eine
feste erstarkende Erstarrungskruste. Das Wasser, welches
heute nahezu drei Viertel der Erdoberfliche deckt, umgab den Erd-
ball zunichst noch als eine Wasserdampfhiille. Mit der fortgesetz-
ten Abkiihlung aber schlug sich das Wasser nieder und begann
seine zerstorende Wirkung auf die Erdrinde auszuiiben. Was aber
durch das Wasser an dem einen Ort aufgelost oder zersetzt und
wegtransportiert wurde, muBte an einem andern Ort aus dem Was-
ser wieder ausgeschieden und abgesetzt werden, Wéahrend unge-
heuer langer Zeitriume bauten sich so Sedimente auf Sedimente
auf. Die Fossilien, d. h. die Versteinerungen von
Pflanzen und Tieren, die sie einschlieBen, lassen uns erkennen, daB
in diesen unermeBlichen ZeitrAiumen Organismen entstanden und
untergingen und daB sich auf der Erde eine allméahlich fort-
schreitende Entwicklung der Lebewesen vollzog.
— Man hat schon mehrfach Versuche unternommen, den ungeheu-
ren Zeitraum vom Auftreten des ersten Tropfen Wassers auf der
Erde bis auf den heutigen Tag m. a. W. die sog. geologische
Zeit zu schitzen. Man ist z. B. auf Grund der Annahme, daB die
Abtragung der Festlinder um 1 m 18000 Jahre und die Auffiillung
des Meeresbodens um 1 m 50000 Jahre erfordern in Ansehung der
viele Tausend m michtigen Sedimente fiir die geolog. Zeit zu einer
Schitzung von 90 bis 150 Millionen Jahren gekommen. Andere
Schiatzungen kommen auf mehrere 100 Millionen Jahre. Wie dem
auch sei, es geniigt zu wissen, dal die geologische Zeit viele Jahr-
millionen umfaBt, wihrend das Dasein des Menschen, der Krone
der Schopfung, wohl kaum auf ebensoviele Jahrtausende geschitzt
werden darf und daB die geschichtliche Ueberlieferung sich sogar
mit einer noch geringeren Zahl von Jahrhunderten begniigen mubB.

Die Gegend von Rheinfelden und Umgebung
ist nun, wie vielleicht keine zweite in der Schweiz, geeignet, einen
Finblick zu gewihren in die Entwicklungsgeschichte der Erde von
den iltesten Zeiten bis auf den heutigen Tag, treffen wir doch



gerade hier in fast liickenloser Aufeinanderfolge alle Sedimente,
beginnend mit denjenigen, die als dlteste auf der Erstarrungskruste
der Erde oder dem Urgestein aufruhen bis hinauf zu den jiingsten
Bildungen aus der Tertiirzeit und Gletscherzeit. Dem Rheine,
dem urgewaltigen Strome, einst noch viel michtiger als heute,
haben wir es zu verdanken, daB die Sedimente an seinen einstigen
und heutigen Gestaden sich nicht mehr iiberdecken wie zur Zeit
ihrer Bildung, sondern dalB Schicht fiir Schicht der Beobachtung
und dem priifenden Hammer zuginglich ist. Wie eine riesengrofBe
Feile hat er in die Aufeinanderfolge der vielen Sedimente eine
oben breite, nach unten schmiler werdende Kerbe geschnitten und
arbeitet heute immer noch an der Vertiefung des Rheintales, so
wenig wir Menschen in der fliichtigen Zeit unseres Daseins davon
auch zu merken imstande sind. Das Studium wird noch dadurch er-
leichtert, daB unser Gebiet dem Tafeljura angehort, wo die
Sedimente nicht gefaltet wie im Kettenjura, sondern, abgesehen
von den Verwerfungen, noch mehr oder weniger ungestért in
horizontaler Lage aufeinander ruhen.

Indem wir nun versuchen werden, die Sedimente eines nach
dem andern, wie sie zeitlich aufeinander folgen, zu beschreiben,
entrollt sich vor uns ein vielgestaltiges Bild von Land und Meer,
von Wiiste und Sumpf, von Sonnenbrand und Gletschereis, und wir
werden oft genug und immer wieder an das Wort erinnert:

osNichts ist so bestdndig wie der Wechsel®

Die geologischen Formationen des Bezirks Rheinfelden

und der angrenzenden Gebiete.

[Vergl. die geologische Karte und die geologischen Profile.]

1. Gneis und Granit bilden die Ailteste, unterste Grundlage
aller Schichten, das sog. Urgebirge. Beide Gesteine bestehen
aus rotlichem Feldspath, weiBen oder schwarzen Glimmerschiipp-
chen und glasartigem Quarz. Wihrend aber im Granit diese Mine-
ralien in z. T. wohlausgebildeten Kristallen auftreten, finden sie
sich im Gneis in lagenweiser Anordnung, wodurch eine meist
schwarz und weile Bédnderung entsteht. Man darf annehmen, dal
der Gneis, der keinerlei fossile Einschliisse enthdlt, z. T. der Er-
starrungskruste der Erde selbst entspricht oder ihr doch am nich-
sten kommt, z. T. vielleicht die dltesten, stark verdnderten Sedi-
mente darstellt. Der Granit dagegen ist ein eruptives Gestein.
in feuerfliissiger Form aus dem Erdinnern in den Gneis eingedrun-
gen und in der Tiefe erstarrt, ohne die Erdoberfliche zu erreichen.

8



So ist es zu erklidren, daB die feuerfliissige Masse, das sog. Mag-
ma, ruhig, nach chemischen Gesetzen, Kristallgeneration auf Kri-
stallgeneration, erstarren konnte und zur bekannten Struktur des
QGranites fithren muBte. Da der Granit stockformig im Gneis aui-
tritt, muB er jiinger sein als letzterer. Gleichwohl ist er dlter als
alle nachher zu besprechenden Sedimente, weil diese durch die
Eruptionen des Granites nicht mehr erfaBt worden sind.

Auf unserem Kartengebiet treffen wir den Gneis nordlich
der Rheinstrecke Sickingen—Sisseln als michtiges, dem Schwarz-
wald angehorendes Massiv. Im westlichen Teil dieses Komplexes
umrahmt er den groBten Teil des Sdckinger-Sees, bildet auch den
Steilabfall des Eggberges zum Wehratal, wie er denn iiberhaupt
an vielen Stellen erschlossen und der Beobachtung zuginglich ist.
Nicht weniger verbreitet ist in dem genannten Gebiet der Granit,
der in zwei Ausbildungsformen auftritt. Am bekanntesten ist der
sog. Albtalgranit mit seinen groBen Einsprenglingen von hel-
lem Feldspath. Seine Felsen kronen den Abhang des Wehratales
auf der Hohe westlich der Ortschaften Egg und Jungholz auf dem
Eggberg, Viel bestaunt werden die sog. Granitblockmeere, d. h.
die Anhdufung von maichtigen Granitblocken, wie sie beim Sol-
felsen (1)* und dem Jungholzer-Felsen (2) besonders
schon zu sehen sind. Ein letzter Ausldufer des Albtalgranites reicht
zungenformig nach Siiden in den Gneis des Bergsees hinein und
bildet hier den sog. Scheffelstein (3) mit der Inschrift zu
Ehren des Dichters. — FEine andere, mehr feinkdrnige Ausbildung
zeigt der Sdckinger Granit. Im Steinbruch in der Hifelen,
an der StraBe Sickingen —Obersidckingen (4) ist er samt dem
unteren Rotliegenden sehr gut aufgeschlossen. An der Eggberg-
straBe (5) wird er in einem Steinbruch ausgebeutet und bildet
hier und am Waldrand nordlich Sickingen Blockmeere und ,,Woll-
sicke”, d. h. mehr oder weniger gerundete grofie Klotze, die
als Zierde der Landschaft des Schutzes vor der Steinindustrie
dringend bediirfen.

DaB der Gneis und der Granit im Schwarzwald oberfldchlich
in so weiter Verbreitung zu finden sind, hat seinen Grund darin,
daB der Schwarzwald ein sehr altes Gebirge darstellt, bei dessen
Auftiirmung gleichsam das Innerste der Erde herausgekehrt wurde.

* Die fett gedruckten Zahlen in Klammern weisen auf die in der Karte mit
Ringlein bezeichneten und mit der gleichen Ziffer versehenen geologisch inter-
essanten Stellen hin.



In unmittelbarer Ndhe von Rheinfelden ist aber das
Grundgebirge auch da, wo es normaler Weise liegen sollte, in der
Tiefe angetroffen worden und zwar anldBlich einer im Jahre 1875
im Weiherfeld satt am Rhein ausgefiihrten erfolglosen Bohrung
nach Steinkohle (6). Die Bohrung. die bis zu einer Tiefe von 428 m
getrieben wurde, stieB bei ca. 363 m, nachdem der Buntsand-
stein und das Rotliegende durchfahren waren, auf das Grund-
gebirge, ohne Steinkohle getroffen zu haben [siehe geol. Karten-
profil No. IV]. |

2. Die Steinkohleniormation bildet in der Schweiz das ilteste
vorhandene Sediment. Die in den Sedimenten der Steinkohlenzeit
eingeschlossenen Fossilien lassen uns erkennen, daB wéihrend der-
selben ein feuchtwarmes Klima herrschte, welches eine auBer-
ordentlich {ippige Pflanzenwelt entstehen lieB. Baum-
farne breiteten ihre pridchtigen Wedel aus. Siegel- und Schuppen-
bdume, so benannt nach den Blattnarben an den hohen Baumstim-
men, bildeten zugleich mit baumartigen Schachtelhalmen die dama-
ligen Sumpfwéilder. Es sind also bliitenlose Pilanzen, die
den Hauptteil der Steinkohlenflora bildeten. Aus diesen Pflanzen
entstanden die Steinkohlenlager, die sich zwischen Sandstein-
schichten ausbreiten. In der Schweiz finden sich leider nur wenige
Steinkohlenlager von unbedeutender Ausdehnung im Wallis. Dazu
gehOren die Anthrazitlager bei Sitten. Dazumal bildete
also wohl das westliche Wallis eine Insel mit einer reich entwickel-
ten Steinkohlenflora, dhnlich wie an den Stellen, wo sich jetzt die
groBen Kohlenlager von St. Etienne, Saarbriicken, vom Ruhrbecken
usw. befinden. Aber leider ist eben die Ausbeutung im Wallis nur
eine geringe. Es war deshalb ein sehr verdienstvolles Unterneh-
men, daB im Jahre 1875 eine Gesellschaft es unternahm, unter-
halb von Rheinfelden, wo am Rheine die nachher zu be-
sprechenden alten Formationen Buntsandstein und Rotliegendes
anstehen, durch eine Bohrung festzustellen, ob nicht auch die
Steinkohlenformation vorhanden sei. Die Bohrung, wenn auch an
und fiir sich erfolglos, hatte doch wenigstens fiir die Wissenschaft
das Ergebnis, dafl in unserem Gebiet die Steinkohlenformation fehlt,
daB also zur Steinkohlenzeit in unserer nidchsten Umgebung wahr-
scheinlich ein vegetationsloses Festland herrschte, das
uns keine Ablagerungen hinterlassen hat. Noch stehen heute hart
am Rheine auf dem Wiesenareal die Fundamente der Bohrung, die
mit einem Diamantbohrer und einem Kostenaufwand von 192 000
Fr. durchgefiihrt wurde und fiir die damalige Zeit eine ansehnliche
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technische Leistung darstellte. Die Bezirksschule Rheinfelden ist
heute noch im Besitz einer Serie von Bohrkernen, die sie als wert-
volle Dokumente der damaligen Bohrung sorgsam aufbewahrt.

Eine im Jahre 1898 in Mump{ hart am Rheinufer, direkt 6st-
lich der Fihre (7) unternommene Bohrung nach Steinkohle fand
in 208 m Tiefe im Rotliegenden etwa 30—40 m iiber dem Grund-
gebirge ihr Ende. Obwohl die Bohrung sehr wahrscheinlich ein
gleich negatives Resultat gehabt hitte, wie die Bohrung in Rhein-
felden, ist es gleichwohl zu bedauern, daB sie nicht bis auf das
Grundgebirge fortgesetzt wurde, ebenso wie eine Bohrung in W all-
bach, die noch weniger weit vorgetrieben wurde.

Fin verfehltes Unternehmen von Anfang an war die Boh-
rung nach Steinkohle am Kleinen Sonnenberg bei
Zeiningen (8) in der Zeit von 1850—1880, woriiber Ed. Roth
(23; Band III) eine ausfiihrliche Abhandlung geschrieben hat. Ver-
fehlt war die Bohrung namentlich deshalb, weil sie in einer verhélt-
nismafBig jungen Schicht, ndmlich im braunen Jura begonnen wurde
und die Steinkohle iiberhaupt erst in 600—700 m Tiefe hitte errei-
chen konnen, und weil zudem die Chancen, sie zu treffen, nicht
groBer gewesen sind als in Rheinfelden. So hat denn die Bohrung
schon in 150 m Tiefe ein kldgliches Ende gefunden, umso kldg-
licher, als ein Beteiligter mit herbeigeschaffter, ins Bohrloch her-
untergelassener und wieder hochgezogener Saar-Kohle eine Vor-
spiegelung falscher Tatsachen versucht hat. Ein weiterer Versuch
in den Jahren 18811888 am Nordhang des Zeiningerberges (%)
siidlich des Wallbacher Scheibenstandes, Kohle zu erbohren, hatte
etwas giinstigere Voraussetzungen, weil die Bohrung &dhnlich wie
in Rheinfelden im Buntsandstein begonnen wurde. Allein, auch ohne
das MiBgeschick der plotzlich durch einen heruntergefallenen Bohr-
16ffel verursachten Bohreinstellung hdtte hier wiederum nur ein
MiBerfolg das Resultat der an und fiir sich redlichen Bemiihung
sein koOnnen.

3. Das Rotliegende [sieche Uebersichtprofil des Rotliegenden
auf pag. 12] erweist sich bei uns, nachdem die Steinkohlenzeit
keine Ablagerungen hinterlassen hat, als die &lteste Formation,
als das erste Sediment. Die erfolglose Steinkohlenbohrung
bei Rheinfelden hat unter dem bei der Bohrstelle oberfldchlich
anstehenden Buntsandstein das Rotliegende in einer Maéchtig-
keit von 323 m durchfahren. Es gliedert sich von unten nach
oben in drei Abteilungen. Die untere Abteilung (100 m) setzt sich
aus breccienartigen Sandsteinen nebst Tonen, die mittlere (176 m)
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Ubersichtsprofil des Rotliegenden

nach den Aufzeichnungen von A. Miiller iiber die Steinkohlenbohrung
bei Rheinfelden.
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nur aus Tonen, die obere (47 m) wieder aus breccidsen Sandsteinen
zusammen. Das Rotliegende kann als das Verwitterungs-
produkt des Urgebirges, also des Gneises und Granites,
aufgefalt werden. Durch Fliisse mag es zusammengeschwemmt
und in Siimpfen und Senken abgelagert worden sein. Organische
Reste, Pilanzen und Tiere, fehlen in unserm Rotliegenden ganz
und gar.

Die Gegend von Rheinfelden und Umgebung ist zum Studium
aller drei Abteilungen des Rotliegenden reich an oberflachlichen
Aufschliissen, Am rechten Rheinufer oberhalb und
bei Warmbach (10) steht iiber dem Wasserspiegel etwa 10 m
hoch ein roter, weiBl gefleckter und gebinderter, breccitser Sand-
stein an, der vom Hauptconglomerat, der Basis des Buntsand-
steins, besonders schon sichtbar bei der Einmiindung des Warm-
baches, iiberlagert wird. Fin weiterer AufschluB liegt in der T al-
sohle von Degerfelden in einer Grube am FulBle
des Eichberges (1), Es handelt sich auch hier um oberes
Rotliegendes, dessen rote Hinge, wie es die Karte zeigt, das ganze
Dorf umrahmen. Bei Wallbach tritt Rotliegendes an beiden
Rheinufern zutage. Direkt beim Dorf, am besten am badischen
Ufer (12) aufgeschlossen, stehen iiber dem Wasserniveau rote Tone
der mittleren Abteilung des Rotliegenden an. Eine 1,50 m maichtige
knorrige Lage leitet iiber zu den mehr westlich anstehenden Schich-
ten des oberen Rotliegenden. Am Rheine bei Mumpf sind
es auf badischer Seite wiederum die Tone des mittleren Rotliegen-
den, die iiber dem Wasserniveau anstehen, um gegen Osten zu
den Arkosen des oberen Rotliegenden Platz zu machen. Ein prich-
tiger AufschluB findet sich bei der Eisenbahnbriicke
von Mumpf (13) an der neuen StraBe gegen Obermumpf, Das
hier aus einer Grube zu Ziegelei- und Giessereizwecken ausgebeu-
tete Material ist typisches Rotliegendes aus der oberen Abteilung.
An beiden Ufern des Rheines bei der Briicke von Sik-
kingen treffen wir die roten Tone des mittleren Rotliegenden.
Bei sehr tiefem Wasserstand ist am rechten Ufer des
Rheines bei der Sdge, 1 km oberhalb der Sdckin-
ger Rheinbriicke (14) ein AufschluB der unteren Abteilung
des Rotliegenden zu sehen. Ueber (ranit von roétlich-grauer Fir-
bung liegen 2-—3 m michtige Arkosen. Im Steinbruch Héafe-
len bei Sdckingen, 200 m nordlich der Sige (siehe Lokalitit
4) sind die gleichen Arkosen, die dort auch iiber Granit anstehen,
bis zu 7 m michtig. Westlichvon Sdckingenam ,Moos-
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rain“ (15) [N. der LandstraBe Sickingen—Wallbach] sind die
Arkosen des unteren Rotliegenden als harter, breccienartiger Sand-
stein aufgeschlossen. Ein Gestein von entsprechender Ausbildung
findet sich nordostlich dieser Stelle in zwei verlassenen Stein-
briichen in der Nihe des Waldrandes (16). Weiter gegen Brennet
zu nordwestlich von badisch Wallbach 148t sich
hart an der Bahnlinie (17) in einem Anschnitt bei der
Brunnhardwiese die direkte Auflagerung der unteren Abteilung des
Rotliegenden auf Gneis beobachten. Die oberhalb dieser Lokalitét
im Walde bis auf die Hoéhe des Duttenberges anstehenden Tone
der mittleren Abteilung des Rotliegenden iiberschreitet man bei
der Wanderung von Brennet nach dem Sickinger-See auf dem
durch den Wald hinfithrenden FuBweg (18). Der Beginn der oberen
Abteilung des Rotliegenden ist am Nordwesthang des Dut-
tenberges (19) durch einen Steinbruch aufgeschlossen. Was die
ganze obere Abteilung des Rotliegenden, sei es hier oder dort,
vom dariiber liegenden Buntsandstein unterscheidet, sind, abge-
sehen von der typisch ziegelroten Farbe und -der arkosenartigen
Beschaffenheit des Gesteins, Einschliisse von eckigen, erbsen- bis
nuBgroBen Quarz- und Feldspathpartikeln. Dieses Gestein darf
daher nicht als Buntsandstein aufgefaBt werden, weshalb ich einer
solchen Deutung, wie sie von einigen Geologen (22) in Vorschlag
gebracht wird, nicht zustimmen kann.

4. Der Buntsandstein (ca. 46 m) ist das unterste Glied der sog.
Trias [siehe Uebersichtsprofil der Trias auf pag. 251, der drei-
geteilten Formationsgruppe, zu der noch der Muschelkalk und der
Keuper gehoren. Die Trias nimmt diesseits und jenseits des Rhel-
nes herv~rragenden Anteil am geologischen Aufbau unserer Ge-
gend und iibertrifft durch den EinschluB des wertvollen Steinsalzes
im mittleren Muschelkalk an wirtschaftlicher Bedeutung alle an-
dern Formationsgruppen.

Der Buntsandstein gliedert sich bei uns in den mittleren
und oberen Buntsandstein. [Der untere Buntsandstein
ist in unserer Gegend nicht zur Ablagerung gekommen.] Der mitt-
lere Buntsandstein beginnt mit dem Hauptconglomerat,
einer bis 14 m maichtigen Lage sehr groben, grauen Sandsteins, in
den zahlreiche erbsen- bis iiber nuBgroBe, meist helle, kantige
Quarzgerolle eingeschlossen sind. Es folgen die Diagonal-
schichtigen Sandsteine, die sich aus einer gegen 14 m
michtigen Wechselfolge harter, weiBer bis roter und miirber
Sandsteine zusammensetzen. Fast sdmtliche Sandsteine des Hori-
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zontes, namentlich die unteren festen Binke, zeigen nach links und
rechts schief, also diagonal gerichtete Kornerlagen. Die unteren
Binke, die oft eine fugenlose Michtigkeit von 2 m und mehr er-
reichen und oft noch vereinzelte bis nuBgroBe Quarzgerdlle ein-
schlieBen, sind als Miihl- und Hausteine verwendbar und es sind
demzufolge darin heute allerdings meist verlassene Steinbriiche
angelegt. Der obere Buntsandstein beginnt mit dem Karneol-
horizont, der eine Machtigkeit von 9 m erreicht und wohl den
auffilligsten Horizont des Buntsandsteins darstellt. Der meist weille
oder violette, stellenweise auch braune bis schwarze Sandstein
zeigt eine massige Beschaffenheit ohne Schichtfugen. Zahlreiche
verkieselte, eckige und runde, duBerst harte Knollen verleihen dem
Horizont ein knolliges, knorriges Aussehen. Der dem ganzen Hori-
zont den Namen gebende Karneol tritt meist in der unteren Hilite
auf, wo er in Form blutroter Adern und Scherben die verkieselten
Knollen und Binke durchzieht. Nicht in allen Aufschliissen findet
sich der Karneol. Spirlich zeigt er sich im Dinkelberg, reichlicher
am Rheinufer und siidlich des Rheines bei Zeiningen und Maisprach.
Den AbschluB des Buntsandsteins bildet das R ¢ th, ca. 23 m mich-
tig und charakterisiert durch das reichliche Auftreten meist roter
Tone zwischen den roten, feinkornigen Sandsteinen. Zahlreiche
Steinbriiche in diesen Schichten bezeichnen die Stellen friiherer
Ausbeutung der zu Fenster- und Tiirwdnden wie auch fiir gotisches
MaBwerk vielfach verwendeten Steine. Im oberen Teil des Roths
stellen sich rote, orangegelbe, violette und graue, also sehr bunte,
z. T. fein gesprenkelte Tone ein, zusammen mit diinnbankigen,
graugelben bis rétlichen Dolomiten. |

Wenn auch spirlich, so doch nicht fehlend, sind im Buntsand-
stein Einschliisse von pflanzlichen und tierischen
Ueberresten. Am Rheinufer zwischen Rheinfelden und Augst
fand sich ein armsdickes Stammstiick eines Equiséten
oder Schachtelhalmes und im nordlichen Steinbruch des
Nettenberges bei Degerfelden der FuBabdruck eines lurchartigen
Tieres, eine sog. Chirotheriumfahrte. Aus dem Buntsand-
stein von Warmbach stammt ein um die Mitte des letzten Jahr-
hunderts gemachter Fund eines Sauriers, Sclerosau-
rus armatus genannt, ein Pendent zu dem einige Jahre spiter
im Buntsandsteinbruch bei Riehen gefundenen, noch vollstindiger
erhaltenen Skelettabdruckes des etwa40cm langenLabyrintho-
don Riitimeyeri. — Uber die Bildung des Buntsandsteins
wird mit Ausnahme des Ro6ths, das allgemein als eine Bildung des

15



vordringenden Meeres angesehen wird, mehrheitlich angenommen,
daBl es sich um ein Produkt des Festlandes mit aus-
gesprochenem Wiistencharakter handelt. Die Diago-
nalschichtigkeit der Sandsteine als ein Sediment des Windes, die
Gerollhorizonte als ein Abschwemmungsprodukt lokaler Gewis-
ser, die Pflanzen und Tiere als Bewohner von Oasen aufgefaBt,
werden als Beweise angefiihrt. Von anderer Seite wird die Bildung
des gesamten Buntsandsteins, nicht nur des Roths, mit einem ge-
gen das Land vordringenden Meere in Verbindung gebracht, so-
daBl eine Einheitlichkeit in den Anschauungen noch nicht erzielt ist.

Zahlreich sind die Aufschliisse des Buntsandsteins
am Rheinufer zwischen Rheinfelden und Augst
[siehe Fig. 1, Uferprofile Rheinfelden—Augst auf pag. 17*]. Gleich
unterhalb der Schifflinde bei Rheinfelden sind
es auf badischer Seite die Diagonalschichtigen Sandsteine und der
Karneolhorizont, auf Schweizerseite das Roth, welche beide Ufer
des Rheines bis unterhalb der Brauerei Salmen begleiten. Bei
Warmbach bildet das Hauptconglomerat das felsige, feste Fun-
dament des Dorfes und das Bett des Baches, der bei der Einmiin-
dung iiber die vorstehenden Felskopfe hinweg einen ansehnlichen
Katarakt bildet. Hinter dem Wasserfall leuchtet die ausgewaschene
Wand des Rotliegenden in roten und weien Farben hervor. Die
Diagonalschichtigen Sandsteine stehen vom Hofe Augarten
rheinabwirts auf langer Strecke an. Mehrere einspringende
Nischen lassen darauf schlieBen, daB diese Steine hier, wahrschein-
lich von der Stadt Basel in Steinbriichen ausgebeutet wurden;
ebenso im Wiesengelinde wunterhalb des Dorfes Warmbach, Der
ganze Karneolhorizont ist in einem prdchtigen Felsen im,Hauen-
nest“, 1 km unterhalb Warmbach (20) am rechten Ufer
des Rheines aufgeschlossen. Eine gute Karneolfundstelle findet
sich etwa 500 m unterhalb des Hofes Augarten (21).
Die Stelle ist zugénglich durch ein von der Hohe des Ufers auf das
Rheinniveau hinunterfiihrendes Weglein. Das gesamte Ro6th bildet
aufderlinkenRheinseitevom Augster Stichan ab-
wédrts eine imposante hohe Felswand, oben abgeschlossen durch
die gelben Bidnder des Wellendolomites, der untersten Abteilung
der Wellenbildung. Weniger gut aufgeschlossen ist das Roth dieser
Stelle gegeniiber am badischen Ufer. Hier finden sich iibrigens
mehrere verlassene Steinbriiche, die in fritheren Jahren wohl Bau-

* Clichée von dem Oberrheinischen geologischen Verein mir giitigst zur Ver-
figung gestellt.
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und Hausteine fiir verschiedene Bauten in Basel, moglicher Weise
auch fiir das Miinster geliefert haben, Buntsandstein steht bei
Degerfelden auf dem Nettenberg, dem Eichberg und dem
Hirschenleck an, iiberall iiber dem die Basis dieser Hohenziige
einnehmenden Rotliegenden. Der siidliche Steinbruch auf dem Net-
tenberg (22) erschlieBt die Diagonalschichtigen Sandsteine (14,6 m),
den Karneolhorizont (6,3 m) und den Beginn des Roths (1,6 m).
Auf der Ostseite des Eichbergs ist ein Steinbruch in den gleichen
Schichten wie am Nettenberg angelegt. Ein bemerkenswerter Roth-
aufschluB findet sich siidlich von Maisprach, am linken
Talgehidnge in der ,,Weid“ (23). Ueber dem 10 m hoch anstehenden
Roth ist hier noch die Basis des Wellendolomites aufgeschlossen.
Im Seitental gegen Obermumpf sind die Diagonal-
schichtigen Sandsteine frither gebrochen worden. Dagegen scheinen
bei Zeiningen und Maisprach das Hauptconglomerat und auch die
Diagonalschichtigen Sandsteine nicht oder nur reduziert aufzutre-
ten. Typisch ausgebildet ist dagegen allerorts der Karneolhorizont
und das Roth.

5. Das Wellengebirge oder untere Muschelkalk (ca. 45 m)
[sieche Fossiltafel 1] ist das Sediment eines erstmals iiber unser Ge-
biet hereinbrechenden, wenn auch wenig tiefen Meeres. Die vielen
eingeschlossenen Fossilien liefern den Beweis hiefiir. Das Wellen-
gebirge kann eingeteilt werden in den Wellendolomit, ca. 6 m, den
Wellenkalk, ca. 27 m, und die Schichten der Myophoria orbicularis,
ca. 9 m. Wir lassen den Wellendolomit und damit das ganze Wel-
lengebirge da iiber dem Ro6th des Buntsandsteins beginnen, wo
sich erstmals Fossileinschliisse finden. An diese Grenze ist auch
das erste Auftreten von Mergeln gebunden und damit die Ueber-
leitung der bunten Farben des R&th in gelbe und graue Téne. Der
Wellendolomit besteht zur Hauptsache aus gelben Kalk- und Do-
lomitbdnken, die z. T. stark trochitisch, d. h. mit Stielgliedern von
Seelilien durchsetzt sind, welche sich beim Anschlagen mit dem
Hammer als gldnzende Stellen erweisen. Die Mergel treten gegen-
iiber den Kalkbinken stark zuriick und die Fossileinschliisse sind
im allgemeinen schlecht erhalten. In den trochitischen Kalken sind
Splitter eines dunkelglinzenden Minerals, des Bleiglanzes, und in
den Dolomiten ebensolche Splitter eines messinggldnzenden Mi-
nerals, des Pyrits, auf frischem Bruche leicht zu sehen. Im Gegen-
satz zum Wellendolomit ist der Wellenkalk vorwiegend mergelig
ausgebildet. Gleich die untersten 10 m bestehen fast ohne Unter-
" * Die sperrgedruckten Fossilien sind auf den Fossiltafeln abgebildet.
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bruch aus fossilreichen Mergeln mit dem Leitfossil [so genannt,
weil es fiir den Wellenkalk charakteristisch, leitend ist] Cera-
tites Buchi * die gewundene Schale eines kleinen Tinten-
fisches. In zahllosen Exemplaren finden sich ferner die Meeres-
muscheln Gervilleia socialis, Lima lineata, Myo-
phoria cardissoides und laevigata, Homomya Al-
berti, um nur einige der wichtigsten zu nennen. Als Dach dieser
Mergelgruppe zeigt sich die sog. Deckplatte, eine 1 dm dicke, sehr
charakteristische Kalkplatte. Es folgen 2,5 m Mergel, auBerordent-
lich reich an der Muschel Pecten discites, dariiber eine diinne
Kalkbank, auf der Unterseite reich besdt mit Abdriicken der
Pseudocorbula gregaria. Sehr auffallend ist héher oben
die Wulstbank mit griffelformigen Wiilsten auf der Unterseite und
noch héher oben als Leithorizont hochst charakteristisch die 2 dm
dicke Spiriferinabank mit Einschliissen von Spiriferina frag-
lis und hirsuta, zwei Armkiemern, die wie die Muscheln von
einer zweiklappigen Schale umschlossen werden. Nicht selten fin-
det sich im Wellenkalk ein weiterer Tintenfisch, Nautilus
bidorsatus mit doppelkantigem Riicken. Die Schichten der"
Myophoria orbicularis bilden eine Zone wohlgeschieferter, harter
Kalkmergel mit reichlichen Abdriicken der leitenden Muschel
Myophoria orbicularis. Die obersten 5 m méichtigen
Schichten sind bituminds, d. h. nach Erdo6l riechend und wurden
frither in Augst zu Cement verarbeitet. DaB das Meer, aus wel-
chem sich das Wellengebirge abgesetzt hat, ein wenig tiefes war,
beweisen die Wellenspuren (vielleicht auch Kriechspuren von Wiir-
mern) auf der Wulstbank und der Bitumengehalt der obersten
Schichten, was auf ausgedehnte Tang- und Alpengriinde, moglicher-
weise auch auf eine reiche Kleintierwelt in diesem Binnenmeer
schlieBen laBt. '

Das ganze Wellengebirge ist, oder vielmehr war am lin-
ken und rechten Rheinufer [sieche Uferprofile Rheinfel-
den—Augst auf pag. 17] in zwei sich prichtig erginzenden Pro-
filen aufgeschlossen, jede der drei Abteilungen in je einer der drei
aufeinanderfolgenden Schollen. Leider sind diese Profile durch den
Stau des Rheines z. T. {iberschwemmt, z. T. unzuginglich gewor-
den; vollends verschwunden sind die Aufschliisse am badischen
Ufer, wo friiher bei niederem Rhein die Muscheln massenhaft ge-
sammelt werden konnten. Ein gliicklicher Zufall wollte es, daB vor
dem Stau des Rheines das Fundament der westlichen Stiitzmauer
auf Schweizerseite gerade in den fossilreichsten Schichten aus-
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gehoben wurde und daB hier das Leitfossil des Wellengebirges,
der Ceratites Buchi m. Wissens zum ersten Mal in der Schweiz
gefunden wurde. Heute empfiehlt es sich, die Stellen der einstigen
Aufschliisse auf einer Dampferfahrt zu besichtigen, die fiir den
Geologen auf der Strecke Rheinfelden—Augst ebenso lehrreich
wie reizvoll ist. Farbenprichtig erheben sich vom Augsterstich an
hoch aufgeschlossen die Wiande des Roth, gekront von den gelben
Bindern des Wellendolomits in mehreren durch Verwerfungen
voneinander abgesetzten Schollen (24), um weiter westlich dem
Wellengebirge in seiner ganzen Michtigkeit Platz zu machen. Wer
die Miithen und die Gefahr des steilen Abstieges nicht scheut, mag
versuchen, etwa 100 m oOstlich der Fisenbahniiberfithrung ein Roth-
Wellendolomitprofil zu besichtigen oder westlich des FuBweg-
Bahniiberganges von oben her die Spiriferinabank und wenig weit
oberhalb Augst die Orbicularismergel zu erreichen. Gefahrloser
ist das Studium des Wellenkalkprofils 1 km noérdlich von
Fiken bei der Sisselnbriicke (25). Wir beobachten hier
nach dem von L. Braun (18) publizierten Profil auf eine Linge
von 80—100 m eine Wechselfolge von Schiefern, Mergeln und Ton-
kalken mit der Wulstbank und der Spiriferinabank.

6. Der mittlere Muschelkalk oder die Salztormation, meist
Anhydritgruppe (ca. 100 m) genannt, kann in der ganzen Michtig-
keit nur durch Bohrungen erschlossen werden, wie sie zur Auf-
findung und Ausbeutung des wertvollen Kochsalzes im Gebiet der
Salinen und der chemischen Industrien entlang dem Rheine viel-
fach ausgefithrt worden sind. Unser Uebersichtsprofil iiber die
Trias [auf pag. 25] verwendet die Resultate einer im Jahre 1909
in Schweizerhalle, also nahe bei unserem Gebiet erfolgten Bohrung.
Das Steinsalz in einer Gesamtmichtigkeit von 25 Metern,
nimmt hier, wie iiberall, den unteren Teil der Anhydritgruppe ein,
die im iibrigen aus Anhydrit (= Gips ohne Wasser) Tonen, Mer-
geln, eigentlichem Gyps und zu oberst aus etwa 20 m Dolomit sich
zusammensetzt. In den Bohrkernen erweist sich das Steinsalz nicht
immer von reiner weiler Farbe, oft ist es durch Ton grau oder
durch Eigenoxyd rotlich gefarbt. Fiir unser Gebiet kommt daher
nicht bergminnische Ausbeutung wie in Wiirttemberg, sondern
Auflosung durch das zutretende Grundwasser und die Gewinnung
durch Verdampfen aus gepumpter Sole in Betracht. Jahrhunderte
lang war die Schweiz, was ihre Salzbeziige anbetraf, vom Auslande
abhidngig. Das im Jahre 1554 in Bex entdeckte und erst seit 1630
ausgebeutete Salzlager vermochte nicht einmal, den Bedarf der
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nidchsten Distrikte zu decken. Einem unternehmenden Manne, dem
Hof- und Oberbergrat Christ. Friedrich von Glenck
[1779—1845] aus Gotha war es vorbehalten, das lange gesuchte
Salz in unserer Gegend zu finden. Als am 1. August 1837 die ersten
mit Tannenreis geschmiickten Salzwagen aus Schweizer-
halle in Liestal eintrafen, herrschte gewaltiger Jubel und Freude
ob der Billigkeit des unentbehrlichen GenuB- und Nahrungsmittels.
Das Aufblithen des neuen Salzwerkes in ,,Schweizerhalle® reizte
zu neuen derartigen Unternehmungen. Im Jahre 1842 erbohrte eine
Gesellschaft das Salz bei Kaiseraugst, eine andere 1844 bei
Rheinfelden und 1945 bei Ry burg. Das Bohrhaus der Saline
Rheinfelden (26), um nur diese eine Stelle besonders zu nennen,
liegt mit den aufgesetzten Bohrtiirmen hart am Rheine, wenige
Meter iiber dem Niveau des Wassers [siehe Fig. 2, Profile entlang
dem Rhein bei Rheinfelden auf pag. 21]. In den Zeiten groBer
Trockenheit, sei es im Winter oder Sommer, wird das Felsbett des
Rheines vom Bohrhaus an aufwidrts bis zum Stauwehr des Kraft-
werkes Rheinfelden trocken gelegt, weil fast alles Wasser auf ba-
discher Seite durch einen Kanal den Turbinen zuflieBen muB. Der
trocken gelegte Fels besteht aus dem Hauptmuschelkalk, den wir
in dem nichsten Kapitel zu beschreiben haben. Wohl muBite der
Bohrer in diesem Fels angesetzt werden, aber erst in einer Tiefe
von 40—50 m beginnt die Salzformation und erst in 100 m Tiefe
konnte das Kochsalz angetroffen werden. Der Umstand, daB andere
frithere Bohrungen, die in der Ndhe ausgefiihrt wurden, nicht fiin-
dig waren, welche Erscheinung sich in den letzten Jahren auch
im Umgeldnde der chemischen Fabrik Rheinfelden (Baden) gezeigt
hat, 146t darauf schlieien, daB die Salzlager linsenformig
auskeilen, wie dies in den Profilen entlang dem Rhein bei Rhein-
felden angedeutet ist. Alles spricht dafiir, daB wir es in der Anhy-
dritgruppe mit der Bildung eines iibersdttigten Bin-
nenmeeres zu tun haben. Das schon flache Wellengebirgsmeer
wurde durch eine kleine Hebung des Bodens in abgeschlossene
Salzbecken zerlegt. Die Verdunstung iiberwog die Wasserzufuhr,
sodaB Gyps und Kochsalz aus gesdttigter Losung zur Ausschei-
dung und Ablagerung auf den Meeresboden gelangten. Alles tie-
rische Leben muBte ersterben und so ist es leicht zu verstehen,
daB die Anhydritgruppe jeglicher Fossileinschliisse entbehrt. —
Es fehlt nicht an Stellen, wo die Anhydritgruppe auch ober-
flachlich aufgeschlossen ist, allein iiberall, wo dies der
Fall ist, zeigt ihre Méichtigkeit sich in starkem MaBe bis auf 30
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und 40 Meter reduziert, eine Folge der Auslaugung von
Gyps und Salz durch das Oberflichenwasser. Oberflichliche Auf-
schliisse der Anhydritgruppe finden sich z. B. am linken Ufer des
Rheines oberhalb Kaiseraugst. Sie bildet auch den Untergrund des
Verwerfungsgrabens bei Rheinfelden [siehe Profile entlang dem
Rhein bei Rheinfelden auf pag. 21], in welchem frither auf badi-
scher Seite wie auf Schweizerseite nach Gyps gegraben wurde.
Bemerkenswert ist das Auftreten der Anhydritgruppe am Nord-
fuB des Rheinfelder Berges. Natiirlich ist auch hier das Steinsalz
ausgelaugt, aber als undurchldssige Schicht sammeln die Tone und
Mergel der Anhydritgruppe die ,,Auf dem Berg" eingesickerten
Niederschldge zu Quellen, die seit Jahrhunderten der Stadt Rhein-
felden zur Wasserversorgung dienten. An einzelnen Stellen auf
der Nordseite des Berges (27) ist die Anhydritgruppe durch die
Wege, die in den Wald fiihren, angeschnitten, sodaB die durch die
Auslaugung zellig gewordenen Dolomite und Mergel anstehen, wih-
rend diese Formation sonst in der Regel durch Vegetation oder
durch den Schutt der hoher gelegenen Formationen der Beob-
achtung entzogen ist.

Die Auslaugung des Salzes und Gypses in der Anhydritgruppe
ist zweifellos auch die Ursache von Einbriichen und Einsackun-
gen des dariiber ruhenden Muschelkalkes, was zur Bildung von
kegeliormigen Vertiefungen, von sog. Erdfillen oder Dolinen fiihrte,
wie sie ,,Auf dem Berg" bei Rheinfelden und an anderen dhnlichen
Stellen [siehe Karte] zahlreich auftreten.

7. Der Hauptmuschelkalk (45 m) [siehe Fossiltafel I und II]
bildet den unteren Teil des oberen Muschelkalks. Er besteht aus
Kalken von rauchgrauer bis gelber Farbe und gliedert sich in einen
unteren Teil, den Trochitenkalk (25 m) und in einen oberen Teil,
den Nodosuskalk (20 m). Der Trochitenkalk verdankt seinen Na-
men dem reichlichen Auftreten von Stielgliedern einer Seelilie,
Encrinus liliformis genannt, Sie war damals die Beherr-
scherin des Meeres und ist somit das Leitfossil fiir diesen Horizont.
Einer Lilie gleich wiegte sich auf einem schwanken, dem Meeresboden
aufgewachsenen Stiele der Kelch, dessen zehn Fangarme den Blat-
tern der Blume gleichen. Diese Fangarme hatten die Aufgabe, dis
Nahrung, aus kleinen Muscheln und Krebsen bestehend, dem inne-
ven Teile des Kelches, wo sich der Mund befindet, zuzufiihren. Ein
wahrer Rasen oder Wald von Tausenden dieser Tiere muBte da-
mals den Meeresgrund bevdélkert und sich in der klaren Salzflut ge-
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wiegt haben. Wohl gelingt es nur dann und wann, eine ganze Seelilie
in dem Gestein zu finden, aber die Zahl der Stielglieder, die wie
kleine Sdulentrommeln [siehe Fossiltafel II Fig. 1 a; 1b; 1cl, oft
ausgewittert, oft versteckt in dem Gestein, jede zweite oder dritte
Bank durchsetzen, ist Legion, und mit jedem Hammerschlag zeigt
sich da und dort ihr Durchschnitt als glinzende und glitzernde,
runde Stelle. Der Nodosuskalk unterscheidet sich im GrofBen und
Ganzen kaum vom Trochitenkalk. Er ist negativ durch das Fehlen
von Trochitenbdnken charakterisiert. Er zeigt in seinem unteren
Teil dickbankige Ausbildung, wiahrend die obere Region sich sehr
auffillig aus diinnen, etwa dm dicken Bidnken zusamniensetzt, die
durch dolomitische Fugen getrennt sind und dem Nodosuskalk wohl
den Namen ,,Plattenkalke® eingetragen haben. Der Name Nodosus-
kalk riithrt her wvom Leitfossil Ceratites nodosus, einem
Ammonshorn mit knotig aufgeblihter Schale, das indes selten ist
und nur gelegentlich gefunden wird. Meist an der Grenze zwischen
dem dick- und diinnbankigen Teil des Nodosuskalks finden sich
milchweile, kartoffelndhnliche Gebilde, sog. Kiesel-Concre-
tionen oder ,Schlangeneier®, die oft fisch- oder schlan-
gendhnliche Gestalt annehmen, aber nicht als Versteinerung auf-
gefaBt werden diirfen, wie das aus begreiflichen Griinden Stein-
brucharbeiter etwa anzunehmen geneigt sind, sondern als eine be-
sondere Form der Sedimentation ohne Beteiligung von Organis-
men anzusehen sind. Der Name Hauptmuschelkalk fiir die Gesamt-
heit von Trochitenkalk und Nodosuskalk findet seine Erklarung
im Auftreten von einigen Muscheln, unter denen die Lima
striata, Myophoria vulgaris und die Lochmuschel Te -
rebratula vulgaris besonders wichtig und geradezu lei-
tend sind. Freilich finden sich diese Muscheln nicht besonders hiu-
fig und immer nur mit dem Gestein verwachsen, sodalBl das Auffin-
den guter Exemplare nur an solchen Schichtflichen moglich ist,
die der Verwitterung in starkem Male ausgesetzt sind. Nicht allzu
selten findet sich im Hauptmuschelkalk Pemphix Sueuri,
ein unserm FluBkrebs &dhnlicher Meerkrebs, der offenbar im Ge-
wimmel der Tierwelt auf dem Boden des Muschelkalkmeeres reich-
liche Nahrung fand. — Wir haben uns vorzustellen, daB nach der
Bildung der Anhydritgruppe durch eine Senkung des Meeresbodens
oder durch die Oefinung der trennenden Barre gegen das Welt-
meer die Sittigung des Binnenmeeres wieder aufgehoben und das
(Gedeihen einer besonders an Individuen mehr als an Arten reichen
Fauna moglich wurde. Das Meer behielt aber den Charakter eines
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Binnenmeeres, so dhnlich wie etwa heute das Kaspische Meer, denn
die das offene Meer belebenden Tiere, die Korallen, Schwamme und
Tintenfische fehlen ganz oder treten nur in wenigen Arten auf. Von
den zahlreichen Aufschliissen im Hauptmuschelkalk soll im Zusam-
menhang mit dem Trigonodusdolomit die Rede sein.

8. Der Trigonodusdolomit (20 m) bildet den AbschluB des obe-
ren Muschelkalks. Er baut sich von unten bis oben einheitlich aus
wenig gebankten, gelben, mehlig verwitternden Dolomiten auf. Be-
zeichnend fiir den Trigonodusdolomit ist die Fiihrung von
grauem Hornstein oder Feuerstein, der in Form von
dunklen Bédndern und Knollen die oberen Lagen durchzieht. Den
AbschluBl bildet eine fossilreiche, kleine Knochenreste oder ein Bo-
nebed fithrende Bank, iiber der die dunkeln Schiefertone des unteren
Keupers eine auffillige Grenze darstellen. Von den Fossilien, die
sich meist auf die oberste Bank beschrinken und wenig gut erhalten
sind, sei nur Trigonodus Sandbergeri genannt, eine Mu-
schel, die der Formation den Namen gegeben hat, aber selten an-
zutreffen ist. Ein untriigliches Zeichen des Vorkommens von Tri-
gonodusdolomit im Geldnde sind die ausgewitterten und zahlreich
auf dem Ackerboden herumliegenden Feuersteinknollen, die von
den dltesten Urbewohnern unseres Landes gesammelt und zu Stein-
werkzeugen verarbeitet wurden. Sie sind die eigentlichen ,Leit-
fossilien® des Trigonodusdolomits, weil sie dem Geologen die Orien-
tierung im Gelinde erleichtern. Das Auftreten von Bonebeds, d. h.
von splitterkleinen Knochen auf den Schichtfugen, herriihrend wohl
von Sauriern und Amphibien, die an der Kiiste lebten, wie auch der
Bitumengeruch einiger Bidnke des Trigonodusdolomits, 148t darauf
schlieBen, daB am Ende der Muschelkalkzeit das Binnenmeer wieder
flacher wurde, um spiter in der Keuperzeit ganz zu verschwinden.

Die weite Verbreitung des oberen Muschelkalks auf allen Hohen
siidlich und nordlich des Rheins, die Eignung des Gesteins zu Bau-
ten aller Art bedingen naturgemilB eine groBe Zahl von Aufschliis-
sen hauptsdchlich in Form von Steinbriichen, von denen freilich
nicht mehr alle im Betrieb sind. Westlichder Rheinbriicke
bei Rheinfelden, an der Siidseite des Burgkastells ist, seit
der Stauung des Rheines nur noch schwer zuginglich, der ge-
samte Trochitenkalk (24 m) aufgeschlossen. In der Steingrube a m
Wege von Rheinfelden nach Magden (28) treffen wir
Trochitenkalk (6 m) und Nodosuskalk (19 m), am rechten Ergolz-
ufer siidlich der steineren Briicke in Augst (29) Trigonodusdolomit
(15 m), (hier auch die Lettenkohle oder den unteren Keuper), im
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Steinbruch bei Beuggen (30) Nodosuskalk (16 m) und Trigono-
dusdolomit (0,6 m). In der alten Steingrube an der Westseite der
StraBe vonRheinfeldennachOlsberg (3) sind in eini-
gen Bidnken die Stielglieder wvon Encrinus liliformis gut ausgewit-
tertt Im Tal des Violenbachs erschlieBt eine Grube west-
lich der Anstalt Olsberg an der Stralle in etwa Mannshohe die
Grenze zwischen Nodosuskalk und Trigonodusdolomit. In den bei-
den verlassenen Gruben Ostlich Thalhof bei Giebenach verlduft die
gleiche Grenze ca. 4 m unter der Oberkante. In den genannten Auf-
schliissen des Violenbachtales bildet eine dicke, kornige, auBer-
ordentlich harte Kalkbank die Grenze gegen den Trigonodusdolomit.
Das FluBbett des Rheins oberhalb der Briicke
von Rheinfelden bis zum Stauwehr [siehe Profile entlang dem
Rhein bei Rheinfelden auf pag. 21] wird zur Hauptsache aus Nodosus-
kalk, stellenweise aber auch von Trochitenkalk gebildet, das felsige
Bett des Rheines zwischen Riedmatt und Nieder-
schworstadt zur Hauptsache aus Hauptmuschelkalk und Tri-
gonodusdolomit. Aus dem Steinbruch Wegenstetten (32) stam-
men etliche Funde von Encrinus liliformis und Pemphix Sueuri, Im
Bachgraben westlich von Wintersingen ist ein vollstindiges,
wenn auch etwas verworfenes Profil durch den Hauptmuschelkalk
und den Trigonodusdolomit sichtbar. Nordwestlich von Magden
am Waldrand (33) ist eine Grube in Trigonodusdolomit angelegt.
Einige Binke zeigen hier schlecht erhaltene Fossileinschliisse und
zu oberst sind die leitenden Kieselknauer sichtbar. Im Trigonodus-
dolomit verlduft die ,, Tschamberh¢hle” bei Riedmatt (34), die in der
Jubildumsschrift zum 25-jdhrigen Bestehen der Ortsgruppe Rhein-
felden (Baden) des Badischen Schwarzwaldvereins von Apotheker
Leibinger hiibsch beschrieben ist.

9. Der Keuper (ca. 108 m) [siehe Fossiltafel II], das letzte Glied
der Trias, zeigt im Bezirk Rheinfelden die iibliche Gliederung in
unteren und mittleren Keuper, wiahrend der obere Keuper oder das
Rhit erst westlich der Bezirksgrenze, aber noch auf unserem Kar-
tengebiet bei Schonthal festgestellt werden konnte. Der untere
Keuper oder die Lettenkohle (4 m) stellt eine Wechselfolge von
dunklen Schiefertonen mit gelben Dolomiten dar. Im unteren Teil
herrschen die Schiefertone (Estherienschiefer), im oberen Teil die
Dolomite (Grenzdolomit) vor. Der iiber 1 m michtige Horizont der
Estherienschiefer fiihrt massenhaft die zarten Ueberreste von klei-
nen Schalenkrebsen, Estheria minuta genannt, die sich be-
sonders gut zeigen, wenn wir mit dem Hammer die dunklen Schie-
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ferletten aufspalten. Im unteren Teil des Grenzdolomites fithren
dunkle Kalkmergel zahlreiche Exemplare der ,Zungenmuschel*
Lingula tenuissima und nicht minder hiaufig die gerippte
Muschel Myophoria Goldfussi. Stark vertreten sind im
ganzen unteren Keuper diinne Lager von Bonebed, die wiederum
grofBtenteils aus zusammengeschwemmten Wirbeltierresten beste-
hen oder doch solche reichlich enthalten. Der Name Lettenkohle
fiir den unteren Keuper riihrt daher, weil anderwirts, auBerhalb der
Schweiz, sich darin kleine Kohlenfloze zeigen, deren Abbau sich in-
dessen hochst selten lohnt. Der mittlere Keuper (104 m) bildet eine
Schichtserie von bunten, griinen, roten, gelben und weiBlichen Mer-
geln, ebenso bunten Steinmergeln und Sandsteinen, gelben Dolo-
miten und gelegentlichen Einschliissen von Gyps. Er besteht aus
dem Gypskeuper (60 m), Schilfsandstein (15 m), den
Hauptsteinmergeln (4 m) und den oberen bunten
Mergeln (25 m), wobei zu sagen ist, daB die angegebenen Mich-
tigkeiten etwa den Verhiltnissen an der Ergolz entsprechen, aber
im Gebiet des Bezirks Rheinfelden stark variieren, auch was das
Aussehen des Gesteins, die Fossilfiihrung und den Gehalt an Gyps
anbelangt. An der Ergolz treffen wir die Lettenkohle, heute frei-
lich nur etwas schwer zuginglich als oberen AbschluBl des im vori-
gen Kapitel genannten Trigonodusdolomitaufschlusses siidlich der
steineren Briicke bei Augst (bei Lokalitit 29) und noch etwas bes-
ser, etwas mehr siidlich, auch am rechten Ufer der Ergolz gegen den
Tempelhof hin. Vom Gypskeuper, der iibrigens im Gebiet der Ergolz
wenig Gyps zu fithren scheint, treffen wir am FluBbett gegen
Schonthal zu, zundchst nur an einzelnen Stellen, graue, lettige Mer-
gel. Erst halbwegs Schonthal zeigt sich gegen den Hof Riedacker
zu eine mehrere Meter michtige Wechselfolge von bunten Stein-
mergeln und teils schieferigen, teils brockeligen, roten und grau-
griinen Mergeln. Beim Hof Riedacker selber, direkt nordlich des
Wasserfalles (35) sind dagegen der Schilfsandstein und die Haupt-
steinmergel in einem prachtigen, wenn auch leider immer mehr in
sich zusammenstiirzenden Aufschlul am rechten Ufer der Ergolz
zu sehen. Bezeichnend fiir den Schilfsandstein, der i{ibrigens hier
nicht sandig, sondern mergelig ausgebildet ist, sind die Fossil-
einschliisse. An der Stelle, wo das bunte Profil seine groBte Hohe
erreicht, finden wir in Kopfhohe iiber dem Ergolzniveau eine 1 m
michtige Lage grauschwarzer, glinzender, toniger Schiefermergel
mit einer reichen Menge von Abdriicken des Equisetum are-
naceum, eines allerorts im ,,Schilf“sandstein [zu Unrecht so ge-

28



nannt] hiufig auftretenden mannshohen Schachtelhalmes. Beim Spal-
ten groBer Mergelklotze mit dem Hammer zeigen sich préachtig die
gerippten Stammteile mit den charakteristischen, vielspitzigen
Blattscheiden. Typisch ausgebildet finden sich siidwirts gegen den
Wasserfall zu die Hauptsteinmergel. Es ist eine 4 m méchtige Lage
von gelben, im oberen Teil diisterrot gebdnderten Dolomiten. Eine
dieser Dolomitbinke, einige dm iiber dem Wassernivean und
einige m vom Wasserfall entfernt, enthédlt in reicher Zahl Avicula
Gansingensis [vergl. mangels einer Abbildung die Avicula contortal.
Die oberen bunten Mergel sind in diesem Profil nicht mehr auf-
geschlossen, konnen aber direkt oberhalb am Waldrand beim Hof
Riedacker in einem frischen Anschnitt beobachtet werden. Eine
altberithmte Stelle von oberem Keuper oder Rhit, die einzige auf
unserem Kartengebiet, heute nicht mehr aufgeschlossen, fand sich
am linken Ergolzufer bei Niederschénthal (36). A. GreB1y, der be-
rithmte Jurageologe, fand dort in den 50er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts Reptilknochen, die von Prof. Riitimeyer in Basel unter-
sucht und als GreBlyosaurus ingens [spiter mit Belodon Pliennigeri
identifiziert] bezeichnet wurde. Das Lager der Knochen bildet den
unteren Teil der ca. 2,9 m messenden Zanklodon- oder Knollenmer-
gel, wihrend das eigentliche Rhdt mit einer Gesamtmaichtigkeit
von 0,7 m hauptsdchlich aus Mergeln und spérlichen Sandsteinen
‘besteht, ohne daB hier das Leitfossil, die Avicula contorta
(= gekriimmtes Vogelein) sich gefunden hitte. — Die obere Mer-
gelgruppe des mittleren Keupers ist auf Blatt Kaiseraugst am besten
an den westlichen Zweiggriben im Ramsber g (37) bei Giebenach
aufgeschlossen, wihrend am Hauptgraben die Hauptsteinmergel
sichtbar sind. Von Blatt Maisprach erwihnt R, Suter (15) ein Let-
tenkohlenprofil aus der Schlucht siidwestlich von Wintersingen (38),
ferner, wie auch A. Buxtorf (?) die Schilfsandstein-
briiche von Hemmiken am Ostabhange des Farnsberges (39).
Wir treffen dort iiber 10 m michtige compakte Sandsteine wvon
gleichmidBig feinem Korn und graublauer Farbe, welche reichlich
Pflanzenreste fithren. Heute sind die meisten Briiche zum gréBten
Teil verschiittet. Die pflanzenfilhrenden Gesteinsschichten, weil
weich und nicht wetterfest, wurden von den Steinhauern als Ab-
raum weggeschafft. Auch die Sammlung der Bezirksschule Rhein-
felden enthédlt eine Serie von Fundstiicken aus dieser Lokalitit.
Wiederum ist Equisetum arenaceum weitaus vorherr-
schend. Neben diesem Schachtelhalm treten auch Farne und Cyca-
deen auf, ohne daB indes der Pilanzenreichtum an denjenigen von
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Neue Welt bei Basel heranreicht, von welcher Lokalitit auf unserer
Fossiltafel wenigstens eine Charakterpflanze Pterophyllum
Jaegeri abgebildet seii — Vom Blatt Frick erwidhnt L. Braun
(18) bemerkenswerte Lettenkohlenprofile aus dem Tal siidlich von
Schupfart (40), ferner verlassene Keupergipsgruben im ,,Lup-
pen“ (41) siidlich und im Keupergelinde siiddstlich von Schupfart.
In ihnen wurde vor Jahren Keupergips, der in den Mergeln unregel-
mafige Bidnke und Nester bildet, zu Diingzwecken ausgebeutet.
Im ,,Luppen® wurde frither auch der graugriine oder rote Schili-
sandstein gebrochen. Ein AufschluB im ,,Feuchtimattbichlein®, siid-
Ostlich von Schupfart, erschlieBt die Schichten vom Schilfsand-
stein durch die Hauptsteinmergel bis zur oberen Mergelgruppe.
— FEin der Literatur schon lidngst bekanntes Lettenkohlenprofil
ist im Bachgraben von Riedmatt, nordlich der Eisenbahn-
linie (42) aufgeschlossen, und ein hiibsches weiteres, heute noch
sichtbares Profil, ist beim Bau des Kraftwerkes Ryburg-
Schworstadtam linken Ufer des Rheines abgedeckt worden (43).

Wie die Karte zeigt, nimmt der Keuper weite Flichen unseres
Kartengebietes ein. Wihrend der Hauptmuschelkalk steile Wald-
abhdnge bildet, treffen wir den Trigonodusdolomit und den Keuper
auf den wiesenbewachsenen Hochflichen der Muschelkalkberge
und an den sanften Boschungen der aus Juragestein bestehenden
Berge. Unverkennbar ist die rote oder bunte Farbe des Acker-
grundes iiberall da, wo Keuper die Bodenschichten bildet; er hat
iibrigens seinen Namen nach dem Aussehen eines gleichbenannten
buntgescheckten Kleiderstoffes. — Zur Keuperzeit stritten Land
und flaches Meer miteinander um die Herrschaft. Wihrend die Let-
tenkohle und der AbschluB des Keupers, das Rith, wohl auch die
Hauptsteinmergel als marine Bildungen anzusehen sind, war zur
Zeit des mittleren Keupers das Meer durch Lagunen und groBe ab-
fluBlose Binnenseen verdriangt. Es war also eine Zeit der Verlan-
dung unserer Gegend, wihrend welcher eine reiche Flora sich an-
siedeln konnte. Die Seen selbst waren, wie z. B. heute noch das
Tote Meer, gefiillt mit einer iibersidttigten Losung von Salzen, aus
denen der Gips, an einigen Orten auch Salze, zur Ausscheidung
kamen, Es herrschte wohl auch ein trockenes Klima, in welchem
die Verdunstung den WasserzufluB iibertraf. Der Schilfsandstein
mag von Fliissen angeschwemmt oder bei der spdteren Transgres-
sion des Meeres aus sandigem Material abgelagert worden sein.
DaB es auch nicht an Bewohnern des Landes gefehlt hat, be-
weist der fiir unsere Gegend allerdings einzige Saurierfund bei
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Schonthal, des GreBlosaurus ingens, eines Vorldufers unserer
Krokodile.

10. Der schwarze Jura oder Lias (ca. 20 m) [siehe Fossiltafel III

und IV] ist das unterste Glied der Juraformation, die sich weiterhin
noch aus dem braunen Jura oder Dogger und dem weiBen Jura
oder Malm zusammensetzt [siche Uebersichtsprofil der Juraforma-
tion auf pag. 36]. [Lias, Dogger und Malm sind englische Lokal-
namen.] Im Gegensatz zur Trias, wo Festland und Binnenmeer ab-
wechselnd herrschten, sind die Juragesteine in unserem Gebiet die
Ablagerungen aus dem offenen, wenn auch wenig tiefen Meer. Die
Juraformation hat ihrem Namen von dem Juragebirge, weil ihre
Schichten hier besonders gut entwickelt sind und hier auch zuerst
griindlich untersucht wurden. Der Jura ist der klassische Boden
fiir Versteinerungen, wofiir gleich der schwarze Jura oder Lias
einen sprechenden Beweis zu liefern imstande ist.
' Die Grenze des schwarzen Jura oder Lias gegen den Keuper
ist stets auBerordentlich stark ausgeprdgt durch den Farbenwech-
sel von hellen und bunten zu dunkeln, wenn auch nicht ganz
»schwarzen® Tonen und nicht minder durch den Wechsel von mer-
geliger zu meist kalkiger Beschaffenheit des Gesteins.

Der untere Lias (ca. 10 — 15 m) gliedert sich in die Jnsekten-
mergel (bis 1 m), den Arietenkalk (bis 3 m), die Obtusus- oder Tur-
neritone (6 — 8 m) und die Obliquaschichten (ca. 1 m). Die Jnsek-
tenmergel sind nur selten aufgeschlossen und zeigen nicht die
Michtigkeit und den Fossilreichtum wie in der Schambelen bei Brugg,
wo der Reichtum an Insekteneinschliissen die Namengebung ver-
ursacht hat, Im Arietenkalk, einem der auffilligsten geologischen Hori-
zonte unserer Gegend, herrscht ein Fossilreichtum, der den Laien,
wie den Forscher in Erstaunen setzt. Wir beobachten eine gewaltige
Invasion der Ammoniten oder Ammonshorner, die in der Trias
nur ganz vereinzelt aufgetreten sind. Es waren dies Tintenfische
mit einer vielkammerigen, eingerollten Schale. Nur die letzte Kam-
mer diente als Wohnkammer, wiahrend alle andern mit Luft gefiillt
waren und eine Art Schwimmapparat darstellten. Im Arietenkalk
sind es nun besonders die Arietiten oder ,,Widderh6rner®, welche
leitend sind, vorab der Arietites Bucklandi mit Scheiben
bis zu 60 cm Durchmesser, breitem, schon gefurchtem Riicken und
kriftigen, gegen den Riicken zu verdickten Rippen. Sehr selten ist
Schlotheimia augulata. Neben den Ammoniten treffen
wir den Nautilus striatus aus einem Tintenfischstamm, den
wir schon im Wellengebirge getroffen haben und der sich bis in die
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Gegenwart erhalten hat. Wie der heutige Nautilus, werden seine Ahnen
ebenso wie die Ammoniten sich auf dem schlammigen Grunde des
Meeres aufgehalten haben und nur selten an die Oberfliche gekom-
men sein, Im Lias, hauptsidchlich im mittleren und oberen Lias, er-
reicht auch die verwandte Familie der Belemniten ihre hochste
Entwicklung. Belemnites acutus ist ein Vertreter im unte-
ren Lias. Auch die Belemniten sind Versteinerungen von Tinten-
fischen. Es waren Kopffiifler mit acht kurzen und zwei langen
Fangarmen. Eine dullere Schale fehlte ihnen. Dagegen besallen sie
dhnlich wie die heutigen Tintenfische (Sepia) eine flache Riicken-
schulpe im Innern des Korpers, die aber unten in einen massiven
Kalkkeil iiberging. Nun ist vom ganzen Tier oder besser gesagt, von
seiner Schale, nur der Kalkkeil iibrig geblieben, dem der Volks-
mund den Namen ,Donnerkeil” oder ,Teufelsfinger” ge-
geben hat, in dem einst verbreiteten Glauben, daB der Donnergott
durch diese Gebilde den Blitz auf die Erde gesandt und daB sie in
der Hand des Menschen als Amulett Wunderwirkungen gegen die
Blitzgefahr auszuiiben oder zu Pulver und Salbe zerrieben heilend
bei Krankheiten aller Art zu wirken imstande seien. — Neben den
KopffiiBlern treffen wir namentlich im unteren Lias auch zahlreiche
Muscheln, z. B. die Lima gigantea mit 2—3 dm Ausmal, wohl
die groBte der versteinerten Muscheln unserer Gegend. Vor allem
aber ist es eine Muschel aus dem Geschlecht der Austern, die Gry -
phaea arcuata, welche in ungezdhlten Tausenden ganze
Schichten erfiillt und auf die auch der Name Gryphitenkalk hinwei-
sen will. Sie ist eine Auster mit hochgewdlbter linker Schale und
tief eingerolltem Wirbel, wihrend die rechte Schale flach als Deckel
ausgebildet ist. Die Gryphaen waren im Gegensatz zu den meisten
iibrigen Austern auf der Unterlage nicht aufgewachsen, ihre Dick-
schaligkeit deutet auf ein Leben in bewegtem Wasser. Als eine
weitere Muschel sei noch Cardinia Listeri genannt, die
zwar selten in isolierten Exemplaren gefunden wird, dagegen im
Gestein eingepackt, eine ganze Cardinienbank bildet. Mehr zufillig
ist das Auffinden der kraftig gerippten Lochmuschel Spiriferina
Walcotti und der Stielglieder des Seesterns Pentacrinus
tuberculatus mit dem fiinfeckigen Querschnitt. — Die Obtusus
— oder Turneritone, deren Leitfossil Arietites Turneri auf
unserem Kartengebiet noch nirgends, wohl aber in der Nihe von
Basel schon gefunden wurde, sind rein mergelig ausgebildet. Wih-
rend dieser Horizont bei uns als fast ginzlich fossilleer gilt, ist es
mir gegliickt, bei Schonthal in den untersten 20 c¢m einige Ammo-

32



niten wie Arietites geometricus, einige Liasmuscheln und
besonders zierliche diinne und lange Seeigelstacheln aufzufinden.
Die Obliquaschichten, ein wieder mehr kalkiger Horizont, verdankt
seinen Namen der Fiithrung von Gryphaea obliqua, einer Muschel,
dhnlich der Gryphaea arcuata, nur etwas groBer und ohne die cha-
rakteristische Seitenfurche.

Der mittlere Lias, (2—3 m), der aus einer Wechselfolge von
Mergeln und Kalken gebildet wird und selten aufgeschlossen ist,
setzt sich, nach den Fossilfunden im freien Felde zu schlieBen, aus
den Schichten des Deroceras Davoei, des Amaltheus
margaritatus und des Amaltheus spinatus zusammen.
Die Belemniten entwickeln sich zu einem iiberraschenden Reichtum
von Formen und namentlich Individuen, sodaB es zur Bildung des
tpischen, graublauen Belemnitenkalkes kommt, in welchem
formliche ,,Belemnitenschlachtfelder eingebettet sind. Wohl die
hidufigste Form ist der zigarrengroBe Belemnites paxil-
losus, der zu Tausenden auf den Liasfeldern herumliegt und zu-
sammengelesen werden kann. '

Der obere Lias (ca. 4 m), ist fast rein mergelig ausgebildet und
selten aufgeschlossen. Doch hilt es nicht allzu schwer, auf dem
freien Felde, wo diese Schichten die Unterlage bilden, die Leitfos-
silien Posidona Bronni [nur im Siiden des Kartengebietes (7)
festgestellt], das Fischchen Heptolepis Bronni in den mit dem Ham-
mer zu spaltenden, backsteinformigen Stinkkalken, namentlich aber
die leitenden Ammoniten Lythoceras jurense und Gram-
moceras radians zu finden. Dadurch ist die Zweigliederung
des oberen Lias in die Posidonienschiefer unten und Jurensismergel
oben zur Geniige nachgewiesen.

Auf Blatt Kaiseraugst ist der untere Lias am besten an der
Ergolz unterhalb dés Steges nordlich von Nie-
derschontal (44) erschlossen. Dieses Profil ist lingst bekannt
und von K. Striibin (9 beschrieben worden. Hier ist es mir ge-
gliickt, an der Basis der sonst als steril geltenden Obtusustone
eine Anzahl z. T. wohlbestimmbarer Fossilien zu sammeln [siche
oben]. Eine andere Fundstelle von unterem Lias zeigt sich an
einem Weg siidlich der PaBhohe zwischen Fiillinsdorf und Arisdorf,
wo die Schichten infolge einer Aufwolbung unter 50 ° steil gestellt
sind. Als Fundorte fiir Fossilien des mittleren und oberen Lias
kommen in Betracht die Ortlichkeiten Zelgli und Delli (45) bei
Magden fiir Stinkkalke mit Leptolepis Bronni, das Geldnde 0Ost-
_lich vom Dornhof (46) fiir Ammoniten des mittleren und oberen Lias,
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der Maiacker (47) siiddstlich von Arisdorf fiir Ammoniten und
Belemniten des mittleren und oberen Lias. Man wihle am besten
die Zeit im Vorfriihling oder Spitherbst, wenn die Acker brach
liegen und leicht abgesucht werden koénnen. — In den meisten Fil-
len l4Bt sich im Felde der Beginn der Lias iiber dem Keuper durch
eine deutliche Steilkante erkennen, die durch das Auftreten der
harten Arietenkalke iiber den weichen, mergeligen Schichten des
Keupers bedingt ist. Ein unverkennbar sicheres Zeichen des Lias-
bodens sind die iiberall massenhaft umherliegenden Gryphaeen und
Belemniten. Von dem berithmten Reichtum an Fischen und Rep-
tilien, welcher den schwibischen Oberlias auszeichnet — genannt
sei nur der Ichthyosaurus, ein delphinartiger Saurier mit langer
spitzer Schnauze — treffen wir bei uns keine Spur. Das kleine
Fischchen Leptolepis Bronni in den Stinkkalken bildet einen schwa-
chen Abglanz jener schwibischen Wirbeltierfauna, die Weltruf er-
langt hat. — Man ist geneigt, den Lias als eine Bildung der offe-
nen Flachsee aufzufassen. Der obere Lias mit seinen bitumindsen
»Stinkkalken* und seinen diinnen Zweischalern (Posidona) ist viel-
leicht als Wattenbildung anzusprechen.

11. Die Opalinustone (50—60 m) [siehe Fossiltafel V] bilden die
tiefste Stufe des braunen Jura und umsdumen als fruchtbares Wie-
sengelidnde iiberall die bewaldeten Braunjurakalkhthen. Durch ihre
lettige Beschaffenheit geben sie hidufig zu Rutschungen AnlaB, und
daher riihrt die allgemein wellige Configuration der Opalinus-
geldnde. Als Leitfossil treffen wir Lioceras opalinum, einen
feingerippten, flachen Ammoniten und eine Muschel Posidonia
Suessi = Posidonia opalina [vergl. Fossiltafel IV Fig. 20], welche
in einzelnen Schichten massenhaft auftritt und mit ihren diinnen,
weiBen Schilchen fiir die Opalinustone charakteristisch ist und als
Erkennungsmerkmal dienen kann. Im oberen Teil bilden eine Per-
tacrinusbank mit aufgesetzten fiinfeckigen Stielgliedern einer See-
lilie, sowie einige ,,Zopfplatten®, deren Wiilste wohl als Kriech-
spuren aufzufassen sind, einen kalkigen Unterbruch in der sonst
fast ganz tonigen oder mergeligen Schichtserie. Gute Aufschliisse
der Opalinustone sind eine Seltenheit. Das beste und seit langem
bekannte Profil liegt wenig weit aullerhalb unseres Kartengebietes
im Bachbett der Frenke bei Liestal und ist von K. Striibin (8) ein-
gehend beschrieben worden. Der gleiche Autor nennt auch einen
AufschluB am Ergolzufer im sog. ,Kessel“ néordlich von
Liestal (48), wo bei trockener Witterung die obersten Schichten
der Opalinustone zusammen mit dem unteren Teil der dariiber ge-
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lagerten Murchisonaeschichten der Beobachtung und Untersuchung
leicht zuginglich sind. In der Hohe von 1—2 m iiber dem Wasser-
niveau der Ergolz fillt es nicht schwer, Zopfwiilste, dariiber Lio-
ceras opalinum und Posidonia opalina zu finden. — Vor Jahrzehn-
ten wurden-die Opalinustone als sog. ,,Niet“ an verschiedenen Or-
ten des Kartengebietes ausgebeutet, um die Felder damit zu bes-
sern. Heute sind die alten Lettgruben gidnzlich verfallen. Verlas-
sene ehemalige Gruben finden sich z. B. nordlich Zelglihof siiddst-
lich Kaiseraugst (49), andere siiddstlich und nordostlich von
NubBhof und eine groBe im Waldzipfel ostlich Pechhof bei Aris-
dorf (50). — Der gleichférmige Gesamtcharakter der Opalinus-
tone zwingt zur Annahme, dall wihrend ihrer Bildung ein im Ver-
hiltnis zur vorausgehenden und nachfolgenden Zeit tieferes Meer
mit ruhigen Absatzbedingungen geherrscht hat.

12. Die Murchisonae bis Blagdenischichten [siche Fossiltafel V
und VI] setzen den kalkig ausgebildeten unteren braunen Jura zu-
sammen und sind daher dhnlich wie der Muschelkalk von waldigen
Hohen eingenommen, deren unterste Hinge sie bilden. Als Bil-
dung eines flachen Meeres mit immerhin vielfach schwankender
Wassertiefe, herrscht in diesen Schichten ein Reichtum von Fos-
silien hinsichtlich der Gattungen und Individuen und ein so mannig-
faltiger Wechsel im Auftreten der leitenden Formen, namentlich
der Ammoniten, daB dieser Horizont fiir den Petrefaktenfreund ein
klassischer Boden genannt werden darf.

Die Murchisonaeschichten (ca. 18 m) bilden eine Wechselfolge
von auBerordentlich harten Kalkbinken und ruppigen, zdhen Mer-
geln, In der Regel verursachen die Murchisonaeschichten iiber dem
Wiesengeldnde der Opalinustone eine auffillige Steilboschung. Ne-
gativ ausgezeichnet sind die Murchisonaeschichten, im Gegensatz
zu den niachst hohern Schichten, durch die Armut an Fossilien. Lei-
tend sind die Ammoniten Ludwigia Murchisonae, Lio-
ceras concavum (selten) und die Muschel Pecten perso-
natus. In den Murchisonaeschichten sind da und dort kleinere
Steinbriiche angelegt worden, welche heute noch Teilprofile er-
schlieBen; so an der Westseite des Kiiller, am Osthang und Nord-
hang des Halmet bei Magden und am Osthang von Schiirhal-
den bei Arisdorf. :

Die Sowerbyischichten (ca. 12 m) sind auf unserem Karten-
gebiet leider nicht, auch nicht einmal teilweise aufgeschlossen, wo-
gegen K. Striibin (8) vom Ergolzufer bei Itingen an der Ergolz
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ein vollstindiges und fossilreiches Profil hat beschreiben koénnen.
Das seltene Leitfossil heift Sonninia Sowerbyi. Die zur
Hauptsache mergelige Beschaffenheit der Sowerbyischichten be-
dingt, dall sie der Erosion wenig Widerstand bieten und somit iiber-
all iiber der Steilboschung der Murchisonaeschichten im Walde
eine flache Hohlkehle bilden und auf diese Weise die Anlage von
Wegen etwa 20 m iiber dem Waldrand gestatten, wie dies am Ost-
und Westhang des Halmet, am Westhang des Kiiller bei Magden
und wiederum auf Schiirhalden bei Arisdorf leicht festgestellt
werden kann. Nicht selten finden sich auch an nur sehr mangelhaft
aufgeschlossenen Stellen erbsen- bis faustgroBe Knollen von Ton-
cisenstein, die von zahlreichen Bohrmuscheln [vergl. Taf. VII,
Fig. 3] angebohrt erscheinen. Diese Knollen liefern ein trefiliches
Erkennungsmittel der Sowerbyischichten und deuten auf die Bil-
dung in einem flachen Meere hin. Auch die Mergel der Sowerbyi-
schichten wurden frither zur Melioration der Felder beniitzt.

Die Sauzeischichten (ca. 18 m) erweisen sich im Ganzen als
ziemlich kalkige Schichten, die aber in einigem Abstand immer
wieder von Mergeln durchzogen werden. Orographisch erscheinen
sie im Waldgelinde als Steilbdoschung, wenn auch weniger ausge-
sprochen als die Murchisonaeschichten und von diesen durch die
von den Sowerbyischichten gebildete Hohlkehle getrennt. Oberhalb
der Mitte der Sauzeischichten bildet ein rotes Band eisenoolitischer
Mergel und Kalke einen sehr auffilligen Horizont, der in allen Auf-
schliissen wiederkehrt und die Stacheln eines Seeigels Rhabdo -
cidaris horrida meist in groBer Zahl fithrt. Die Fossilfithrung
der Sauzeischichten ist reich an Arten und Individuen, wenn auch,
weil auf ein groBeres Schichtpacket wverteilt, eine nicht so auf-
fillige wie in den Humphresischichten. Das Leitfossil Sphaero-
ceras Sauzei ist zwar aullerordentlich selten, aber doch schon
im Kartengebiet gefunden worden. AuBerst charakteristische Fos-
silformen sind dagegen Alectryvonia flabelloides oder
Ostrea cristagalli, die Hahnenkammuschel, welche mit
einer Schale auf dem Meeresboden aufgewachsen war und ihn nach
Art der heutigen Auster wohl in ganzen Kolonien bevolkerte. Fast
ebenso hiufig ist Ctenostreon pectiniforme == Lima
proboscidea, die ,Riisselfeilenmuschel®, die iibrigens im oberen
braunen Jura in den Variausschichten ebenso oft angetroffen wird.
Es ist eine groBle, dickschalige Form mit groben, runzligen Falten-
rippen, auf welchen fingerformige, hohle Fortsidtze aufsitzen, die
der Muschel den Namen gegeben haben, Hiufig ist auch Ostrea
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eduliformis, welche handgroBe, flache Schalen bildet und in
der Form an die lebende Speiseauster erinnert.

Die Sauzeischichten sind in ihrem oberen Teil zusammen mit
den Humphresischichten und dem Beginn der Blagdenischichten auf
Schiirhalden (51) siidwestlich Arisdorf beim Bau eines neuen Weges
in priachtiger Weise aufgeschlossen worden. Weitere kleine Auf-
schliisse finden sich nordlich der PaBstraBe ostlich Fiillinsdorf
(52), hier steil aufgerichtet, und an einem neuen Wege ob dem
Nordrand des Elbisberges (53).

Die Humphresischichten (ca. 1 m) bestehen aus Mergeln, die
von Mergelkalkknollen durchsetzt sind. Der Fossilgehalt zeigt mit
Ausnahme des Leitfossils, des Ammoniten Stephanoceras
Humphresi, der sehr hidufig ist, in hohem Grade die glei-
chen Formen wie/ die Sauzeischichten. So kommt der Riesen-
belemnit Belemnites giganteus in beiden Schichten gleich
haufig vor und erreicht eine Linge bis zu % m; doch ist die Spitze
meistens abgebrochen. Wir nennen noch aus der iiberreichen Fiille
der Muscheln als besonders hidufige Formen die GreBlya ab-
ducta [nach dem bekannten Jurageologen GreBly benannt], die
Modiola cuneata, die Trigonia costata und die
Pholadomya Murchisoni. Unter den Lochmuscheln ist
fiir die Humphresischichten charakteristisch die Terebratula
perovalis [welche, wie ihre Stammesgenossen, vom Volksmund
wegen einer gewissen Aehnlichkeit ,,Tiibli genannt wird], nicht
weniger auch die gerippte Rhynchonella quadriphicata.
Die fiir die Sauzeischichten genannten Aufschliisse auf Schiirhal-
den und am Elbisberg betreffen auch die Humphresischichten. Was
die Humphresischichten im besonderen auszeichnet und leicht kennt-
lich macht, ist die Haufung einer so groBen Zahl von Fossilien auf
eine Schichtmichtigkeit von einem einzigen Meter, dal man beim
Sammeln an frisch entbloBter Stelle wirklich ,,alle Hinde voll* zu
tun hat.

- Die Blagdenischichten (ca. 25 m) bestehen aus einer Wechsel-
folge von sandigen Mergelkalken und Mergellagen, in denen oft
brotlaibartige Mergelkalkknollen eingelagert sind. Orographisch
bilden sie die Fortsetzung der von den Sauzei- und Humphresi-
schichten eingenommenen Steilboschung und gehen unvermerkt
iiber in den Rogenstein, zu dem sie durch oolithisch ausgebildete
Mergelkalke iiberleiten. Faunistisch sind sie durch Fossilarmut
negativ ausgezeichnet. VerhdltnismdBig hidufig sind aber der oft sehr
groBe Leitammonit Stephanoceras Blagdeni mit dem
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breiten, flachen, seitlich geknoteten Riicken und Avicula Miin-
steri, eine Muschel, die oft ganze Nester fiillt. Wihrend die Mur-
chisonae-Sowerbyi-Sauzei- und Humphresischichten ihre Bildung
wahrscheinlich einer Flachsee verdanken, scheinen die Blagdeni-
schichten mit ihrem einheitlichen Aufbau und ihrer Fossilarmut
eher das Sediment eines ziemlich tiefen, uferfernen Meeres zu sein.
Die beste AufschluBstelle bildet das Dach des schon mehrfach er-
wihnten Profils am neuen Wege auf Schiirhalden bei Arisdorf.

13. Der Hauptrogenstein oder der mittlere braune Jura (ca 80
m) [siehe Fossiltafel VII] besteht zur Hauptsache aus meist hirse-
korngroBen, runden oder ovalen Kalkkiigelchen, sog. Oolithkor-
nern, die wie Fischeier aussehen, weshalb man von ,,Rogenstein®
spricht. Die Oolithkérner haben unter dem Mikroskop deutlich con-
centrischen Bau; in der Mitte steckt ein Fossilrest oder ein Sand-
korn, das von den Kalkschichten schalig umwachsen wird. Neben
den Oolithkérnern besteht das Gestein aus einer Fiille gerollter
Schalentriimmer von Muscheln, Schnecken und Stachelhdutern. Die
Sedimentation des Rogensteins muBl also in einem ganz flachen
Wasser erfolgt sein, da alles auf stark bewegtes Wasser, Wellen-
wirkung und Ausspiilung durch Ebbe und Flut hinweist. Damit im
Zusammenhang steht wohl auch die ausgesprochene Kreuzschich-
tung, hinter der die Bankung fast verloren geht. So einheitlich auch
der Rogenschein im GroBen und Ganzen aufgebaut ist, fehlt es
gleichwohl nicht an einer deutlichen Gliederung in unteren und
oberen Hauptrogenstein.

Der untere Hauptrogenstein (ca. 60 m) stellt ein
geschlossenes Kalkoolithgebilde dar, dem guterhaltene Fossilien
meist fehlen. An der Basis des Massivs, einige Meter iiber den Blag-
denischichten, treten in der Umgebung von Liestal diinnplattige,
sehr harte Kalke auf, welche aus den Stielgliedern einer Seelilie
Cainocrinus Andreae bestehen. Das Vorkommen in unserem Kar-
tengebiet ist durch alte Funde bei Arisdorf festgestellt. Gegen oben
hin treten im unteren Hauptrogenstein einige sehr harte Bénke mit
Korallen auf. Sie sind die Ursache von zahlreichen Fluhbildungen
im Rogensteingebiet, z. B. der ,,Weissen Fluh* nordlich von Liestal
(54). AuBerordentlich charakteristisch ist der AbschluB des unteren
Hauptrogensteins, die sog. Nerineenbank. Es handelt sich um
eine Yo bis 1 m michtige, harte korallenfiihrende Kalkbank, die
beim Anschlagen Durchschnitte oder an der Oberfliche Auswit-
terungen von Nerinea Basiliensis, einer turmformigen, langgestreck-
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ten Schnecke zeigt. Die Korallenstocke zeigen im Innern Hohlriume
mit wohlentwickelten Calcitdrusen.

Der obere Hauptrogenstein (ca. 22 m) beginnt mit
einer 4 m maéachtigen Lage von Mergeln und Mergelkalken, die nur
sehr spirlich Fossilien fiihren und nach der in unserer Gegend noch
nicht sicher festgestellten kleinen Auster Ostrea acuminata als A c-
cuminataschichten bezeichnet werden. Fiir ‘den oberen
Hauptrogenstein im engeren Sinn (ca. 12 m) ist das
Auftreten von Avicula echinata besonders charakteristisch.
Die Movelierschichten, die dariiber folgen, haben im un-
teren Teil mergelige Beschaffenheit mit dem Leitfossil Terebratula
Moveliensis, einer flachen, kleinen Lochmuschel [eigentliche Move-
lierschichten] und bestehen im oberen Teil aus harten, korallen-
reichen und eisenschiissigen Kalken, den sog. Spatkalken. Diese
sind gegen Witterungseinfliisse sehr widerstandsfihig und sind da-
her frither zu Bauzwecken hiufig ausgebeutet worden. Einzelne im
Walde gefundene Spathkalkblocke haben dank ihrer karrigen Ver-
witterungsform auch vielfach als Ziersteine Verwendung gefunden.
Das vom gewohnlichen Rogenstein stark abweichende Aussehen
hat uns auch veranlaBt, ihr ziemlich hidufiges Vorkommen auf un-
serem Kartengebiet zusammen mit den nachher zu besprechenden
dahnlich rostfarbenen und dhnlich verwitternden Schichten des
oberen Doggers besonders auszuscheiden. Bemerkenswert ist eine
Stelle im ,,Kirchhofli, im Walde siidwestlich von Hersberg auller-
halb unseres Kartengebietes, wo in den dortigen ,Lesehaufen‘
prichtig ausgewitterte Korallenstdcke leicht zu finden sind (54), Die
iiber den Movelierschichten folgenden Ferrugineusschich-
ten (ca. 2 m) bestehen aus sehr groboolithischen Kalken. Die fiir
diesen Horizont charakteristischen Ammoniten Parkinsonia
Parkinsoni und der dhnliche Parkinsonia ferruginea, beide mit
einer Furche iiber den Riicken, gehoren zu den seltenen Fossil-
funden. Die sonst in den Ferrugineusschichten reiche Seeigelfauna
ist in unserem Gebiet nur durch Echinobrissus clunicu-
laris spirlich vertreten, Dagegen sind Bohrmuscheln oder Pho -
laden ein durchgehendes Merkmal, was auf Kiistennihe und einen
Unterbruch in der Sedimentation hindeutet.

Die oolithische Partie des unteren Rogensteins ist in einem
Steinbruch an der Strae Arisdorf—Hersberg (55) zu Be-
ginn des Waldes aufgeschlossen. Den besten AufschluB durch den
oberen Teil des unteren und den ganzen oberen Hauptrogenstein
bildet der Steinbruch an der StraBe Liestal—Arisdorf an der Siid-
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genze des Blattes Kaiseraugst mit den beiden direkt nérdlich davon
gelegenen Anrissen (56). Dieses Profil ist von K. Striibin (8) be-
schrieben worden. Da aber der Zusammenhang des Profils durch
die Verteilung auf drei Aufschliisse nicht sehr iibersichtlich ist,
crwihne ich hier noch ein besser und zusammenhidngend auf-
geschlossenes dhnliches Profil nicht weit siidlich des Blattes Kai-
seraugst an einem neuen Wege bei Lochern siidwestlich NuBhof
unterhalb der Waldhiitte (57).

14. Die Variansschichten (ca. 10 m), dle zusammen mit den Ma-
crocephalus-, Anceps- und Athletaschichten den oberen braunen
Jura ausmachen [siehe Fossiltafel VII], sind in der unteren Hilite
mehr mergelig ausgebildet, wihrend in der oberen Hilfte die Mer-
gel mit Mergelkalken wechsellagern. Ihr groBer Fossilreichtum 1406t
darauf schlieBen, daBB das flache Rogensteinmeer sich nun wieder
vertieft hat. Spirlich vertreten sind die Ammonshorner, hiufig der
gefurchte Belemnites canaliculatus, zahlreich die Mu-
scheln, die vielfach an diejenigen im unteren braunen Jura erinnern,
aber geradezu erfiillt ist das Gestein von Rhynchonella va-
rians, dem nie fehlenden, in jedem AufschluB in Tausenden von
Exemplaren auftretenden, durch die mittlere tiefe Bucht charak-
teristisch geformten Leitfossil. Fine hidufige Form ist auch Rhy n-
chonella spinosa, mit feinen wohl fithlbaren Stacheln, die
iibrigens ebenso hidufig im unteren braunen Jura auftritt. Zahllos
sind auch die Terebrateln und bei uns noch hdufiger als in den Fer-
rugineusschichten die Seeigel, wie z. B. Holectypus depres-
sus. Gute Aufschliisse oder doch Fossilfundstellen der Varians-
schichten finden sich an den Wegen, die vom Talbéichli bei Magden
an den Westhang des Kiiller hinauffiihren (58), die PaBhohe Liestal—
Arisdorf und auBerhalb des Kartengebietes ein neuer Weg siid-
westlich NuBhof (59).

15. Die Macrocephalusschichten sind selten anstehend zu finden,
dagegen trifft man an Orten, wo der obere, braune Jura auftritt,
nicht selten das Leitfossil Macrocephalites macrocepha-
lus, gelegentlich auch Perisphinctes funatus, ein Beweis,
daB die Schichten vertreten sind.

16. Die Anceps-Athletaschichten, die wir hier nur der Voll-
stindigkeit wegen erwidhnen, konnten auf unserem Kartengebiet
weder als Horizont, noch vertreten durch die Leitfossilien Rein -
eckia anceps und Peltoceras athleta nachgewiesen

werden.
17. Die Cordatus-Lambertischichten (ca. 30 m), der Beginn des
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weilen Jura oder des Malm [siehe Fossiltafel VIII] sind auf unserem
Kartengebiet westlich von NuBhof und Hersberg wohl anstehend
[siehe Karte und Kartenprofil V], aber nirgends aufgeschlossen,
dagegen an einem neuen, bei den Variansschichten schon erwahn-
ten neuen Weg siidwestlich von NuBhof (60), direkt siidlich der
Wasserscheide. Das Profil beginnt mit dunklen Tonen [zu verglei-
chen den Renggerischichten im Berner Jural, in denen verkie-
ste Ammoniten auftreten, unter ihnen hidufig Cardioceras
Lamberti, Dariiber folgen sandige gelbe Mergel, die stellen-
weise von hédrteren Kalkmergelbdnken durchzogen werden und in
Anlehnung an Berner Verhidltnisse als Terrain a chailles bezeichnet
werden diirfen. Die Fossilfithrung dieser Schichten ist eine sehr
spirliche und beschriankt sich auf undeutliche Zweischaler und Am-
moniten (Cardioceras).

18. Die Birmensdorferschichten (ca. 8 m), sind als Horizont am
besten im oOstlichen Teil des ndérdlich der StraBe NuBhof—Hersberg
gelegenen Waldareals (61) aufgeschlossen. Sie bilden hier mit ihren
aschgrauen und gelblichen ruppigen und drusigen Kalken ein aus-
gesprochenes Steilbord, allein es hidlt schwer, aus dem Anstehen-
den Fossilien zu gewinnen. Immer noch ergiebige Fundstellen sind
dagegen die zahlreichen gebiischbewachsenen ,Lesehaufen” auf
dem freien Felde westlich NuBhof (62). Nicht selten finden sich da
u. a. die weiBen Ammoniten Ochetoceras canaliculatum,
Perisphinctes colubrinus und Oppelia Arolica
neben dem keulenformigen Belemnites hastatus. Hiufig
ist Terebratula bisuffarcinala, die Stielglieder der See-
lilie Balanocrinus subteres und iiberaus zahlreich sind
Schwidmme, unter denen nur Sporadophyle obliqua und
Pachyteichisma lopas genannt sein sollen. Herr Dr. O p p-
liger in Kiisnacht hatte die Freundlichkeit, die von uns gefundenen
Spongien zu bestimmen. Er fand 17 Gattungen und 28 Arten. Seine
Bemiihungen seien ihm an dieser Stelle besonders herzlich ver-
dankt. — Die Birmensdorferschichten mit ihren Schwammbinken
miissen in einem uferfernen Meere von iiber 200 m Tiefe zur Ab-
lagerung gelangt sein.

19. Die Eitingerschichten (ca. 60 m), der lezte Horizont des
unteren Malms und zugleich die jiingste Juraablagerung in unserem
Kartengebiet, zeigen in der Unterregion neben Mergeln, zahlreiche
Bianke graugelben, splittrigen Kalkes, wihrend in der Oberregion
die Mergel vorherrschen. Ein beschrinktes, von K. Striibin (8) be-
schriebenes Profil durch den unteren Teil der Effingerschichten be-
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findet sich gleich zu Beginn des Waldareals links am Wege von Hers-
berg nach NuBhof (63). Ein Leitfossil der iibrigens sehr fossilarmen
Eifingerschichten ist Terebratula impressa. — Die Namen
Birmensdorferschichten und Effingerschichten erinnern an die typische
Ausbildung dieser Horizonte im Gebiet der beiden aargauischen
Ortschaften, nach denen sie benannt sind. Die Effingerschichten, so
eintonig und wenig interessant sie dem Geologen vorkommen, haben
als Rohmaterial der Zementfabriken in Holderbank und Wildegg
grofte praktische Bedeutung erhalten. In Laufen und Liesberg die-
nen dem gleichen Zwecke ‘die sog, Oxfordmergel, die unseren oben
genannten Cordatus-Lambertischichten entsprechen. Die Effinger-
schichten und Oxfordmergel sind, ihrer auf weite Strecken constan-
ten, einheitlichen Ausbildung entsprechend, jedenfalls als Bildung
eines ziemlich tiefen Meeres aufzufassen.

Der mittlere und obere Malm sind im Kartengebiet nicht ver-
treten und konnen in unserer Beschreibung daher umgangen wer-
den, obwohl ihre Bezeichnung als Geiberg-, Badener- und Wettin-
gerschichten ihre typische Ausbildung im Kanton Aargau deutlich
genug verraten.

Wir haben bereits gehort, daB zur Jurazeit, wenn auch bei uns
nicht vertreten, die Reptilien mit den Riesenformen eines Jchthyo-
saurus und Plesiosaurus den Hohepunkt ihrer Entwicklung erreich-
ten; aber es meldet sich in der Juraperiode auch schon der erste
echte Vogel, der sog. Archaeopteryx, dessen Skelett und Feder-
kleid in den Solenhoferschiefern der bayrischen Alp gefunden wor-
den ist. Derselbe hatte noch einen ganz eidechsenartigen Kopf mit
Zihnen und einen langen Ruderschwanz, in welchen sich die Wir-
belsdule fortsetzte.

Ebenso wie die jiingeren Schichten des WeiBen Jura, fehlen in
unserer Gegend auch die Ablagerungen der Kreidezeit. Aus dieser
Zeit stammt die weile Schreibkreide, wie sie an den Kiisten des
Kanals und auf der Insel Riigen angetroffen wird., In der Schweiz
dagegen sind die Kreidegesteine in Form von Kalken und Mergeln
ausgebildet, welche in groBer Verbreitung im Zug der Voralpen und
in der Westschweiz angetroffen werden. Der o6stliche Teil des Jura
aber, also auch unsere Gegend, hat sich zu Beginn der Kreidezeit
ganz iiber das Wasser gehoben, sodaB hier die Bildung von Kreide-
gesteinen unterbleiben mubBte.

20, Das Tertidr umfaBt ein ganzes Zeitalter und eroffnet die
Neuzeit der Erdentwicklung. Zu den &ltesten Ablagerungen gehort
der Flysch der Alpen, eine Meeresablagerung, wie die Fisch-
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abdriicke in den Glarner Schiefern beweisen, von denen die Be-
zirksschule Rheinfelden eine wertvolle Serie zu eigen hat. Zu glei-
cher Zeit war der Jura schon Festland, wofiir die Bohnerztone
mit Knochen von Landsdugetieren, die zum ersten Mal in unserem
Land auftreten und z. B. als zwerghafte Huftiere fremdartiges Aus-
sehen hatten, den Beweis liefern. Etwas jiingere Ablagerungen aus
der Tertidrzeit erfiilllen das Rheintal bei Basel, Damals begann das
lieutige Rheintal von Basel bis nach Mitteldeutschland in breiter,
langer Flur einzusinken und das Meer anzulocken. Aus dieser Zeit
stammen die wichtigen Kalisalze von Miilhausen und
Buggingen und die blauen Letten, auf denen die Stadt
B asel erbaut ist. So nahe also auch diese Stadt bei uns gelegen
ist und so sehr man vermuten mochte, in ihrem Untergrund und in
ihrer nichsten Umgebung ihrer tiefen Lage gemidl ebenso alte
Schichten anzutreffen wie im Rheintal bei Rheinfelden, so ist gerade
das Gegenteil der Fall. Junge und jiingste Schichten bilden ihr
Fundament, wihrend die alten Schichten durch die oberrheini-
sche Senke zwischen Schwarzwald und Vogesen
in groBe Tiefen versunken sind. Auf einer Linie, die von Neue Welt
bei Basel nach Lorrach zum Rotteler-SchloB zieht, kann man so
z. B. am Hornli bei Grenzach beobachten, wie die alten Formatio-
nen, der Muschelkalk, der Keuper und die Juraformation sich aus
der urspriinglich horizontalen Lage in einer knieféormigen Abbie-
gung oder Flexur nach Westen neigen, um bald unter der Decke
des Tertidrs in der Tiefe zu verschwinden. Nachdem das Meer aus
dem Q(ebiet der oberrheinischen Tiefebene sich wieder zuriick
gezogen hatte, versank das ganze schweizerische Mittel-
land zwischen den sich erst schwach erhebenden Alpen und Jura
unter einem Meeresarm, der von der Lyoner Gegend bis iiber
Wien hinausreichte und den Molassesandstein zur Ab-
lagerung brachte, der auch im siidlichen Teil des Kantons Aargau
ausgebeutet wird und Haifischzdhne in groBer Zahl, sog. ,,Vogel-
zungen® in sich schlieBt. SchlieBlich verschwand auch dieser Mee-
resarm und an seine Stelle traten Brackwasser- und SiiBwasser-
seen von bedeutender Ausdehnung, deren Absidtze uns in der SiiB3-
wassermolasse erhalten sind. Die tierischen und pflanzlichen Ver-
steinerungen, welche in den Sandsteinen und Mergeln der Sii-
wassermolasse gefunden wurden, geben uns ein anschauliches Bild
der damaligen Lebewelt. Ein warmes Klima, wie wir es gegenwir-
tig z. B. auf den Kanarischen Inseln treffen, war damals unserem
L.ande eigen. Dementsprechend gediehen in der Schweiz zahlreiche
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z. T. immergriine Pflanzen, wie Baumfarne, Palmen, Feigenbidume,
Lorbeer- und Zimmtbdume, daneben aber auch schon Eichen, Ahorn
und Weiden. Von Oehningen am Bodensee, Ostlich von Stein am
Rhein, einem der bekanntesten Fundorte, besitzt die Bezirksschule
Rheinfelden einige hiibsche Pilanzenproben aus der dort ehemals
in Steinbriichen ausgebeuteten SiiBwassermolasse. Elephanten-
dhnliche Tiere, wie die Mastodonten und Dionotherien, lebten in
den iippigen Urwildern, Nashornarten an den Fliissen, Pierde, zahl-
reiche Wiederkduer beweideten die Grasflichen. Biberartige Nage-
tiere bewohnten die Torfmoore. Médchtige Raubtiere jagten die Her-
den der Pilanzenfresser und in den Kronen der Bidume suchten
menschendhnliche Affen nach Friichten. — Die Tertidrzeit ist auch
ausgezeichnet durch eine grofle Zahl vulkanischer Aus-
briiche, deren Magmen nicht, wie der Granit, in der Tiefe er-
starrten, sondern als ErguBgesteine an die Oberfliche gedrungen
sind. Der Hohentwilund die iibrigenHegauvulkane
wie auch der Kaiserstuhl bei Freiburg i Br., sind mit
ihren hochgetiirmten Kegeln aus griinlich-grauem Phonolith und
schwarzem Basalt, die unverginglichen Zeugen dieser Zeit. — A m
Ende der Tertidrzeit fand auch die letzte und
Haupterhebung der Alpenund des Jura statt Das
geht daraus hervor, dal am Rande dieser Gebirge die meisten
Tertidrschichten noch mitgefaltet worden sind.

So vielgestaltig und bedeutungsvoll, wie wir eben gehort haben,
die Tertiirschichten in so vielen Gauen unseres Schweizerlandes
angetroffen werden, so bescheiden und spirlich ist ihre Ausbildung
auf dem kleinen Bezirke unseres Kartengebietes. Im Waldcomplex
ndrdlich Niederfeld bei NuBhof [siehe Lokalitit 58] sind in einem
rotlichen Lehm da und dort eckige und runde Bohnerzkdérner
eingebettet. Auffilliger sind Blocke von SiiBwasserkalk, die
ebenfalls in der Umgebung von NuBhof zahlreich angetroffen
werden. In einem Wdildchen nordwestlich des Dorfes (64) finden
sich karrig angewitterte Blocke von weiBem feinlocherigem Kalk
mit Einschliissen von SiiBwasserschnecken (z. B. Limnaeen). Viel
verbreiteter sind ebenfalls fossilfilhrende (z. B. Planorben), auBer-
ordentlich harte, gelbe Blocke splittrigen Gesteins. Einzelne solche
Blocke finden sich auch in dem eben erwihnten Wildchen, andere
an der Siidflanke des Weges, der von NuBhof zum Wdéildchen hin-
unterfiihrt. Zahlreich sind auch solche Blécke in der Nihe des Wald-
randes siidostlich NuBhof und im obersten Teil des bewaldeten
Bachgrabens siidwestlich von Wintersingen (65). Die Jura-
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nragelfluh, die aus Gerdllen von Jurakalk gebildet wird, und
deren Transport einem von Norden kommenden FluBsystem zuge-
schrieben wird, ist in der Gegend von NuBhof stark verbreitet; doch
scheint sie nur von der Lochern siidlich des Dorfes verschleppt zu
sein. Als anstehend erweist sich dagegen die Juranagelfluh an einem
neuen Wege, der sich in Nord-Siid-Richtung durch den Béhlwald
norddstlich von Hersberg hindurchzieht (66).

Wenn nun auch nicht in Form méchtiger Ablagerungen, so hat die
Tertidrzeit doch in anderer Hinsicht in unserer Gegend unverwisch-
bare Spuren hinterlassen. Es sind die Verwerfungen, die gerade unser
Gebiet in so reichem MaBe durchsetzen und welche daran schuld sind,
daB Schichten verschiedenen Alters in gleicher Hohe nebeneinander
liegen. Um ein typisches Beispiel zu nennen, sei gleich hingewiesen
auf die Rheinfelder Verwerfung, die jedem Beschauer
sich offenbaren muB, wenn er oberhalb der Briicke und auf dem
Burgkastell den Muschelkalk und wenig weit unterhalb der Schifi-
linde auf gleicher Hohe den Buntsandstein die Ufer bilden sieht
(67), Die Verwerfung [siehe Fig. 3* auf pag. 49 und die Profile in
Fig. 1 und 2 auf pag. 17 u. 21] hat ein AusmaB von mindestens 200 m,
um die der 0Ostliche Fliigel gegeniiber dem westlichen abgesunken
ist. DaB es in der Nihe der Bruchstelle nicht ohne Schleppung ab-
ging, zeigen die steilgestellten Felsen des Trochitenkalks am Burg-
kastell. Die Verwerfungsspalte, die den Rhein in N-W—S-0-Richtung
quert, ist sowohl auf badischer Seite, wie auf Schweizerseite leicht
weiter zu verfolgen. Rechtsrheinisch bleibt sie zwar zunédchst durch
den Kies der spdter zu besprechenden Niederterrasse verdeckt,
erscheint aber wieder bei Degerfelden, wo sie aber nicht etwa
mit der Talfurche zusammen fillt, sondern iiber diec Hohe des Net-
tenberges und nach einer Umbiegung iiber die Hohe des Eichberges
streicht. Das AusmaB der Verwerfung ist hier noch das gleiche, wie
bei Rheinfelden, indem Buntsandstein einerseits und Muschelkalk
anderseits auf der Hohe dieser Berge aneinanderstoBen (siehe
Karte). Linksrheinisch ist die Verwerfung zunichst weit besser zu
verfolgen, bildet sie doch hier den breiten Schiitzenlochgraben, der
Ostlich der BahnhofsstraBe schon frither zur Schaffung eines Turn-
und Spielplatzes aufgefiillt worden ist und nun auch westlich der
BahnhofstraBe auf gleiche Art z. T. verschwinden wird. Die gleichen
steil gestellten Felsen des Muschelkalkes wie am Burgkastell finden
wir wieder dort, wo die Eisenbahn den Magdenerbach iiberbriickt.

* Clichée von dem Oberrheinischen geologischen Verein mir giitigst zur Ver-
fligung gestellt.
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Dann aber verschwindet die Spur der Verwerfung unter der Nie-
derterrasse, um im Steppberg mit viel geringerer Sprunghdhe wieder
aufzutauchen und nach einer Umbiegung in die N-O—S-W-Richtung
sich allmidhlich zu verlieren. — In mehrfacher Hinsicht ist die Rhein-
felder Verwerfung bedeutungsvoll fiir das Stddtchen. Die 0&stliche
abgesunkene Scholle hidlt die Anhydritgruppe mit dem wertvollen
Steinsalz in der Tiefe vor Auslaugung verborgen. Der felsige Boden
von Rheinfelden war wie geeignet fiir eine Siedelung, umsomehr,
als der ,,Stein“ im Rhein als natiirlicher Briickenpfeiler wie gegeben
war. Westlich des Stiddtchens zog der Schiitzengraben als schlucht-
artige Vertiefung hin, durch die einst der Magdenerbach in den
Rhein ausmiindete. So war auf dieser Seite fiir das Stddtchen ein
natiirlicher Verteidigungsgraben gegen Westen schon vorhanden.
Um einen solchen rings um die Ansiedelung zu haben, schufen die
Bewohner an der Siidost- und Ostseite derselben in den harten
Fels des Muschelkalkes das Bett des Stadtbaches, der heute noch
die Wasser des Magdenerbaches dem alten Bachbett entzieht und
dieselben Ostlich des Stddtchens dem Rheine zufiihrt. Die aus die-
sem (raben ausgehobenen Steine mogen vielleicht damals gerade ver-
wendet worden sein zum Bau der Ringmauer, die zusammen mit den
wuchtigen Tiirmen heute noch das Wahrzeichen ist fiir das ehr-
wiirdige Alter der Waldstadt am Rhein. — Eine Fahrt auf
dem Rheine von Rheinfelden nach Augst bietet Ge-
legenheit zur Beobachtung einer ganzen Anzahl kleinerer
Verwerfungen, die wohl als Begleiterscheinungen der Rhein-
felder Verwerfung parallel zu dieser den Strom durchziehen [siehe
Uferprofile Rheinfelden—Augst in Fig. 1 auf pag. 17] und am ein-
drucksvollsten vom Augster Stich an abwirts zu verfolgen sind, wo
die gelben Binke des Wellendolomites in immer wieder héherer
Lage die hoch aufgeschlossenen bunten Winde des Roth bedachen.

Oberhalb des Stiddtchens, wo, beginnend beim Hotel des Salines
bis gegen die Rheinlust (68) an beiden Ufern des Rheines der Mu-
schelkalkfels aussetzt, ist anzunehmen, dall er hier zufolge von klei-
nen Verwerfungen um einige Meter in die Tiefe versunken und
nun von Kies iiberdeckt ist. Alles spricht dafiir, daB hier ein ehe-
maliger Rhein quer zu dem heutigen durchgeflossen ist und daB
sich in dem ehemaligen Bett dieses Rheines heute noch ein Grund-
wasserstrom bewegt, den die Stadt Rheinfelden schweizerseits im
Salinenwildchen und die chemische Fabrik auf badischer Seite er-
bohrt und sich dienstbar gemacht haben.

Noch ein bedeutend groBeres AusmalB als die Rheinfelder Ver-
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werfung hat die Wehratalverwerfung [siche Karte und
Karten-Porfil I]. Als Folge mehrerer Staffelbriiche ist der Dinkel-
berg gegeniiber dem Schwarzwald abgesunken. Der Buntsandstein
auf der Hohe des Eggberges einerseits und im Untergrund des Din-
kelberges anderseits, ergibt fiir die Sprunghohe der Verwerfung
ein Ausmall von 500—600 m und einen Unterschied gegeniiber der
Rheinfelder Verwerfung insofern, als hier der westliche Fliigel ge-
geniiber dem 0Ostlichen abgesunken ist. Wie ein Spiegelbild zu den
Verhiltnissen in Rheinfelden mutet es uns an, wenn wir auf einer
Wanderung von Brennet nach dem Sidckinger-
See vor dem Betreten des Waldes (69) noch Muschelkalk anstehen
sehen, um dann wenige Schritte nachher im Schatten des Waldes
die roten Tone des Rotliegenden zu treffen. Die groBe Wehratal-
verwerfung setzt bei Wallbach auf Schweizergebiet iiber, wo sie
in siidwestliche Richtung umbiegt und iiber Zeiningen und Mai-
sprach gut zu verfolgen ist. Zundchst bildet der Zeiningerberg die
hiohere Scholle, wihrend die tiefer liegende Scholle ganz dem Blick
verborgen und von Hochterrasse bedeckt ist, die zu den Gebilden
der FEiszeit gehort [siehe Karten-Profil II]. Auffilliger erscheint
daher die Fortsetzung der Wehratalverwerfung auf der PaBhohe
zwischen Zeiningen und Maisprach [siehe Karte und Karten-Profil
[T}, wo ganz entsprechend dem Zeiningerberg der Schonenberg
im Siiden dieser PaBhohe aus den Sedimenten vom Rotliegenden
bis zum Muschelkalk besteht, widhrend in der tieferen nordlichen
Scholle, die den Sonnenberg zusammensetzt, als Aeltestes der Keu-
per, als Jiingstes der Rogenstein und der obere braune Jura auftritt.
Auf der PaBhohe zwischen Maisprach und Wintersingen zeigen sich
ganz iibereinstimmende Verhidltnisse zwischen dem Breitfeld im Siiden
und dem Onsberg im Norden und noch zum letzten Mal nordwest-
lich von NuBhof zwischen Bosenberg einerseits und Kiiller anderseits
[siehe Kartenprofil IV]. Ebenso auffillig macht sich die Verwerfung in
der Tiefe der Téler bemerkbar, wenn man von Norden kommend
bei Zeiningen (70), Maisprach (71) und den Iglinget Hofen (72) nach
den Schichten des braunen Jura, die in der Talsohle freilich weni-
ger gut entbloBt sind, plotzlich die roten Schichten des Rotliegen-
den und des Buntsandsteins trifft. Dall eine so gewaltige Verwerfung
zahlreiche Begleiterscheinungen zur Folge haben mubBte, ist begreii-
lich, und man versteht es, daB der Sonnenberg, der Onsberg und
ganz besonders der Kiiller durch tektonische Stérungen geradezu
zerstiickelt sind. Es ist hier nicht der Ort, alle diese Storungen im
Einzelnen zu beschreiben. Ein Blick auf die Karte geniigt, um ein-
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Fig. 3
Ansicht der Rheinfelder Verwerfung vom badischen Ufer aus.

Fig. 4
Wallmorédne der groBten Vergletscherung aus einheimischem Material
mit zwei hellen, fremdartigen Gerdllen im obern Teil des Bildes.
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zusehen, welche Bedeutung alle die vielen Verwerfungen, die nach
den Ergebnissen der Forschung einem alpinen Drucke zu Beginn
der Tertidrzeit zuzuschreiben sind, fiir das Aussehen unserer Land-
schaft haben. Wohl befinden wir uns im Tafeljura, aber die tafelige
Ausbildung ist durch diese Stérungen ganz besonders nordwestlich
der Wehratalverwerfung in starkem MaBe verwischt, Weit besser
erhalten ist der Tafeljuracharakter in den Muschelkalkhéhen siid-
Ostlich der Wehratalverwerfung. Allein auch hier ist der Zusammen-
hang durch zahlreiche Grabenbriiche gestort, in denen der Keuper
keilformig zwischen die Muschelkalkkomplexe eingesunken ist.
Solche Grabenbriiche sind der Spitzgraben zwischen dem Zeinniger-
berg und Chriesiberg, ferner der Erstelgraben zwischen dem Chrie-
siberg und Lohnberg (siehe Karte und Karten-Profil II). Diese Gra-
benbriiche haben fiir den Menschen insofern eine praktische Bedeu-
tung, als iiber die durch sie gebildeten Sdttel Verbindungswege von
einem Tal zum andern moglich sind. — Eine interessante tektoni-
sche Stérung streicht iiber die PaBhohe Fiillinsdorf-Arisdorf (73).
Wir treffen hier die Schichten in typischer Faltenstellung, wie
sie im Kettenjura die Regel ist. Wir sehen einen férmlichen Siid-
schenkel mit Keuper im Gewolbekern, dariiber den schwarzen
und den braunen Jura. Etwas weniger deutlich, aber gleichwohl un-
verkennbar ausgebildet, ist der Nordschenkel, wo wir allerdings
nur Schichten des braunen Jura, aber dafiir gut entbloBt in stark
geneigter Stellung finden. Es handelt sich also zweifellos um eine
Aufwdlbung, die der gleichen Kraft wie die Jurafaltung, also einem
Druck von Siiden ihre Entstehung verdankt und also auch viel-
leicht jiingern Alters ist als die oben erwihnten N-S und SW-NO
gerichteten Verwerfungen. :

21. Das Diluvium oder die Eiszeit. Das Wort ,,Diluvium® zu
deutsch ,,Sintflut“ bezeichnet im geologischen Sinne eine Ueber-
flutung mit Gletschern, was allerdings mit der volkstiimlichen Ver-
wendung des Begriffs in Widerspruch steht. Tatsdchlich erreichten
aus noch nicht abgeklidrter Ursache widhrend des Diluviums die
Gletscher der Alpen eine so groBe Ausdehnung, dal die ganze
Schweiz mit Eis iiberdeckt war. Gleichzeitig wilzte sich auch von
Skandinavien her das Eis in ungeheuren Massen und bedeckte
Norddeutschland bis zum Erzgebirge und dem Harz. Als Zeugen
der ehemaligen gewaltigen Ausdehnung der alpinen Gletscher trei-
fen wir bis in die Ndihe von Basel Grundmoridnen
mit gekritzten Geschieben, Gletscherschliffe
und alsuntriiglichsten Beweis erratische Blocke
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oder Findlinge, deren Gestein eine ferne Heimat, in den
meisten Fillen die Herkunft aus den Alpen verrdt. Aber auch die
gewaltigen Kiesmassen, welche die Sohle unserer Téler erfiillen
oder den Talgehdngen unserer Fliisse aufruhen, sind von den weit
vorgeschobenen Gletschern herzuleiten. Wie nidmlich das heute noch
der Fall ist, wurden auch damals die vom Gletscher verfrachteten
Morinengesteine von den Schmelzwassern weiter getragen, gerun-
det und weiter talauswirts als Kies zur Ablagerung gebracht. Man
spricht von fluvioglacialen Ablagerungen, um damit
anzudeuten, daB das Eis und die Fliisse an ihrem Transport beteiligt
waren. Die fluvioglacialen Ablagerungen bestehen folgerichtig zur
Hauptsache auch aus alpinen Gesteinen, deren
Transport durch die heutigen Fliisse der Seen wegen gar nicht
mehr moglich wire. Nun sind es neben anderen Wahrnehmungen
gerade die fluvioglacialen Schotter mit ihrer wverschieden hohen
Auflagerung im Talboden und an den Uferhidngen und dem verschie-
denen Grad ihrer Verkittung, welche zur Annahme von meh-
reren zeitlich aufeinanderfolgenden Verglet-
scherungen gefilhrt haben. Man unterscheidet mindestens vier
solcher Vergletscherungen und nimmt an, daB zwischen je zwei
dieser Vergletscherungen das Eis bis weit in die Alpen hinein zu-
riickgewichen sei. Die Zeiten wihrend des kleinen Standes der
Gletscher hat man Interglacialzeiten genannt, Die hdufig
verwendeten Namen Giinzeiszeit, Mindeleiszeit, RiB-
eiszeit und Wiirmeiszeit sind gewissen Fliissen der Ost-
alpen entlehnt, wo ihre Spuren sich mit besonderer Deutlichkeit
erkennen lassen.

Die Gegend von Rheinfelden und Umgebung ist nun mit den
fluvioglacialen Schottern einer jeden der vier genannten Verglet-
scherungen reichlich ausgestattet und es hidlt daher nicht schwer,
sich fiir unser Gebiet ein Bild iiber die Vorgédnge in der Eiszeit zu
machen, so wie es der Annahme zweier bekannter Forscher, Penck
und Briickner, in ihrem monumentalen Werke ,Die Alpen im
Fiszeitalter* (12) entspricht. Schon vorher haben L. du Pas-
quier ) und A. Gutzwiller (4) durch ihre wertvollen Lokal-
studien viel zum Verstdndnis der glacialen und fluvioglacialen Ab-
lagerungen des Rheintales beigetragen. — Wir haben uns vorzu-
stellen, daB zu Beginn der Gletscherzeit das Molasseland zwischen
Alpen und Jura noch nicht wie jetzt von tiefen Télern durchfurcht
war und daB auch der Urrhein wohl gegen 100 m iiber der heu-
tigen Talsohle in kaum ausgepriagter Talfurche dahinfloB. Nun riick-
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ten die Gletscher zum ersten Mal vor bis in den Kanton Ziirich
und den siidlichen Teil des Kantons Aargau. Die weitausholenden
Schmelzwasserstrome verfrachteten das alpine Moridnenmaterial
auf der ganzen Breite der damals noch hochgelegenen und flachen
Téler des Rheines, der Aare und ihrer Nebenfliisse. Es kam zur
Bildung des idlteren Deckenschotters, den wir als die fluvioglaciale
Bildung der Giinzeiszeit zu betrachten haben. Er findet sich bei uns
auf dem Steppberg und ,,Auf dem Berg"” bei Rheinfelden, fer-
ner im Bérenfelserholz bei Olsberg und auf dem Ramsberg bei
Giebenach. An den meisten Stellen tritt er nur in Form von
losen Gerollen auf, einzig in einer verlassenen Grube auf Vogel-
sand bei Arisdorf (74) stehen Nagelfluhbinke an. Das Auf-
lagerungsniveau schwankt zwischen den Hoéhen 380 m und 410 m
und wir haben uns vorzustellen, da damals das ganze, wohl meh-
rere km breite, aber flache Tal, bis hiniiber zum Dinkelberg von
Deckenschotter eingenommen war. Nun aber folgt die erste Inter-
glacialzeit. Die riesigen Eismassen schmelzen und die Fliisse fiih-
ren nicht mehr eine solche Masse von Geschieben. Sie erhalten also
mehr StoBkraft und verwenden dieselbe zur Erosion, zur Austie-
fung des Tales. Nur an den Flanken des Tales konnte sich der
Deckenschotter halten bis auf den heutigen Tag. Ein zweiter
VorstoB der Gletscher reicht wiederum ungefihr bis zur Grenz-
linie der ersten Vergletscherung. Die Schmelzwasser dieser Ver-
gletscherung werden in die flache und immer noch breite Talfurche
verfrachtet, die wihrend der ersten Interglacialzeit gebildet wor-
den ist. Es entsteht der Jiingere Deckenschotter als fluvioglaciale
Ablagerung der Mindeleiszeit. Auch er hat als flache Decke etwa
20 m tiefer als der Aeltere Deckenschotter und nicht mehr auf so
breiter Front das damals hochgelegene Tal erfiillt. Wir treffen ihn
demzufolge weniger auf den Fldchen der bewaldeten Hohen, als
vielmehr an der Oberkante ihres Steilabfalles. Sein normales Auf-
lagerungsniveau ist 360—380 m im Ostlichen Teil unseres Gebietes,
340—360 m im westlichen Teil. Der Jiingere Deckenschotter ist
vielerorts zu Nagelfluh verkittet, wie das besonders schon
»Auf dem Berg® beim sog. Kdnzeli, ferner an der Olsberger-
straBe (75) und auch auf dem Steppberg beobachtet werden kann.
— In einer zweiten, wohl sehr lange dauernden Interglacialzeit wei-
chen die Gletscher neuerdings aus dem Vorlande in die Alpen zu-
riick. Mehr noch als zur ersten Interglacialzeit erhalten die abflie-
Benden Schmelzwasser michtige Erosionskraft und graben eine
Furche so tief oder noch tiefer als die Sohle des heutigen Rheines.
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Nun wachsen die Gletscher zum dritten Mal und erreichen die
groBte Ausdehnung und die groBte Hohe. Der Rheingletscher dringt
nach Norden bis zur Donau, nach Westen bis zur Mohliner Hohe,
nach anderer Auffassung bis ins Elsall, der Rhonegletscher iiber den
Jura bis nach Basel vor, wihrend der Linth-, ReuB- und Aare-
gletscher sich von Siiden her zwischen diese beiden gewaltigen
Fisfluten hineinzuzwingen suchen. Eine dritte michtige Schotter-
ablagerung, die sog. Hochterrasse, wird mit dieser groBten oder
RiBBvergletscherung in Verbindung gebracht und zwar so, daB sie,
wie das von den meisten Autoren angenommen wird, wiahrend des
Vorriickens der RiBvergletscherung abgelagert und von dieser bis
zur Mohliner Hohe wieder iiberschritten und teilweise erodiert
wurde, um erst von hier an als eigentliche extramorine Bildung
aufzutreten. So treffen wir denn die Hochterrasse besonders schon
und maéachtig bei M6 hlin ausgebildet, zu beiden Seiten des Dor-
fes, das im FErosionstal des Mohlinbaches gelegen ist, bis auf eine
Hohe von 320—340 m ansteigend und eine breite, gewellte Hoch-
fliche bildend, die dem Zeiningerberg und Sonnenberg vorgelagert
ist. Ihr Steilabfall gegen die nachher zu besprechende Niederterrasse
ist auf langer Linie von Wallbach aus durch den Forst, dann zu
beiden Seiten des Mohlinbaches und von hier bis gegen den Stepp-
berg siidlich von Rheinfelden zu verfolgen. Da und dort ist an die-
sem Steilabfall die Hochterrasse in Kiesgruben aufgeschlossen, so
z. B. ostlich der StraBe Mohlin-Zeiningen und besonders schén da,
wo die LandstraBe Rheinfelden—Mohlin am FuB des Mohliner-
stiches an die Hochterrasse herantritt (76) Weiter talabwirts ist die
Hochterrasse des Rheintales nur in spidrlichen Resten vorhanden,
zu denen der aus Nagelfluh bestehende Terrassensporn der Ere -
mitage von Rheinfelden (77) gehort. Seitentalhoch-
terrassen, aus Juragesteinen bestehend und gleichzeitig wie
die Rheintalhochterrasse durch den iiber den Jura vordringenden
Rhonegletscher gebildet, finden sich im Magdenertal und nament-
lich im Ergolztal. Die Hochterrasse des Magdenertales trigt die
Kirche von M a gd en. Die Hochterrasse des Frgolztales ist nord-
lich und siidlich von Frenkendorf besonders schon ausgebil-
det, dort beim Denkmal und beim Dorfe selbst in Aufschliissen sicht-
bar (78), hier den auffillig rundgeformten Hiigel Schillingsrain (79),
bildend. Wo immer die Hochterrasse, sei es im Haupttal oder in den
Seitentdlern auftritt, liegt ihr Niveau etwa 30 m tiefer als das Niveau
des Jiingeren Deckenschotters. Noch aber sind mit ihr die Bildungen
aus der Gletscherzeit nicht erschopft. Auch die Hochterrasse hat sich
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einstmals dhnlich wie die beiden Deckenschotter horizontal durch die
ganze Breite des Rheintales und der nun zum ersten Mal ausgebil-
deten Seitentdler ausgedehnt, aber es folgte wieder ein Zuriick-
weichen der Gletscher und in einer dritten Interglacialzeit das Aus-
hohlen eines neuen Tales in die Masse des Hochterrassenschotters.
Zum vierten Mal drangen nun die Gletscher vor, nicht mehr so
weit wie zur Zeit der RiBvergletscherung. Wir sprechen von der
Wiirmvergletscherung, deren Endmorinen bis auf den heutigen Tag
noch fast unversehrt geblieben sind und in Form hufeisenformiger
Wille bei Ziirich und unterhalb dieser Stadt das Limmattal, beson-
ders schon auch im siidlichen Teil des Kantons Aargau die Seiten-
tiler der Aare und in der Gegend von Wangen das Aaretal durch-
ziehen. Damals reichte der Rheingletscher bis nach Schaffhausen,
erfiillte also das ganze Bodenseebecken, und der Linthgletscher ging
bis nach Killwangen oberhalb Baden. Der ReuBgletscher erfiillte
den Vierwaldstitter- und Zugersee, sodall der Rigi als eine Insel
daraus hervorragte, und erstreckte sich bis nach Mellingen. Der
Aaregletscher reichte bis nach Wangen a. d. Aare, und der Rhone-
gletscher endlich teilte sich in zwei Hauptarme, von denen der eine
bis nach Genf ging, wihrend der andere die niedere Wasserscheide
nordlich dem See iiberstieg und das Flachland bis an den Jura be-
deckte. — Die Schmelzwasser der Wiirmvergletscherung vermoch-
ten wiederum das Moridnenmaterial weiter zu tragen und in den
aus der Hochterrasse erodierten tiefen Tédlern als sog. Nieder-
terrasse abzulagern, deren Niveau wiederum gegeniiber der Hoch-
terrasse um etwa 30—40 m tiefer liegt und bei uns auf einer Hohe
von ca. 300 m in weitester Ausdehnung zu beiden Seiten des Rhei-
nes mit ihren Wiesen, Aeckern und Wildern eine ausgeglichene
Ebene bildet. In diese Niederterrasse hat der Rhein seit dem Riick-
zug der Gletscher sich wiederum eingeschnitten, sodalBl entlang sei-
nen beiden Ufern sich tiefere Stufen, sog. Erosionsterrassen, hin-
ziehen. Auf dem eigentlichen, unversehrten Niveau der Nieder-
terrasse stehen schweizerseits das Dorf Ryburg, bei Rheinfel-
den das Hiuserquartier auf dem Kapuzinerberg und die Brauerei
Feldschl6Bchen, auf badischer Seite Rheinfelden (Baden).
Nollingen und Herten. Die tieferen Erosionsstufen sind be-
sonders linksrheinisch gut ausgebildet. Auf einem solchen Erosions-
feld fihrt die Bahn von Rheinfelden nach Augst, womit zugleich
auch gesagt ist, daB diese beiden Ortschaften auf ihm gelegen sind.
— Der Umstand, daB jede folgende Vergletscherung ihre fluvio-
glacialen Schotter in einem tieferen Tal zur Ablagerung brachte,
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hat zur Folge, daB entgegen der Regel bei den frither besprochenen
Sedimenten die jiingsten Bildungen der Diluvial-
zeit nicht zuoberst, sondernzu unterst gelegen
sind, wie das in unserem schematischen Querschnitt durch das
Rheintal [siehe Karte] und in den Karten-Profilen deutlich zu sehen
ist. — Nun ist es an der Zeit, noch auf eine weitere Bildung des
Diluviums hinzuweisen, auf den Lo8 oder Lehm, der in weiter Aus-
dehnung sowohl auf der Hochterrasse, wie auf den beiden Decken-
schottern, nicht aber auf der Niederterrasse zur.Ablagerung ge-
kommen ist. Daraus folgt, daB er jiinger sein muB als die Hoch-
terrasse, aber dlter als die Niederterrasse. Er wird als eine W ind-
bildung aufgefaBt, als eine Ablagerung von Staub, der in der
RiB-Wiirm-Interglacialzeit aus dem Mordnenschutt des ausgetief-
ten Rheintales aufgewirbelt und auf allen umliegenden Hohen ab-
gelagert wurde. Oft finden sich im L68 weiBe Schnecken-
schalen eingeschlossen, die als eingeschwemmt zu betrachten
sind und nicht selten trifft man im Lo6B knollige, mannigfach ein-
geschniirte kalkreiche und erst nachtriaglich gebildete Concretionen
von ErbsengroBe bis KopfgroBe, sog. ,LoB8kindchen® die in
ihrer Gestalt oft an die menschliche Figur erinnern. Entkalkter LoB,
Lehm genannt, zeigt weder LoBschnecken noch LoBkindchen. Durch
den LoB der Hochterrasse des Mohlinerfeldes fithrt in tiefem Ein-
schnitt die Eisenbahnlinie Basel—Ziirich. Die michtige Lehmmasse
»Auf dem Berg" bei Rheinfelden wird siidwestlich vom ,Kinzeli*
(80) in einer 10 m hohen Grube zu Ziegeleizwecken ausgebeutet.
Am Wege von Augst nach Giebenach (81) ist eine Grube in schnek-
kenhaltigem LoBlehm angelegt. Auf badischer Seite findet sich ein
LoBkomplex an den Hingen nérdlich von Beuggen. LéBkindchen
findet man hier massenhaft in den Feldern ob der Muschelkalkgrube
[Lokalitit 30] und Lé&Bschnecken in einer Ausbeutungsstelle am
Fahrwege nach Karsau (82).

Von den erwihnten vier Vergletscherungen ist allein die RiB-
vergletscherung bis in unser Gebiet vorgedrungen. Sie allein hat
bis in unsere Gegend erratische Blocke gebracht und von ihr allein
sind Grundmordnen und gekritzte Geschiebe und nicht weit von
unserem Kartengebiet auch Gletscherschliffe nachgewiesen. Allein
gerade iiber die Ausdehnung dieser sog. ,,GroBten Vergletscherung®,
die Miihlberg sogar als eine fiinfte Vergletscherung zwischen die
RiB- und Wiirmvergletscherung einschiebt, herrschen sehr von
einander abweichende Anschauungen, wie das oben bereits kurz
angedeutet worden ist. Diesem gewaltigen Phinomen der Gletscher-
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zeit haben in den letzten Jahren meine Studien in ganz besonderm
MaBe gegolten, sodall ich mir erlauben darf, nachstehend iiber die
Ergebnisse meiner Studien in einem eigenen Kapitel zu berichten.

Die groBte Vergletscherung. A. Gutzwiller (4) nimmt das
Ende der groBen Eisbedeckung im Rheintal zwischen Wallbach
und Méhlin, im Ergolztal bei Liestal an. F. Miihlber g (5) spricht
in seiner Arbeit iiber den ,,Boden von Aarau* zum ersten Mal von
einer besonderen, groBten Vergletscherung, welche bis in die ober-
rheinische Tiefebene vorgeriickt sei. In den Jahren 1901—1908 er-
schien das groB angelegte Werk von Penck und Briickner
(12) ,,die Alpen im Eiszeitalter®. Hier wird in Uebereinstimmung mit
Gutzwiller die Grenze der groBten Vergletscherung im Rheintal
zwischen Mohlin und Wallbach angenommen und als Beweis dafiir
auf das Vorhandensein von zwei Mordnenwillen auf der Mohliner-
lishe [siehe Karte] hingewiesen. Vom Mohliner Feld, sagt Brii c k-
ner, zieht die Grenze der groften Vergletscherung iiber Zeinin-
gen, Wintersingen und Hersberg gegen Liestal. Noch einmal spricht
sich F. Miithlberg (11) 1907 in seiner Schrift iiber den mutmaB-
lichen Zustand der Schweiz wihrend der Eiszeit in entschiedener
Weise fiir eine gewaltige Ausdehnung der griéfBten Vergletscherung
aus, indem er fiir das Rheintal bei Augst und bei Basel annimmt,
daB es unter einer 360 m hohen Eismasse begraben war. — Die
Unsicherheit in den Anschauungen iiber die Ausdehnung der groB-
ten Vergletscherung hat ihren Grund im vermeintlichen Fehlen von
erratischen Blocken auBerhalb einer von Mohlin iiber NuBhof nach
Liestal gehenden Linie. Des weiteren aber vermiit man die fiir den
einstigen Stand und die einstige Ausdehnung des Eises wegwei-
senden Wallmorinen. In den nachfolgenden Ausfithrungen hoffe ich
nun den Nachweis zu leisten, daB die Wallmordnen der griéBten
Vergletscherung nicht nur nicht fehlen, sondern in weiter Verbrei-
tung vorkommen und daB mit ihrer Hilfe auf das einstige Vorhan-
densein eines gewaltigen Binneneises, wie das Miihlberg annimmt,
geschlossen werden kann, Bei den Wallmoridnen der groBten Ver-
gletscherung handelt es sich um mehr oder weniger maichtige
Steinwidlle und Steinhaufen, die, wie auf der Karte zu er-
sehen ist, auf fast allen Hohen vorkommen und bisher nicht als Mo-
rdnen, sondern als Lesehaufen gedeutet worden sind., Die
Gesteine der Haufen und Wille sind deutlich kantengerundet, sie
zeigen karrig verwitterte und verwaschene Form, sodaB Fossil-
einschliisse markant hervortreten und ihre Verwendung zu Zier-
steinen in den Girten hiufig ist. Trotzdem die Steine der Haufen
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und Wille dem Berge entstammen, auf dem sie liegen, das Ma-
terial also zur Hauptsache autochthon oder einheimisch ist, finden
sich in sehr zahlreichen Haufen fremdartige Ge-
rolle, nimlich Quarzite und gebleichte Bunt-
sandsteine von Ei- bis iiber KopfgroBe [siehe Fig. 4 auf pag. 46].
Auf allen Berggipieln beobachtet man reihenweise, oft so-
gar concentrische Anordnung der Haufen und Wille.
Die einzelnen Wallreihen entsprechen verschieden hohen Eisstin-
den. Das AusmaB der Haufen und Wille ist ein so gewal-
tiges und ihre Zahl eine so groBe, dal man den Menschen als
Urheber bescheidenerweise ausschalten mull. Besonderes Gewicht
lege ich dem Umstand bei, daB die Haufen und Widlle auch
im Walde und zwar nicht nur an seinem Rande, sondern oft
im tiefen Innern ebenso zahlreich sich zeigen, wie auf dem
freien Felde. Das Umgelinde der Haufen und Wille ist in den
meisten Fillen lehmig, oft sogar tiefgriindig. Der FuB schreitet
weich, wie auf einem Teppich. Es wire deshalb bei dem Gedanken
an Lesehaufen schwer zu verstehen, woher die Steine kommen
miiBten oder gekommen wiren. Ebenso gibe zu denken, daBl die
Haufen und Waille auf dem freien Felde oft gerade dort sich vor-
finden, wo schones, nutzbares Land eigentlich zur Bebauung ein-
geladen hidtte. Tatsdchlich ist schon eine grolle Zahl der Haufen
und Wille als wohlgeeigneter StraBenschotter zerkleinert und ab-
gefithrt worden, um neues, anbaufihiges Land zu gewinnen. Die
Haufen im freien Felde sind alle auBlerordentlich stark und dicht
mit Gebiisch bewachsen und zeigen beim Wegridumen oft ungemein
- dicke, mannigfach verzweigte Wurzelgebilde, woraus auf ein patriar-
chalisches Alter geschlossen werden muB. Aber weder im Innern
noch auf dem Boden zeigen sich Abfille des menschlichen Haushalts,
wie das bei Lesehaufen erwartet werden miiite.

Die Haufen und Wille treten in universeller Verbrei-
tung auf und konnen auf unserem Kartengebiet auf der PaBhsohe
siidlich der Mumpfer Fluh [Lias] (83), auf dem Chriesiberg (84) und
Lohnberg [Muschelkalk], auf dem Tiersteinberg [Dogger] (85), auf
dem Schonenberg 0Ostlich Maisprach, in den Waldungen des Breit-
feldes bei Buus [Muschelkalk] (86; 87), auf dem Halmet [Dogger],
an mehreren Stellen des Dinkelberges [Muschelkalk], iiberhaupt
iiberall da festgestellt werden, wo der Untergrund aus harten, wi-
derstandsfihigen Kalken besteht. AuBerhalb des Karten-
gebietes habe ich die Haufen und Wille im Umgelinde von
Nuglar und St. Pantaleon [Dogger], bei Hochwald und Gempen
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Fig. 5
Grundmorine bei der Fabrik Berberich & Cie. in Séckingen
(rechts im Bilde rund polierte Granitfelsen)

Fig. 6

Erratiker von Verrucano aus einer Kiesgrube zwischen Sickingen u. Brennet.
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[Malm], aber auch im Kettenjura, z. B. bis unter die Gipfel des
Hombergs, der Wasserfluh, der GeiBfluh und des Asper Strichens
meistens im Walde festgestellt. — Wir haben uns vorzustellen, daB
beim Durchgleiten der Eismassen zwischen den Berggipfeln der
Schutt und die gelockerten Felsen derselben erfat und am Rande
der aus dem Binneneis herausragenden hochsten Erhebungen zu-
sammen mit dem allerdings spérlichen, ortsiremden Material als
Seitenmoridnen abgelagert wurden.

Fehlen nun anderseits wirklich erratische Blocke und Grund-
mordnen aulBlerhalb der Linie Mohliner Hohe — Zeiningen — Mai-
sprach — Hersberg — Liestal? Halten wir Umschau im Rheintal
und seinen Seitentdlern! Im Jahre 1892 sind Mordnen am
Ausgang des Wehratales (3) beim Bau der strategischen
Bahn im unteren Wehratal zwischen Oeflingen und Brennet
angeschnitten worden. Es finden sich auch auf Schweizer-
seite gegeniiber der Wehramiindung am FuB der
Steilhalde, welche den Oberforst vom Unterforst trennt (88), sehr
zahlreiche bis 1 m® messende Blocke aus Granit, Gneis
vnd Rotliegendem. Diese vielfach ganz eckigen und groBen
Blocke sind zweifellos Erratiker eines vom Schwarzwald durch
das Wehratal vorgedrungenen Gletscherstromes und verdienen voll
und ganz die Marke des Naturschutzes, mit denen etwa dreiBig
der groBten im Jahre 1920 versehen wurden. Im Jahre 1927 wurde
ich durch Herrn Gersbach in Sickingen auf eine interessante
Grundmorine bei der Fabrik Berberich & Co. in
Sdckingen (8) [siehe Fig. 5 * auf pag. 58] aufmerksam gemacht.
Der AufschluB zeigte im nordlichen Teil rund polierte Gneisfelsen
und siidlich davon an diese angelagert eine lehmige Grund-
mordne mit priachtig gekritzten Geschieben von Alpenkalk. Nord-
lich des Humbels im Wiesensattel zwischen Oeflingen
und Oberschworstadt (%) liegt vereinzelt ein gegen Y% m’
groBer Granitblock, der als Erratiker aufgefat werden muB.
Kiirzlich fand sich im oberen Teil der Kiesgrube siidlich des Fluh-
wildchens nahe der Bahnlinie Sickingen—Brennet ein prichtiger,
vollig kantenscharfer Erratiker von Verrucano [siehe Fig. 6
auf pag. 58]. Der wohl 34 m’ messende Block ist auf Verwendung von
Herrn Gersbach in Sdckingen im Park des Scheffel-Realgymnasiums
als interessanter Zeuge der Eiszeit aufgestellt worden. Alles spricht
somit dafiir, daB die Gegend von Sickingen, Brennet und Wall-

* Die Aufnahme von Fig. 5 verdanke ich der Freundlichkeit von Herrn Vil-
linger in S#ckingen.
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bach einst tief unter Eis begraben lag und daB sich hier “der
Rheingletscher und der Schwarzwaldgletscher die Hand reichten.
Man darf sich auch fragen, ob gewisse Vorkommnisse auf dem
Fggberg ob Sidckingen nicht auch glacialer Entstehung seien.
Ich erwidhne hier den ,Solfelsen“ oder ,Pelzkappen-
stein“ [Lokalitit 1], einen gewaltigen Granitblock inmitten an-
derer kleinerer Granitblocke, eines sog. ,,Steinmeeres” bei Jung-
holz in 770 m Hohe. Wihrend allgemein die Bildung des gewaltigen
Granitblockes durch Auswitterung aus dem umgebenden Granit-
gestein erkldrt wird, bin ich personlich durchaus geneigt, an die
glaciale Entstehung nicht nur des Pelzkappensteins, son-
dern der Steinmeere iiberhaupt zu glauben. Ich erblicke in
diesen Steinmeeren beim Solfelsen und Jungholzerfelsen
[Lokalitit 2] das Analogon zu den Haufen und Wil-
len, die wir im sedimentdren Tafeljura als die
Wallmordnen der groBten Vergletscherung auf-
gefalbt haben. Die ganze Anordnung, das Vorkommen im Walde,
wie im freien Felde ist durchaus entsprechend, wihrend das groBere
Ausmal der einzelnen Steine durch die Natur und die Hérte des
Gesteins sehr verstidndlich ist.—DaB in der Gegend von Mumpf das
Eis noch einen hohen Stand erreicht hat, beweist ein Block von
Alpenkalk im Spitzgraben fast auf der PaBhohe
zwischen Mumpf und Zuzgen (91), Dieser Block, der
ebenfalls geschiitzt ist, liegt reichlich 100 m iiber dem Mohlinerfeld,
wo nach der herrschenden Meinung die Endmordnen der grofiten
Vergletscherung angenommen werden, die eigentlich doch nur
Grundmorinenmaterial erkennen lassen, wie das auf der Hohe
nordwestlich Zeiningen an neuen Weganschnitten (92) deutlich beob-
achtet werden kann. Es liegen hier im Kies von z. T. alpinem, z. T.
aus dem Schwarzwald stammendem Material, ziemlich groBe, eckige
Blécke von Granit, Gneis und Rotliegendem, die zweifellos einem
Gletscher aus dem Wehratal entstammen. Interessant ist eine Er-
scheinung in der vor einigen Jahren im ,Forstzelgli® am
Nordrand des Mdhlinerfeldes angelegten Kiesgrube (93).
Im unteren Teil der Kiesgrube ist die Hochterrasse normal gela-
gert, wihrend in der Mitte eine faltenformig aufgeprefite Lage eine
Menge typisch gekritzter Geschiebe wahrnehmen I4Bt. Durch den
Stau des Rheines oberhalb des Kraftwerkes Ryburg-Schworstadt
sind am Rheinufer von Wallbach abwirts eine ganze Anzahl erra-
tischer Blocke von Schwarzwaldgestein unter Wasser gekommen.
Fine Grundmorine mit typischer Blockpackung
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Fig. 7
Erratischer Block von Unt. Rotliegenden im finstern Graben
+Auf dem Berg"” bei Rheinfelden

Fig. 8
Erratischer Block von Allalinit in Hersberg.
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istineinem Seitental westlich von Niederschwor-
stadt (%) zu sehen. Ferner kénnen am Waldrand zwischen Nie-
derschworstadt und Riedmatt mehrere erratische Blocke beobach-
tet werden. DaB auch das Mohlinbachtal, speziell das Gebiet von
Wegenstetten einst hoch vom Eise iiberflutet war, beweist der schon
lingst bekannte groBe Dioritblock auf dem Tierstein-
berg (9) Finige erratische Blocke, z T. jurassische, liegen
bei der Kirche von Wegenstetten und Ostlich dieser Ortschaft,
und von Interesse ist ein Gneisblock, den ich zwischen Hellikon
und Buus am Waldrand siidlich des. Riitihofes (%) in 610 m Hohe
gefunden habe. — Ich stehe auch nicht an, einige Funde ,Auf
dem Berg“ von Rheinfelden als erratische Blécke
zu bezeichnen. Auf der Lehmdecke aufsitzend, habe ich mehrere,
woh] iiber zentnerschwere, eckige Blocke von unterem Rotliegen-
dem (97; 98) [siehe Fig. 7 auf pag. 61], ferner eine ganze Anzahl
Quarzit- und Buntsandsteinblocke festgestellt. Ein Vorkommen von
jurassischer Grundmorédne iiber dem Deckenschotter von Vogel-
sand [siehe Lokalitdt 74] erwidhnt K. Striibin (8). — Die glacialen
Bildungen des Ergolztales sind sowohl, was die erratischen Blocke
als auch die groBartigen Grundmorinenaufschliisse bei Lausen und
Liestal anbelangt, von F. Leuthardt (19) eingehend untersucht
und beschrieben worden. Dal das Ergolztal bis Liestal vom Eis
des Rhonegletschers eingenommen war, beweist ein groBer Block
von Saussurit-Gabbro oder Allalinit aus dem
Allalingebiet im Kanton Wallis, der unterhalb
Hersberg am Wege gegen Arisdorf gefunden wurde und nun
in der Ndhe der Wirtschaft in Hersberg (99) an einer Gartenumziu-
nung aufgestellt ist [siehe Fig. 8 auf pag. 61]. Eine Rogenstein-
schuttgrube nordlich Burghalden ob dem Hofe Klopfgatter
(100) bei Liestal barg in ihrem 6stlichen Rande eine groBe Zahl deut-
lich gekritzter Geschiebe. Herr Professor Buxtorf hat anldBlich
einer Exkursion mit Studenten das Vorhandensein einer Grund -
moridne an dieser Stelle, 50 m iiber der Talsohle, bestidtigt. Noch
weiter nordlich vorgeschoben ist eine Grundmordnenstelle
am Waldrand ndrdlich von Frenkendorf (101). Es
stecken hier in dem Waldboden Gerolle von Rogenstein, unterem
braunem Jura und spirlich auch von Muschelkalk, daneben auch
Quarzite und, was besonders auffdllig ist, ein Gneisblock von 15
dm® Inhalt und ein noch gréBerer Rogensteinblock. Im Ergolz-
bett beim Hofe Riedacker [siehe Lokalitit 35], an der Stelle des
Keuperaufischlusses, habe ich fiinf Blocke von gebleichtem Bunt-
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sandstein festgestellt, die alle wohl iiber 1 Zentner schwer sind, Diese
Blocke und der vorhin erwihnte Gneisblock scheinen ein Vor-
dringen des Schwarzwaldeises bis an diese Stelle zu
beweisen. — Fiir mich besteht auch nicht der geringste Zweifel,
daB die zahlreichen, auf dem Gebiete der Stadt Basel, speziell in
der Rheintalfurche gefundenen Blocke, fiir die vielfach Eisschollen-
transport angenommen wird, regelrechte Erratiker sind, und daBl das
Eis bei Basel und auch im unteren Birstal eine Michtigkeit von
mehreren hundert Metern hatte, wie das Miihlberg schon angenom-
men hat. Ich mochte auch zu erwédgen geben, daBl, wenn in der Ge-
gend von Liestal das Eis, gemessen von den Grundmoridnen im
Tal bis hinauf zu den erratischen Blocken auf dem Schward eine
Michtigkeit von 300 m aufwies, es schwer hilt, sich vorzustellen,
daB zu gleicher Zeit, 6—8 km davon entfernt, das Birstal irei von
‘Eis gewesen wire. — Es fehlt auch nicht an gewissen Formen
im Landschaftsbild, die darauf hindeutel}, daB unser Ge-
biet einst vom Eise eingenommen war. Dem aufmerksamen Beob-
achter kann es nicht entgehen, daB die Gehdnge des Rheintales,
namentlich aber diejenigen der Seitentdler eine auffdllige Wel-
lung und Rundung haben, wie nur das Eis sie hat schaffen
konnen. Auch ist vielerorts im Geldnde eine ausgesprochene
Terrassierung zu sehen. Die einzelnen Terrassen deuten den
zu verschiedenen Zeiten verschieden hohen Stand des Eises an. An
diese Terrassenstufen sind iibrigens auch die Steinhaufen und Stein-
wille gebunden, die wir als die Moridnen der groBten Verglet-
scherung auffassen. — Zum Schlusse mochte ich nicht verschwei-
gen, daB ich einzig mit F. Miihlberg darin iibereinstimme,
daBl unsere Gegend und dariiber hinaus die Gegend von Basel bis
weit in die' oberrheinische Tiefebene hinein von der groften Ver-
gletscherung, von einem Binneneis, &dhnlich wie heute Groénland,
eingenommen war und daB nur die obersten Gipfel der Berge als
sog. Nunataker aus dem Eise herausragten. Ganz allein stehe
ich mit meiner Auffassung i{iber das reichliche
Vorkommen von Wallmordnen der groBten Ver-
gletscherung. Diese Haufen und Wille, denen als ,Lese-
haufen® leider bis jetzt so wenig Beachtung geschenkt worden ist,
konnen an tausend und abertausend Orten Gegenstand der Beob-
achtung und Forschung sein. Aber weder die menschliche Erinne-
rung, noch Uberlieferungen, noch die Bemiihungen der Siedlungs-
geographie werden imstande sein, auch nur in einem Einzelfall
biindig nachzuweisen, dall der Mensch als Urheber dieser Gebilde
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in Betracht kommt. Ich stehe dazu, es sind die Zeugen der
groflten Vergletscherung, eines gewaltigen Binneneises,
das einst alle unsere Tiler erfiillt und alle unsere Berge erstiegen
hat, und dessen Spuren uns durch eine launige Natur in der tdu-
schenden Form von ,Lesehaufen* erhalten sind. Mogen daher
meine Feststellungen, so neuartig und wenig glaubwiirdig sie auch
erscheinen mogen, mit Wohlwollen hingenommen und einer sorg-
faltigen, ernsten Priifung unterzogen werden. Die gewonnene Er-
kenntnis wird, wenn sie erst einmal Gemeingut der Wissenschaft
geworden ist, dazu berufen sein, der Losung des glacialen Problems
eine michtige Forderung zu geben.

Die Fossilfunde aus der Diluvialzeit beanspruchen unser groB-
tes Interesse, treffen wir doch in den jiingeren fluviolglacialen Ab-
lagerungen, in der Hochterrasse, namentlich aber in der Nieder-
terrasse Knochen von Tieren, die heute noch, aber meist nur in
den nordischen Ldndern oder in den Alpen vorkommen, und wie-
derum von Tieren, die heute ausgestorben sind oder doch nur knapp
in die historische Zeit hineingereicht haben. Zum ersten Mal zeigen
sich aber auch die Spuren des Menschen, der sein Leben schon
withrend der Fiszeit, aber hauptsichlich in der Nacheiszeit in Hoh-
len fristete und hier die Knochen derjenigen Tiere zuriickgelassen
hat, welche damals die Beute seiner Jagd geworden sind. Zu den
Tieren, die heute nur noch im hohen Norden angetroffen werden,
gehoren das Rentier, der Moschusochse, der Viel-
fraB und der Eisfuchs. In die Alpen zuriickgedridngt sind der
Schneehase, das Murmeltier, der Steinbock, die
Gemse und das Schneehuhn, Von den ausgestorbenen Tie-
ren nennen wir die beiden Charaktergestalten der Eiszeit, das
Mammut und das wollhaarige Nashorn, die beide dem
kalten Klima durch einen Wollhaarpelz angepaBit waren, ferner den
gewaltig groBen Hohlenbdren. Noch in die geschichtliche
Zeit hineingeragt hat der Urstier, der Stammvater eines Teils un-
serer heutigen Rinder. Er ist aber jetzt auch ausgestorben, wihrend
der Wisent, der nichste Verwandte des amerikanischen Bison,
heute noch im Kaukasus und in Litauen angetroffen wird. In der
Fiszeit und namentlich in der Nacheiszeit vertreten war auch der
uns heute noch wohlbekannte Edelhirsch. — Von den genann-
ten Tieren haben nicht alle, aber doch einige der wichtigsten auch
in unserem engeren Gebiet fossile Reste hinterlassen. In der Samm-
lung unserer Bezirksschule finden sich aus dem Kies der Nieder-
terrasse von Rheinfelden mehrere Backenzdhne des Mammuts,
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auch ein StoBzahn und ein Schenkelknochen, ferner Zihne und
Schenkelknochen des wollhaarigen Nashorns, dann michtige Kno-
chenzapfen und ein Schidelfragment des Wisent und Geweihteile
vom Edelhirsch und Rentier. In Mohlin findet sich ein StoBzihn
des Mammuts aus der Hochterrasse, gefunden in der Basis der
frither schon genannten Kiesgrube im Forstzelgli. Dr. Leuthardt
berichtet iiber einen Fund wvon Knochenresten des wollhaarigen
Nashorns aus der SandloBgrube an der StraBe Giebenach—Augst.
Wie schon erwihni. stammen aus der Eiszeit und der Nacheiszeit
auch die ersten Spuren des Menschen Zu den
dltesten Funden rechnet man die roh verarbeiteten Steinwerk-
zeuge im Hohlenschutt des Wildkirchli am Sidntis (1500 m
ii. M.). und im Drachenloch ob Viattis (2445 m ii. M.).
Die Besiedelung dieser Hohlen, in welchen sich die Knochen
des Hohlenbirs in groBer Zahl gefunden haben, wird in die letzte
Interglacialzeit verlegt. Es hauste hier der Mensch des édlteren
Palaeolithikums, d. h. der frithen Altsteinzeit. In kiihner Jagd hat er
mit den primitivsten Waffen den Bédren bezwungen und sich als
Nihrtier zu Nutzen gemacht. Zum jiingeren Palaeolithikum oder
der spiteren Altsteinzeit gehdoren die beriihmten Hohlen
des Kantons Schaffhausen, das KeBlerloch und
das Schweizersbild. Ihre Besiedelung stammt aus der Zeit,
als das Eis der letzten Vergletscherung sich schon weit zuriick-
gezogen hatte. In ihnen hat der Mensch Schutz vor den Unbilden
der Witterung gesucht und die Beute der Jagd sich als Nahrung
zubereitet. Vor allem war es das Rentier, welches dem spitpalae-
olithischen Menschen in seinen Knochen und Geweihen neben dem
Feuerstein das Rohmaterial lieferte fiir die mannigfaltigen Waffen-
und Werkzeuge, und dessen Fleisch wohl der Hauptteil seiner Nah-
rung ausmachte. Die Feuersteinwerkzeuge sind nur geschlagen, nie
geschliffen; es sind Spine, Bohrer, Schaber, Pfeil- und Lanzen-
spitzen. Aus Knochen sind MeiBel, Lanzenspitzen, Nadeln, Harpunen
hergestellt, und bemerkenswert sind die Funde von Tierzeichnun-
gen auf Knochen, wie z. B, diejenige eines grasenden Rentiers auf
Rengeweih. — Wihrend bis vor wenigen Jahren aus unserer Ge-
gend keine Funde aus der spitpalaeolithischen Zeit bekannt waren,
ist es umso erfreulicher, daB in der letzten Zeit durch die riihrige
Tatigkeit der Fricktalisch-badischen Vereini-
gung fiir Heimatkunde und namentlich dank der erfolg-
reichen Forscherarbeit einiger ihrer Mitglieder ganz iiber-
raschende und wertvolle Feststellungen gemacht
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wurden. E. Gersbach (21) in Sdckingen hat auf dem Réthe -
kopf hinter dem Bergsee (102) durch Grabungen in den
Jahten 1920—1922 einen spatpalaeolithischen Lagerplatz festgestellt.
Bemerkenswert ist hier der Fund eines auf Schiddelbestattung hin-
weisenden menschlichen Schiddeldaches und einer Schlagstidtte fiir
Feuersteinwerkzeuge. Von groBter Bedeutung sind die von Pfarrer
H.R. Burkart (23) gemachten Funde spitpalaeolithischer Siedelun-
gen auf dem Zeiningerberg am ,Spitzen Graben und in der
Eremitage bei Rheinfelden, woriiber in den seit dem
Jahre 1926 erscheinenden Blittern fiir Heimatkunde und Heimat-
schutz ,,Vom Jura zum Schwarzwald* Bericht erstattet wird, Im
.Spitzen Graben® (103) am FuBe des dortigen schonen Fel-
sens aus Trigonodusdolomit, ,Bonistein® genannt, fanden sich
auBer Feuersteinwerkzeugen auch Knochen vom Rentier, Schnee-
huhn, Alpenhasen und wollhaarigem Nashorn, was ganz an die
Funde im Kanton Schaffhausen erinnert. Der Bonistein war somit
eine Jagdstation einer Jidgerhorde im Spétpalaeolithikum. Ein Er-
eignis fiir die prédhistorische Forschung waren die Ausgrabungen
bei der Eremitage Rheinfelden (104) im Januar und Fe-
bruar des Jahres 1930, veranlaBt durch die StraBenbauten der
Brauerei Feldschl6Bchen. Es ist eine Freiland-Siedlung aus zwei
Herdstellen mit vielen Feuersteinwerkzeugen, darunter feine Na-
deln und Messerchen und einigen hundert Knochenstiicken fast
ausschlieBlich von Rentier und Wildpferd. — In der jiingeren
Steinzeit, im sog Neolithikum, beginnt der Mensch
als Pfahlbauer im seichten Seewasser auf einem Pfahlroste
seine ersten einfachen Hiitten zu errichten, die man fast in allen
Schweizerseen nachgewiesen hat. Jetzt erst wird der Stein zum
Werkzeug nicht nur geschlagen, sondern auch geschliffen. Der
Neolithiker macht Topfe aus Ton, hidlt Kulturpflanzen und Haus-
tiere und lebt nur gelegentlich noch in Hohlen. Das Mammut, das
Ren und die alpin-arktischen Tiere sind verschwunden. Wie im
Palaeolithikum das Rentier, so ist im Neolithikum der Edelhirsch das
Jagdtier. — Auch in unserer Gegend fehlt es nicht an gelegent-
lichen Einzelfunden, namentlich von Steilbeilen, welche beweisen,
daB auch der Neolithiker hier gelebt hat. Von Interesse sind die von
Lehrer Fr. Kuhn (23; Jahrgang V) am FuBe des aus Trigonodus-
dolomit bestehenden Schrennenfelsens auf der Nol-
linger Hohe (105) aufgefundenen Topfreste und Feuersteinwerk-
zeuge und die ebendort aufgedeckte menschliche Bestattung. Er
kommt zum Schlusse, daB es sich um eine Siedelung der jiingeren
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Steinzeit handelt, und dal der Neolithiker dieser Siedelung als
Kannibale seine Artgenossen verzehrt hat.

22. Die Jetztzeit oder das Alluvium., Mit der jiingeren Steinzeit
oder dem Neolithikum sind wir nun aber in die geologische ,,Jetzt-
zeit" hineingelangt. Unscheinbar sind die Verdnderungen, die das
Bild der Erdoberfliche nach dem Diluvium noch erfahren hat.
Der Gehdngeschutt an den Berghalden wird zur Hauptsache
in der Jetztzeit sich gebildet haben, doch ist fiir die ,,Als Ganzes
abgestiirzten Massen®, wie solche am Nordwestabhang des Tier-
steinberges [von diesem durch das ,lange Tal*“ getrennt], am
Westhang des FElbisberges und am Nordhang des Halmets auf-
treten, wie auch fiir die Bergsturzmassen am Westhang des Biichli-
haus bei Fiillinsdorf und am Siidosthang des Halmet, nordlich von
NuBhof, anzunehmen, daB sie noch diluvialen Alters sind. Zu den
alluvialen Bildungen gehoren auch die vom Menschen seit Beginn
der Weltgeschichte bewerkstelligten Verdnderugnen im Antlitz
der Erdoberflache.

So kurz aber auch, mit dem Mafstab der Geologie gemessen,
die Epoche der Jetztzeit im Vergleich zur langen Erdentwicklung
erscheinen mag, so iiberraschend lang erscheint sie uns, wenn wir
daran denken, daB der Mensch, der Zeuge der Jetztzeit, Jahrtau-
sende gebraucht hat, um von der Kulturstufe der Stein-
zeit iiber diejenige der Broncezeit und Eisenzeit sich
bis zur jetzigen hohen Kulturstufe zu entwickeln. Die zahlenmaBi-
gen Schitzungen gehen weit auseinander. Die Zeit seit der letzten
Vergletscherung wird von Professor Heim in Ziirich auf 10—20000
Jahre geschidtzt, wiahrend er fiir das Diluvium auf 100000 Jahre
kommt. Das sind Minimalzahlen im Vergleich zu den bis dreimal
so hohen Schitzungen anderer Forscher.

Nun reicht die eigentliche Geschichte unseres Landes kaum
2000 Jahre zuriick, Was wir iiber die Zeit vor dem FEindringen der
Romer wissen, griindet sich nicht auf geschriebene: Urkunden, son-
dern auf zahlreiche Funde von allerlei Gerdaten und Waffen. Die Histo-
rie wird zur Prihistorie und diese schlieBlich zur Geologie. Haben wir
fiir unsere Gegend schon aus der Alt- und Neusteinzeit wertvolle
Funde der prahistorischen Forschung zu verzeichnen gehabt, so sind
nicht weniger interessant und schitzenswert die Funde aus der
friithen Eisenzeit oder Hallstattzeit, die wir den
Forschungen von Lehrer Ackermann (23) verdanken, der im
ZTadgertli® (106) auf dem Plateau zwischen Wegenstetten und
Schupfart einen Grabhiigel aus der Hallstattzeit entdeckt hat. Die
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von Herrn Th. Schweizer in Olten geleiteten Ausgrabungen forder-
ten eine Anzahl Urnen und allerlei Bronzeschmuck. Der gleichen
Zeit entstammen die von Pfarrer H.R. Burkart (23) beim ,,B 6 ni-
stein“ (sieche Lokalitit 105) gefundenen vielen Scherben von ver-
zierten TongefdBen. Der Bergvorsprung ,Horn“ aufdem Tier-
steinberg hat sich nach den Forschungen von Lehrer Acker-
mann und Th. Schweizer (23) in Olten als ein Refugium er-
wiesen, das Spuren einer Besiedelung von der jiingeren Steinzeit
bis in die Romerzeit aufzuweisen hat. — Es steht zu hoffen, daB die
im Fricktal und auch auf badischer Seite so eifrig und bisher mit
so viel Erfolg betriebenen prahistorischen Studien noch manches
schone Resultat zeitigen werden.

Wir sind zu Ende mit unserem Gang durch die Geschichte un-
seres heimatlichen Bodens. In einer ungeheuren Fiille von Zeit sind
unsere Steine geworden und haben sich unsere Berge und Tiler ent-
wickelt. Die Eiszeit bedeutet nur ein paar Frosttage in diesem langen
Erdenleben, und das Dasein des Menschengeschlechtes ist nur eine
Stunde, gemessen an der Uhr der ewigen Zeit. Die heutige Fauna und
Flora bilden scheinbar das Endglied einer gewaltigen Entwicklung.
Die Vegetation, die mit den bliitenlosen Pflanzen ihren Anfang nahm,
prangt heute in ihrem wunderbaren Bliitenschmuck, und auch im
Tierreich treten die hochst entwickelten Formen, die Sdugetiere erst
in der Tertidr- und Diluvialzeit auf. Selbst die Krone der Schopfung,
der Mensch, dessen Dasein nur bis in die Gletscherzeit zuriickreicht,
hat seine Sitten und seine Lebensweise verfeinert. Vom Kanibalen
und Jager wurde er zum Ackerbauer, zum Handwerker, zum Indu-
striellen, zum Kiinstler und zum Gelehrten. Sein Geist bezwingt die
Materie. Aber je mehr dies gelingt, umsomehr schwindet der Stolz
und macht der bescheidenen Erkenntnis Platz, daB auch der gegen-
wirtige Zustand nicht derselbe bleiben kann, sondern daB er nur
ein Glied ist in der unendlichen Reihe, in welcher Pflanzen, Tiere
und Menschen sich zu immer vollkommeneren Wesen entwickeln.
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Unterer Muschelkalk od. Wellengebirge 1. Ceratites Buchi Alb. 2. Nautilus bidorsatus
Schloth. 3. Gervilleia socialis Schloth. 4. Lima lineata Desh. 5. Myacites musculoides
Schloth. 6. u. 6a. Myophoria cardissoides Schloth. 7. Myophoria laevigata Alb. 8. Myo-
phoria orbicularis Goldf. 9. Panopaea Albertii Voltz. 10. Pecten discites Schloth.
11. Pseudocorbula gregaria Miinst. 12. u. 12a. Spiriferina fragilis Schloth. 13. Spiriferina
hirsuta Alb. 14. Loxonema obsoletum Ziet. 15. Cidaris grandaevus Quenst. Oberer
Muschelkalk a) Hauptmuschelkalk 16. u. 16a. Ceratites nodosus Schloth. 17. Lima
striata Schloth. 18. Myophoria vulgaris Schloth. 19. Terquemia complicata Goldf.



Tafel II

Oberer Muschelkalk a) Hauptmuschelkalk (Forts.) 1. 1a 1b u. 1c Encrinus liliformis
Lam. 2. Pemphix Sueuri Desm. 3. Dentalium laeve Schloth. b) Trigonodusdolomit
4. Trigonodus Sandbergeri Alb. Keuper a) Unterer Keuper od. Lettenkohle. 5. Anoplo-
phora lettica Roem. 6. Myophoria Goldfussi Alb. 7. Lingula tenuissima Bronn. 8.
Estheria minuta Goldf. b) Mittlerer Keuper 9 u. 9a. Equisetum arenaceum Brogn.
10. Pterophyllum laegeri Brogn. 11. Estheria laxitesta Sandb. ¢) Rhat 12 u. 12a. Avicula

contorta Portl.



Tafel III
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Unterer Lias 1. u. 1a, Schlotheimia angulata Schloth. 2. u. 2a, Arietites Bucklandi
Sow. 3. Arietites geometricus Opp. 4. u. 4a. Arietites raricostatus Ziet. 5. Arietites
Turneri Sow. 6. Nautilus striatus Sow. 7. Belemnites (Pachytheutis) acutus Mill, 8.
Avicula (Pseudomonotis) Sinemuriensis d'Orb. 9. Cardinia Listeri Sow. 10. Gryphaea
arculata Lmck. 11, Lima pectinoides Sow. 12. Lima gigantea Sow. 13. Pecten textorius
Schloth. 14. Pleuromya liasina Ziet. 15, Rynchonella belemnitica Quenst. 16. Ryncho-
nella gryphitica Quenst. 17. u. 17a. Spiriferina Walcotti Sow. 18. u. 18a. Pentacrinus
tuberculatus Mill.



Tafel IV
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Mittlerer Lias 1. Deroceras Davoei Sow. 2. Amaltheus margaritatus Montf. 3. Amal-
theus spinatus Brug. 4. u. 4a. Aegoceras capricornu Schloth. 5. Lytoceras fimbriatum
Ziet. 6. Belemnites (Belemnopsis) clavatus Blainv. 7. Belemnites (Megatheutis) paxil-
losus Schloth. 8. u. 8a. Pecten priscus Schloth. 9. Plicatula spinosa Sow. 10. Rhyncho-
nella rimosa v. Buch. 11 Rhynchonella variabilis Ziet. 12. Spiriferina rostrata Ziet.
13. u. 13a. Spiriferina verrucosa v. Buch. 14. u. 14a. Terebratula (Waldheimia) numis-
malis Lam. 15. u. 15a. Pentacrinus basaltiformis Mill. Oberer Lias 16 Dactylioceras
commune Sow. 17. Grammoceras radians Rein. 18 Lytoceras jurense Ziet. 19. Bele-
mnites acuarius Schloth. 20. Posidonia Bronni Voltz. 21. Inoceramus dubius Sow.



Tafel V

Dogger a) Opalinustone 1. u. la. Lioceras opalinum Rein. 2. Lytoceras torulosum
Ziet. 3. Nucula Hammeri Defr. b) Murchisonaeschichten 4. u. 4a. Ludwigia Murchisonae
Sow. 5. Lioceras concavum Sow. 6. u. 6a. Pecten personatus Ziet = Pecten pumilus
Lmck. ¢) Sowerbyischichten 7. Sonninia Sowerbyi Mill. 8. Belemnites (Pachytheutis)
gingensis Opp. d) Sauzeischichten 9. u.9a. Sphaeroceras Sauzei d'Orb. 10. Alectryonia
flabelloides Lam. — Ostrea cristagalli Schloth =Ostrea Marshi Sow. 11. Ostrea eduli-
formis Schloth. 12. Ctenostreon pectiniforme Schloth —=Lima proboscidea Sow. 13. Tri-
gonia clavellata Park. 14. Pleurotomaria Palaemon d'Orb. 15. Trochus biarmatus
Goldf. 16. u. 16a. Rhabdocidaris horrida Merian.



Tafel VI
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Dogger (Forts.) e) Humphresischichten. 1. u. 1a. Stephanoceras Humphresi Sow.
2. Sphaeroceras Gervillei Sow. 3. Stephanoceras Braikenridgi Sow. 4. Belemnites
(Megatheutis) giganteus Schloth. 5. Gresslys abducta Phillips. 6. Modiola cuneata Sow.
7. Trigonia costata Park. 8. Pholadomya Murchisoni Goldf. 9. Rhynchonella quadripli-
cata Ziet. 10. Terebratula omalogsastyr Ziet. 11. u. 11a. Terebratula carinata Lam.
12. u. 12a. Terebratula perovalis Suess. 13. Pentacrinus cristagalli Quenst. 14, Berenecia
compressa Goldf. f) Blagdenischichten. 15. Stephanoceras Blagdeni Sow. 16. Avicula
(Oxytoma) Miinsteri Bronn.



Tafel VII
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Dogger (Forts.) g) Hauptrogenstein 1. u. 1a. Parkinsonia Parkinsoni Sow. 2. Avicula
echinata Sow. 3. Pholadenlécher. 4. u. 4a. Holectypus depressus Leske. 5. u. 5a.
Echinobrissus clunicularis d'Orb. 6. Thamnastraea Terpuemi Edw. u Heine. 7. Serpula
socialis Goldf. h) Variansschichten 8. Oppelia fusca Quenst. 9. Belemnites (Belem-
nopsis) canaliculatus Schloth. 10. Goniomya V-sripta Qu. 11. Gresslya gregara Ziet.
12. Terebratula (Zeilleria) lagenalis Schloth. 13. Rhynchonella spinosa Schloth. 14.
Rhynchonella varians Schloth. i) Macrocephalusschichten. 15. Macrocephalites macro-
cephalus Schloth., 16. Perisphinctes funatus Opp. k) Anceps-Athletaschichten. 17. u.
17a. Reineckia anceps Rein. 18. u. 18a. Peltoceras athleta Phill.



Tafel VIII

Weisser Jura od. Malm (aargauische Facies) a) Cordatus-Lambertischichten 1. u. la.
Cardioceras cordatum Sow. 2. u. 2a. Cardioceras Lamberti Sow. b) Birmensdorfer-
schichten 3. Aspidoceras QOegir Opp. 4. u. 4a. Ochetoceras canaliculatum v. Buch.
5. Perisphinctes colubrinus Rein. 6. Peltoceras transversarium Quenst. 7. u. 7a. Oppelia
(Trimarginites) Arolica Opp. 8. Belemnites hastatus Blainv. 9. Hinnites (Velopecten)
velatus Goldf. 10. u. 10a. Terebratula bisuffarcinata Schloth. 11. u. 11a. Mergerlea
pectunculus Schloth. 12. u. 12a. Terebratula loricata Schloth. 13. u. 13a. Dysaster
granulosus Goldf. 14. u. 14a. Eugeniacrinus caryophyllatus Schloth. 15. u. 15a. Balano-
crinus subteres Miinst. 16. Eugeniacrinus Hoferi Miinst. 17 Cidaris propinqua Miinst.
18. u. 18a. Asterias jurensis Quenst. 19. Tremadictyon reticulatum Goldf. 20 Sporado-
phyle obliqua Goldf. 21. Stauroderma lochense Quenst. 22. Pachyteichisma lopas
Quenst. 23. Cnemidiastrum rimulosum Goldf. ¢) Effingerschichten 24. u. 24a. Tere-
bratula impressa Bronn.
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