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Heinz Keller, Daniel Indermuhle, Han Kruysse, Peter Mani

Einblicke in die Landschaftsgeschichte
im Thuner Westamt

In der Region Thun findet man auf engem Raum zahlreiche geologische
und geographische Phdnomene, die auf eine wechselvolle Vergangenheit
der Region schliessen lassen. Ein Team aus vier Forschern (Heinz Keller,
Biologe; Daniel Indermihle, Geograph; Han Kruysse, Geologe; Peter Mani,
Geograph) ist der Frage nachgegangen, welche Verdnderungen unsere
Landschaft in den letzten 15000 Jahren durchgemacht hat. Mit welchen
Lebenswelten sahen sich die Menschen vor Jahrtausenden konfrontiert?
Welche Ereignisse in der Vergangenheit haben in der Landschaft bis

heute Spuren hinterlassen? Die Arbeitsgruppe hat sich zum Ziel gesetzt,
ausgewahlte Stadien dieser komplexen Entwicklung sichtbar zu machen.

1. Die Kanderebene und das Amsoldinger Plateau

1.1 Zwei gegensatzliche Nachbarn

Abb. 1.1 a,b. Die westliche Peripherie von Thun und die Umgebung von Uebeschi.
(Fotos: Heinz Keller)

119



Es sind zwei verschiedenartige Landschaften, die hier nebeneinander stehen.
Abb. 1.1a zeigt einen Ausschnitt aus der westlichen Peripherie von Thun mit
Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten, darin eingeschlossen der grosste
Waffenplatz der Schweiz mit seinen Grossbauten und Ubungsanlagen. Der
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Ortsteil Allmendingen (vorne) ist vor Larmimmissionen dank dem zum Teil auf-
geforsteten Waldstreifen geschitzt. Hinten erkennt man Lerchenfeld, das sei-
nen dorflichen Charakter teilweise erhalten hat. Der anschliessende Wald des
Kandergriens, durchquert von der Autobahn, weist auf den ehemaligen Fluss-
lauf der Kander hin. Die Stadt Thun hat sich weit ins Umland ausgedehnt und
belegt heute fast den ganzen Stdteil der Kanderebene. Auch die umliegenden
Dorfer wurden von einer starken Entwicklung erfasst (Abb. 1.3¢).

Die Aufnahme rechts (Abb. 1.1b) zeigt die Gegend von Uebeschi auf dem
Amsoldinger Plateau, eine gut erhaltene naturnahe Kulturlandschaft. Sie ist
gekennzeichnet durch Einzelhofe, die nach heutigen Normen eher kleinflachig
sind. In den wenigen Dorfern auf dem Plateau, urspringlich von geringer
Grosse, befanden sich die fur das Gebiet erforderlichen Handwerks-, Gewerbe-
und Dienstleistungsbetriebe. Durch deren Entwicklung in jingerer Zeit dehnten
sich die Dorf-Perimeter aus. Aber auch der zunehmende Wohnungsbau bean-
sprucht zusatzliche Flache, etwa fur Wegpendler in Richtung Thun.

Die nachfolgenden Ausflihrungen sollen, weit in die Zeit zurtickschauend, die
Entstehung und die natlrlichen Grundlagen dieser Landschaften aufzeigen.
Wir befassen uns mit dem Amsoldinger Plateau und seinen Hohenzlgen und
Gelandemulden. Die ausgedehnte und flache Kanderebene mit ihrem leichten
Gefalle gegen die Aare hin bildet den Gegensatz dazu. Getrennt sind die bei-
den Gebiete durch eine markante Gelandestufe, die sich vom Hani bei Zwie-
selberg Uber Thierachern und Uetendorf bis nach Uttigen hinzieht (Abb. 1.2 a).

1.2 Das Amsoldinger Plateau

«Diese liebliche, kurzweilige Landschaft verdankt ihre weichen niedrigen H6-
henwellen, ihre glitzernden Seelein und dunklen Torfmoore der Gletscherzeit.
Als Musterbeispiel einer Mordnenlandschaft ist sie Uber die Landesgrenzen

hinaus bekannt.»

So preist Paul Beck, der Altmeister der Geologie des Berner Oberlandes, die
Gegend. (Beck 1943)
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Abb. 1.2a. Landschaft, Gewadsser und Geologie auf dem Amsoldinger Plateau.

Zeit: Frihes Postglazial und Gegenwart ( BLN-Gebiet, Kleinseen, Fliessgewasser)
Das Bild ist SSE orientiert (nicht massstabgetreu).

Bildgestaltung: Daniel Indermuhle, 2020.

Quelle: Bundesamt fir Landestopographie (ADS3, GA25)

Die Seen und Weiher auf dem Plateau bildeten eine weitgehend einheitliche
Wasserflache mit einem Niveau um die 640 md. M. Die Entwéasserung erfolgt Gber
drei Teilsysteme:

— Ubeschisee-Schmittmoos: Walebach wb / Amletebach ab

— Geistsee-Gurzelenmoos: Mlsche mii

— Karselenmoos-Dittligsee: Dittlig-Mihlebach mb

Ferner: GlUtschbach gb, Kander ka, Gurbe g

Aus der Wasserflache auftauchend zeichnet sich die Moranenlandschaft,
geformt in den letzten Phasen der Wirmeiszeit, deutlich ab.
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Gewdsser und Umwelt
hellblau Flachseen und Weiher. Spéter verlandet, heute landwirtschaftlich

genutzt.

blau Kleinseen (mutmasslich Toteisseen), bis 15m tief. Amsoldinger See,
Ubeschisee, Dittligsee, Geistsee

grin Gebiet BLN 1315 Amsoldinger- und Ubeschisee. Bundesinventar
der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung
(gesamtschweizerisch 162 Objekte).

Geologie

grau Quartar. Moranenablagerungen (Till) der Wiirm-Eiszeit. Sand, Kies,
Geschiebe mit einzelnen auch grossen Gesteinsbrocken, die weitgehend
weggeraumt sind.

gelb Tertiar. Subalpine Molasse. USM,OMM. Sandstein, Mergel, einige
Nagelfluh-Banke. (Ri) Riedhubel, (Wi) Widerhub, (Fr) Fronholz

gold Tertiar, Paleozan. Gurnigel-Flysch. Sandstein, Mergel (bei Beisseren, Be)

violett Auslaufer der Stockhornkette (Klippendecke) Mesozoikum (unt. Jura,

Lias). Spatkalk, Mergelstein

Maogliche Gliederung der Moranengebiete nach Landschaftsformen
(rosa Ziffern)
GA25: Geologischer Atlas 1:25000. Aktuelle Ausgabe.
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Drumlins zeigen das Einfliessen des Gletschers an

Buckelmoranen Uebeschi-Blumenstein. Hier wurden vielleicht Ablagerungen aus
friheren Phasen der Wirmeiszeit Gberformt.

Riedhubelzone. Der Riedhubel bildet bis auf (aktuell nachgewiesen) 690 m (. M.
einen Molasseblock. Darlber liegen 60m Morédnenmaterial (Till). Die Mordnen-
zlige deuten an, dass er von den letzten vorstossenden Eiszeitgletschern
umflossen wurde.

Langgezogene Mardnenwalle. Nach G. Wagner sind das Mittelmoranen

des Munsingen- und Wichtrachstadiums (Jb UTB 2002: 18f).

Interessante Strukturen in einer leichten Rechtshiegung der Moranenwalle.
Diese bestehen hier aus gruppenweise eng stehenden, diagonal nach links
gerichteten «drumlinartigen Kieskuppen» (GA25). Aber sie wirken wie
Scherungen in den Moranen heutiger Alpengletscher (Aletsch-, Finsteraar-,
Grenz- und weiterer Gletscher).

Die Moranenstrange ziehen Uber das Fronholz hinweg Richtung Jaberg weiter.
Westlich, bei der etwas hoheren Widerhub, liefen in der Schlussphase der
Wirmeiszeit eher flache Gletscher auf.
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Lage, Abgrenzung und Felsuntergrund

Das Plateau erhebt sich auf allen Seiten deutlich gegenliber seiner Umgebung
und ist klar abgegrenzt (Abb. 1.2 a). Im Osten hat die Kander in der Spat- und
Nacheiszeit mit ihrer Erosionstatigkeit die steile Hangstufe geschaffen, die sich
vom Hani Gber Thierachern und Uetendorf bis nach Uttigen hinzieht. (Abb.
1.2 b). Auf seiner Westseite fallt das Plateau gegen das Stocken- und das Gir-
betal ab. Im Stiden markieren die beiden bewaldeten, rund 830 m hohen Kup-
pen der «Beisseren» bei Zwieselberg den Abschluss (Abb. 5.1 bis 5.4). Sie sind
Teil des Héhenzugs von Héfen bis hin zum Spiezberg. Kalk- und Mergelschich-
ten aus der Zeit des Unteren Jura bauen diese Zone auf, die teilweise auch mit
Mordnen Uberdeckt ist. Tektonisch (vom strukturellen Aufbau her) ist sie Teil
der Stockhornkette und kann verstanden werden als die wieder auftauchende
Fortsetzung der Krete Wirtnerechilche—Langenegggrat oberhalb von Blumen-
stein. Das Stockental ware demzufolge die ausgeweitete Fortsetzung des Tals
Oberwirtneren—Fallbach.

Im Norden des Amsoldinger Plateaus bilden die aus dem Quertal von Seftigen
aufsteigenden Anhdhen Riedhubel (Ri), Widerhub (Wi) und Fronholz (Fr) einen
deutlich erkennbaren Abschluss. Dieser wird gebildet durch schragstehende,
nach Stden einfallende Molasse-Schichten aus Sand- und Mergelsteinen so-
wie einzelnen Nagelfluhbanken. Es sind Formationen der Subalpinen Molasse
(Tertiar), die wahrend der Alpenfaltung vom Druck der alpinen Decken schief-
gestellt wurden. Vom Seftiger Quertal bis etwa zum Amsoldinger See bilden
sie den festen Felsuntergrund des Plateaus. Stdlich davon folgen im Unter-
grund Gesteinsschichten, die schon zu den alpinen Decken gehdren. An zwei
Stellen in der N&he des Ubeschisees ist der Felsuntergrund direkt an der Ober-
flache anstehend (Abb. 1.2 a). Im Steinbruch des Gisisalwaldlis wurden daraus
die Felsbrocken fur den Bau der Schutzmauer an der Steghaltenstrasse
gebrochen.

Auf dem Felsuntergrund lagern Moranenmaterial (Till), aber auch Schotter,
Sand und Seesedimente. Die Machtigkeit dieser Ablagerungen ist unterschied-
lich. Meistens sind es zwischen 5 bis 30 oder auch 50 Meter, in den grossen
Hugeln von Uebeschi und Blumenstein bis gegen 90 Meter.

Moranenablagerungen

Vor etwa 25000 Jahren hatten die wirmeiszeitlichen Gletscher ihre grosste
Ausdehnung, ihr LGM (Last Glacial Maximum). Das Eis erreichte eine grosse
Machtigkeit, Gber dem Amsoldinger Plateau kénnten es 500 bis 700 Meter
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gewesen sein (Abb. 2.2a D). Damals stiess der Aaregletscher, der sich aus
Teilgletschern der Oberlander Taler zusammensetzte, Gber Bern hinaus vor. Er
vereinigte sich mit dem Valais-Gletscher, der aus dem Rhonetal und seinen
Seitentdlern stammte und vom Genfersee her durchs Mittelland bis Wangen
an der Aare vordrang.
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Abb. 1.2 b: Aare- und Kandergletscher gegen Ende der Eiszeit. Der Simmengletscher
erreicht den Talausgang schon nicht mehr. Die Kander raumt das durch frihere Glet-
scherstdnde zugeschotterte Glitschbachtal wieder aus (Abb. 2.2 a E,F). Letzte Reste
dieser Schotter liegen am Rebberg in Thierachern. (Bild: Han Kruysse, 2020)

Gegen Ende der Eiszeit zogen sich die Gletscher in mehrfachem Wechsel, den
damaligen Klimaschwankungen folgend zurlck und stiessen in kdlteren Pha-
sen erneut vor. Beim Vorrlcken der Gletscher wurde das Moranenmaterial aus
frheren Zeiten Uberformt oder weggeschoben. Bei Rickzlgen blieb es
in Form langgezogener Walle, als Drumlins' oder als Grundmoréne liegen
und wurde auch von Schmelzwasserflissen als fluvioglaziale Schotter

" Drumlins sind langliche Hugel, die aus Grundmoranenmaterial unter dem
Gletscher geformt wurden. lhre héchste und steilste Seite ist dem Gletscherstrom
entgegengestellt (wie fallende Wassertropfen).
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verschwemmt. Einer der letzten wiirmeiszeitlichen Vorstdsse erreichte die Ge-
gend von Minsingen, ein anderer Wichtrach. Die dabei abgelagerten Mora-
nen sind noch heute im Gelande zu erkennen. Die fluvioglazialen Schotter
unter diesen Moranen werden in grossen Kiesgruben (z. B. Thalgut, Bimberg)
ausgebeutet.

Oberflachendatierungen durch das Geologische Institut der Universitat Bern
(Abteilung PD Naki Akcar) haben ergeben, dass die Gegend rund um Heimberg
vor 17000 = 1700 Jahren weitgehend eisfrei war (Meichtry 2016). Somit waren
die Phasen mit lokalen Eisvorstdssen und damit auch die ganze Wirmeiszeit
um spatestens 15000 Jahren vor heute abgeschlossen.

Fur das Amsoldinger Plateau gibt es verschiedene Versuche, das komplizierte
Moranen-Geflige zu entwirren und zu deuten. Vor dem Hintergrund der oben
geschilderten, nicht ganz einfachen Entstehungsgeschichte ist es verstandlich,
dass die Meinungen dazu auseinander gehen kénnen. Sind es vorwiegend auf
dem Gletscher aufliegende Moranen, vor allem Mittelmordnen, die das Mate-
rial fir Hagellandschaften wie das Amsoldinger Plateau bereitstellen? Der
Geomorphologe Gerhart Wagner stellt es in mehreren umfassenden Studien
so dar. Oder sind eher Prozesse unter dem Gletscher fir die Verfrachtung und
Formung des Moranenmaterials verantwortlich? Diese Aspekte werden in der
Fachwelt kontrovers diskutiert. Eine abschliessende Antwort auf die Frage,
welcher Prozess schliesslich am meisten glazigenes Material liefert, erfordert
noch weitere vertiefte Forschung.

Eine Schwierigkeit besteht darin, dass es auf dem Plateau nur wenige Auf-
schlUsse gibt, z.B. Kiesgruben, wo Gesteine der Mordnen bestimmt und ihren
Herkunftsgebieten im Oberland zugeordnet werden kénnten. Das ergabe eine
Vorstellung Uber die zeitliche Abfolge und die Ausdehnung der Gletscherstré-
me. Noch vor 230 Jahren waren die Verhaltnisse einfacher. Damals schrieb
Samuel Studer, der auf der Egg in Thierachern wohnte: «Das Land ist sehr
steinicht, Uberall mit unzdhligen grossen Felsstiicken wie besat ... Einige Ge-
schiebe haben zuweilen die Grosse eines kleinen Scheuerleins ... Man trifft
diese Gesteine von Wimmis bis nach Gurzelen, und zwar bei Thierachern in
solcher Menge, dass man ... von einem solchen Felsstlick beynahe auf das
andere springen kann» (zitiert nach Beck, 1943). Studer hielt die Bauern an,
ihre Felder zu saubern, um sie besser bewirtschaften zu konnen. Heute bear-
beiten die Landwirte mit ihren Maschinen die gepflegten, meliorierten Parzel-
len, und die Geologen gehen leer aus.
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Gelandemulden auf dem Plateau

Wéhrend dem Zerfallsprozess der letzten Eiszeit-Gletscher schwemmten
Schmelzwasserbdche und Niederschldge viel fein zerriebenes Gesteinsmateri-
al, Lehm und Ton, in die Gelandemulden zwischen den Mordnenhtgeln. So
verdichtete sich dort der Untergrund und es entstanden zahlreiche Weiher und
flache Seen. Auch blieben grosse schuttbedeckte Eisbrocken noch langere Zeit
liegen, sogenanntes Toteis. Drumherum wurde durch Einschwemmungen das
Gelande aufgefllt. Als das Eis endlich dahinschmolz, blieben grossere Vertie-
fungen zurick die sich mit Wasser fullten. So entstanden die vier noch heute
bestehenden etwa 15 Meter tiefen Kleinseen: Amsoldinger See, Ubeschisee,
Dittligsee, Geistsee.

All diese Gewasser wurden von Algen besiedelt, darunter auch Kalkalgen, die
Kalk (CaCOs) ausfallten. Es bildete sich tber lange Zeitrdume (Jahrtausende)
hinweg am Grund der Gewasser eine immer dicker werdende weisslichgraue
Schicht aus Kalkschlamm, die sich zu einem weichen wasserundurchldssigen
Gestein verfestigte, der Seekreide. Dank diesen abdichtenden Lehm-, Ton- und
Seekreideschichten oder deren Gemisch (Kreidemergel) blieb das Amsoldinger
Plateau Uber lange Zeitrdume hinweg eine einzigartige vielgliedrige Seenland-
schaft (Abb. 1.24a, Bild 5.1, 5.2, 5.3).

Erst die sich entwickelnden Vegetationsgirtel der Uferzonen mit den angren-
zenden Moorgebieten verkleinerten, auch tber diese grossen Zeirdume hin-
weg, die offenen Wasserflachen. Das sehr langsame und kontinuierliche
Wachstum der Torfmoose hat in vielen Bereichen des Plateaus zur Bildung von
unterschiedlich machtigen Schichten von Torf gefihrt. Noch bis ins 20. Jahr-
hundert ist in Thierachern im Schmittmoos und Chumelmoos Torf zu Brenn-
zwecken abgebaut worden. Die Ubrig gebliebenen Torfsedimente erweisen
sich heute als wertvolle «Geschichtsbicher», da infolge von Sauerstoffmangel
und saurem Milieu im Torf die Uber lange Zeitrdume eingetragenen orga-
nischen Materialien kaum verrotten konnten. Durch makro- und mikrosko-
pische Untersuchungen kann aus Jahrtausende alten eingetragenen Pflanzen-
teilen wie Pollenzellen, Samen, Blattern, Wurzeln oder verkohltem Holz Riick-
schltsse auf die Vegetationsentwicklung gezogen werden. Dank der in der
Paldodkologie schon lange etablierten Pollenanalyse (vgl. Lieglein im JB UTB
2016 zum Faulenseemoos) kennen wir die Abfolge der Pflanzendecke seit
dem Ende der Eiszeiten bis heute.

Die immer starker technisierte und intensivierte Landwirtschaft hat die natdr-
lichen Gebiete, Uferstreifen und Moore zurlickgedréngt. Die Absenkung und



Abb. 1.2 c: Bauschuttdeponie Eyacher. Stand 2019.
Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (BA200222)

1 Durch Verrottung der organischen Substanz (Torf) sowie durch b&uerliche
Bewirtschaftung und Bodenpflege hatte sich eine Humusschicht gebildet, die in
den ehemaligen Moorgebieten eine landwirtschaftliche Nutzung erméglicht.

2 Die Humusschicht wird weggeschoben und zu Haufen aufgeschichtet fur die
spatere Rekultivierung.

3 Die Machtigkeit der darunter liegenden Torfschicht variierte auf dem unebenen
Gelénde zwischen 40 und >160cm (Abb. 6.1 a). Ein grosser Teil des Torfs wurde
weggefthrt. Der Rest wird bei der Rekultivierung mit dem Humus vermischt.

4 Die helle Seekreide bildet den wasserundurchlassigen Untergrund der Torfschicht.
Unter der Seekreide ist eine 25 Meter tiefe Schicht von Moranenmaterial und
Schotter, die auf dem Felsuntergrund aufliegt. Vgl. Profil in Abb. 2.2 a F, ganz rechts.

5 Installationsplatz der Deponie

Begradigung des Walebachs, der Aushub von Entwasserungskanalen in Moos-
gebieten sowie die Drainage der Moorbdden reduzierten die meisten der ver-
bliebenen Seen und Feuchtgebiete bis hin zu deren Trockenlegung (vgl. TA
«Siegfriedkarte» 1884). Ist ein Moor einmal entwassert, baut sich infolge des
Luftzutritts der Gber lange Zeitrdume aufgebaute Torfkérper langsam ab. Heu-
te gehoren die vier Kleinseen zusammen mit dem Schmittmoos zu den letzten
Zeugen der nacheiszeitlichen See- und Moorlandschaft auf dem Plateau. Was
an Naturwerten noch Ubrig geblieben ist, steht nun mehrheitlich unter Schutz
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(s. JB. UTB 2015: Gisela Straub, Der Amsoldingersee). Die Bedeutung des
Gebietes wird unterstrichen durch die Aufnahme in das Bundesinventar der
Landschaften von nationaler Bedeutung (BLN 1315, s. Abb. 1.2a).

Bei der Erstellung einer Bauschuttdeponie im Eyacher (Thierachern) wurden die
obersten Bodenschichten freigelegt, so dass man den bodenkundlichen und
geologischen Aufbau einsehen kann.

1.3 Die Kanderebene

Die Kander, zusammen mit der einmindenden Simme, hat ein grosses gebir-
giges Einzugsgebiet, das praktisch das ganze westliche Berner Oberland um-
fasst. Die 1120km? entsprechen annahernd dem Einzugsgebiet der Aare bei
Brienz (1140km?). Als Gebirgsfluss weist ihre Wasserfiihrung grosse Schwan-
kungen auf. Trockenzeiten und kalte Winterperioden kénnen sie zu einem
bachahnlichen Gewasser schwinden lassen. Anderseits lassen Schneeschmelze
und Sommergewitter die Kander zu einem reissenden Fluss anschwellen (JB
UTB 1969:64). Sie schiebt dann viel Gesteinsmaterial mit sich: Steine, Schotter
und Sand. Das Feinmaterial (Schlick) schwemmt sie als braungraue Schwebe-
stoffe in den Thunersee, und in geldster Form flhrt sie Kalk aus dem Gebiet
hinaus. Im Kanderdelta wurden in der geologisch kurzen Zeitspanne seit 1714,
also in gut 300 Jahren, etwa 66 Mio. m3 Material abgelagert, davon allerdings
30 Mio.m3 in den ersten Jahren durch Abtrag aus der Strattligmoréne und
durch Eintiefung des Flusses (Niklaus 1969). Heute stammen 95 % allen Mate-
rials, das im Thunersee deponiert wird, von der Kander. Die Aare lagert ihr
Gerdll im Brienzersee ab.

Nach dem Abklingen der letzten Eiszeit verwehrte die machtige Strattligmora-
ne der Kander den direkten Zugang zum damaligen Wendelsee, dem ausge-
dehnten Vorldufer von Thuner- und Brienzersee. Sie floss durch das heutige
Glatschbachtal und mindete bei Allmendingen ein (Bild 5.2). Nach und nach,
Uber einige Jahrtausende hinweg, fillte der Fluss den unteren Teil des Sees mit
seinem Geschiebe auf und schuf so die weite Ebene von Gwatt—Durrenast bis
Uttigen. Bei dem geringem Gefalle von etwa 5 Promille blieben weiterhin viel
Geroll, Sand, und bei Hochwasser auch gréssere Steinbrocken liegen und tber-
hohten so das eigene Flussbett. Dies flhrte zu standig sich andernden Wasser-
ldufen, mal Uber Allmendingen-Gwatt in den Thunersee, tber die Allmend in
die Aare, oder auch auf direktem Weg, dem heutigen Glutschbachlauf fol-
gend, durch Thierachern-Uetendorf nach Uttigen (Abb. 1.3¢).
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Abb. 1.3a: Schotterablagerungen der Kander in der Kiesgrube Thierachern-Allmend.

Id der Geologe Han Kruysse. (Foto: Daniel Indermuhle 2020)

Im Bi
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Flussablagerungen weisen eine geschichtete Struktur auf und ihre Komponen-
ten sind abgeschliffen und gerundet. Die eher ungeordnete Schichtung weist
auf wechselnde Ablagerungsbedingungen hin (Abb. 1.3 a). Sandige Stellen mit
eingelagerten Kieselsteinen und anderseits Partien mit gréberem Material oder
recht schweren Steinen (unterer Teil, heruntergerutscht) zeigen die grossen
Schwankungen der Wasserfihrung und deren unterschiedliche Transportkraft
an. Der imposante, schwarze, fein abgeschliffene Stein ganz unten ist schwie-
rig zu deuten. Es ist sehr harter Sandstein oder Mikrobrekzie mit eckigen Kor-
nern (Flysch?). Wurde er bei Extremhochwassern schubweise an diese Stelle
geschoben? Offene Frage! Der Binsenteich ganz vorne deutet darauf hin, dass
in dieser Kiesgrube der Grundwasserspiegel angeschnitten wurde. Die Heraus-
bildung der Kanderebene muss eine wechselhafte und sehr dynamische Epo-
che gewesen sein.

Schotterbdden sind geeignete Grundwassertrager. Das Wasser kann gut ein-
sickern und wird in den sandigen Boden gefiltert. In grosserer Tiefe stauen
undurchldssige Schichten das Wasser (hier Seetone, Abb. 2.2a F). Es fliesst
dann langsam dem unterirdischen Gefdlle folgend weiter und wird auch als
Trinkwasser gewonnen. Auf der Thuner Allmend versickern alle Niederschlage
ins Grundwasser. Es entspringen hier keine Quellen und Bache, im Gegenteil:
die von aussen kommenden Fliessgewasser reichern den Untergrund zusatzlich
an. Grundwasserspender sind, nebst den Niederschlagen, der Thunersee, die
Aare und der Glutschbach. Ob auch vom Amsoldingerplateau her noch Grund-
wasser einfliesst, ist ungesichert.

In ihrer Zusammensetzung weisen die Béden der Ebene einen grossen Mangel
an Feinmaterial auf. Die Kander hat es seinerzeit als Schwebestoffe wegge-
fahrt. Diese Teilchen, namentlich die Tonmineralien, sind von der mineralischen
Seite her die hauptsachlichen Trager der Bodenfruchtbarkeit. Die Boden der
Thuner und Thierachern Allmend sind deshalb von Natur aus fir intensive
landwirtschaftliche Tatigkeit wenig geeignet. Sie wurden traditionell als exten-
sive Viehweide genutzt. 1841 wurden grosse Teile des Gelandes an die Eidge-
nossenschaft als Waffenplatz verkauft, und 1876 kam ein weiteres Segment
dazu. Ein positives Element dabei ist, dass heute die Armee einzelne Gebiete
und Orte 6kologisch zu erhalten versucht oder sogar aufwertet.

131



Spurensuche auf der Kanderebene

Flusslaufe hinterlassen Spuren, die, wie man aus Beispielen aus dem Seeland
weiss, Uber 2000 Jahre lang sichtbar bleiben kénnen. Sie stammen von ver-
schiedenartigen Sedimenten, die ein Fluss in seinem Bett ablagert, und von
den Mustern seiner Stromung im Gelande. Besonders im Frihjahr und Spat-
herbst, wenn viele Ackerflachen offen sind, kénnen diese Zeichen erkannt
werden. Aber auch die Vegetation reagiert mit ihnrem Wachstum auf unter-
schiedlichen Bodeneigenschaften.

Abb. 1.3 b (Detail zu Abb. 1.3¢). Friihere Kanderlaufe auf der Thuner Allmend, z.T.
leicht eingefarbt. (Die kreisformigen Strukturen im Bild sind viel jinger. Es sind Spuren
der Pferdeerziehung und der Reitschulung. Thun hatte bis 1950 eine militérische
Pferde-Regieanstalt) Luftbild vom 3. Marz 1927, bearbeitet. Copyright L+T. Bildbear-
beitung: Daniel Indermuihle 2020.

132



In der Praxis arbeitet man hadufig mit Luftbildern, um solche Merkmale zu
identifizieren. Durch den Einsatz moderner Technologie, z.B. Infrarotaufnah-
men, kdnnen solche Untersuchungen sehr verfeinert werden. Diese Moglich-
keiten standen hier nicht zur Verfligung.

Die Spuren der Kander verlaufen vom Glitschbachtal Gber die Thunerallmend
und das Gelande der heutigen Grossbauten des Waffenplatzes und miinden
im Schwabis in die Aare. An einigen Stellen sind noch deutliche Rinnen erkenn-
bar. Zu beachten ist, dass diese Wasserldufe nicht gleichzeitig aktiv waren.
Aus welcher Zeit stammen diese Spuren? Es gibt in alten Urkunden einige
Anhaltspunkte. Im Jahr 1382 wird eine Brlcke beim Zollhaus urkundlich er-
wahnt (in Abb. 1.3b links oben). Die Kander floss damals durch das Kander-
grien (blauer Pfeil durch den Wald- und Buschstreifen Gber die Allmend,
s. Abb. 1.3 ¢). Mit Langsschwellen aus Baumstammen zwang man spater den
Fluss in diesen Lauf (erste Erwahnung der Schwellen 1429). Es galt, Uber-
schwemmungen zu verhindern — was nicht immer gelang — und den Fluss-
Ubergang und damit den Verkehrsweg zu sichern. Die Linien hier, die deutlich
abseits des Kandergriens verlaufen, sind vermutlich alter, vielleicht viel &lter als
das Datum der Briicke.

Bei genauem Hinsehen erkennt man, dass zwischen den teilweise eingefarbten
Hauptlinien viele weitere Spuren verlaufen. Die dauernde Verlagerung der
Wasserlaufe fand nicht nur im Grossen statt. Auch kleine und mittlere Neben-
arme und Gewasser schlangelten sich Uber das Gelande und machten die
Kleinarbeit bei der Einebnung. Durch das Geflecht all dieser Wasserlaufe wur-
de das Gebiet zu einer fast idealen Ebene gestaltet. Ein Vorbehalt muss aller-
dings gemacht werden: bei dieser optischen Analyse kann nicht immer klar
unterschieden werden, welche Spuren langerfristige Verlaufe darstellen und
welche nur kurzfristige Uberschwemmungssituationen abbilden. Aber auch in
diesem Fall ist davon auszugehen, dass das Wasser dlteren vorgegebenen Ver-
ldufen folgte.

Die Aufschittung der Ebene findet ihren Abschluss 1714 mit der Umlenkung
der Kander in den Thunersee (s. JB UTB 2013 und 2014).
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Abb. 1.3 c: Asynchrone Darstellung der Kander-Ebene. Orientierung SE.

Blau:  Kander: Historische Laufe der letzten ca. 2000 Jahre bis 1714.
Mittelalterliche Kander durch Glitschtal—Kandergrien (nach Bodmer 1710)
Ubrige Gewdsser: Aktueller Verlauf.

Rot: Siedlungsflachen 1880 (dunkelrot) und 2020 (hellrot).

Autor: Daniel Indermthle, 2020. Quelle: Bundesamt fir Landestopographie (AdS3)

In diesem Zusammenhang verweisen wir auf Abb. 5.3 auf S. 156. Sie zeigt eine
etwas frihere Zeit (ca. 2000 v. Chr.). Gut zu erkennen sind dort die wasserlosen Alt-
laufe, die nach und nach verblassen oder Gberpragt werden. Vor dem Hugel des
Rebbergs sind zwei langliche Teiche gezeichnet. Der maandrierende Fluss hat

an diesen Stellen seinen Prallhang etwas tiefer einerodiert, so dass der Grundwasser-
spiegel angeschnitten wurde (Grundwasseraufstoss).

Als Ergebnis all dieser geschilderten Prozesse liegt eine fast ideale Ebene vor. Die
Uberschwemmungsgefahr und die Kargheit des Bodens hatten das Gebiet tiber
grosse Zeitraume hinweg unattraktiv gemacht
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Historische Flusslaufe auf der Kanderebene

Ein offener Facher, ausgehend vom Ausgang des Glatschbachtals bei Alimendingen:
Das ist das Bild der Wasserldufe der historischen Kander, wie es als Muster schon
vor langem erfasst wurde. Bekannt sind zum Beispiel die Darstellungen von P. Beck
1925 oder von F. Nusshaum 1936.

Mit der Abb. 1.3 ¢ wird versucht, auf der Grundlage von Luftbildanalysen eine Karte
dieser friheren Verlaufe zu erstellen. Als Quellen wurden Quickviews des Bundes-
amtes fur Landestopografie aus den Jahren 1927, 1945-65 und 1990-2020
verarbeitet. Aber auch altere Karten wurden beigezogen, neben Schoepf (1578) und
Bodmer (1710) namentlich die «Siegfriedkarte» und die Karte der Thuner Allmend
von A. Weiss von 1877 (mit einer Aquidistanz von 1 m). Bei der Durchmusterung
konnten Uberraschend viele Teilstlicke identifiziert werden, mit den Luftbildern von
1927 auch solche weit innerhalb des heutigen Siedlungsgebietes. Viele dieser
Spuren bestdtigten sich Uber zwei oder sogar drei der gewahlten Zeitabschnitte.
Die Darstellung ist aber sicher nicht vollstandig, nicht immer waren Aufnahmen mit
auswertbaren Informationen greifbar.

Die Entwicklung der Kanderebene in der Neuzeit (Abb. 1.3¢, rote Farbtdne)
Die Kanderkorrektion von 1714, ein Pionierwerk in der damalige Zeit, hatte die lange
Phase der Uberschwemmungen abgeschlossen. Aber die Region blihte nicht auf,

zu stark war sie landwirtschaftlich geprégt und durch die ertragsarmen Béden in der
Nutzung eingeschrankt. Zudem wurde in dieser Zeit der wirtschaftlichen Umstruktu-
rierung wegen fehlender Anschlisse an wichtige Verkehrswege die Entwicklung
gehemmt.

Dunkelrot (1880): Die Karte zeigt die stadtische und dérfliche Siedlungsflache im
Jahr 1880. Zu erkennen ist eine Siedlungszone ldngs der Aare in Anlehnung an Thun.
Im Westen markieren am Fuss der Hangstufe einige kleine Dérfer den Ubergang zum
Plateau. Die Ebene selber enthalt ein paar landwirtschaftliche Betriebe («Viehweid»,
«Zelgli», «Eselmatt», «Bei Hannis»), und an den Ausfallstrassen sind erste Anzeichen
einer Entwicklung zu erkennen. Die kleinen (hellroten) Flecken auf dem Plateau
bezeichnen die Hofe und Weiler der Streusiedlung.

Hellrot (Gegenwart): Die Siedlungsentwicklung 1880 bis 2020 nimmt grosse Teile
der Ebene in Beschlag. Die Wirtschafts- und Verkehrsentwicklung sowie der Ausbau
des Waffenplatzes mit seinen Nebenbetrieben beanspruchen viel Flache fir ihre
Anlagen. Sie schaffen eine betrachtliche Zahl von Arbeitsplatzen, was eine Ausdeh-
nung der Wohnflache und den Ausbau der Infrastruktur nach sich zieht. Auch die
Dorfer am Westrand dehnen sich mit ihren Wohngebieten weit gegen die Ebene aus
(einige Einfamilienhausquartiere auch gegen das Plateau) und wachsen zum Teil mit
der Stadt zusammen. Die Ebene hat ihre neue Bestimmung gefunden.
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2. Das Quartadr im Aaretal bei Thun: ein Sammelprofil

Ein geologisches Sammelprofil ist ein stark vereinfachter, schematischer Schnitt
(Querprofil oder Langsprofil) durch den Untergrund (z.B. eines Tales, wie hier
das Aaretal). Es stellt die jingsten Lockergesteins-Ablagerungen und die tief-
eren oder seitlichen Reste dlterer Ablagerungen dar. Das Sammelprofil ver-
sucht damit, die Entstehungsgeschichte des Untergrundes und der Landschaft
anhand der heute noch vorhandenen verschiedenartigen, Uber den Molasse-
Fels gelegenen Lockergesteinen (Ton, Sand, Kies usw.) zu erkldren.

Damit man ein solches Sammelprofil besser lesen und verstehen kann, sei im
Folgenden versucht, aufzuzeigen, wie es zustande kommt.

2.1 Konstruieren des Sammelprofils

Wahrend dem jingsten, knapp zwei Millionen Jahre dauernden, Quartar ge-
nannten Zeitabschnitt der Erdgeschichte fanden erhebliche Klimaschwankun-
gen statt: zwischen Kalt- und Warmzeiten schwankten die mittleren Jahres-
temperaturen um ca. 15°C. Insgesamt etwa 20 Mal stiessen die Gletscher
oszillierend? in den Alpen und ins Mittelland vor und ebenso oft zogen sie
sich wiederum oszillierend zurlick. So wechselten Eiszeiten und Warmzeiten
ab. Dieses Hin und Her hatte grosse wiederholte Veranderungen der Land-
schaft zur Folge.

Beim Vorstoss der Gletscher fanden jeweils Vertiefungen, Ubertiefungen und
Ausweitungen der Téler sowohl in den Alpen wie auch im Vorland statt
(Erosion). Die Erosionsprodukte waren Moranenmaterial aller Art: Blocke,
Steine, Geschiebe, Kies, Sand, Silt und Ton.

Sowohl beim Vorstoss wie auch beim Rickzug der Gletscher verwandelten
Schmelzwasserstrome dieses Material in Schotter. In Vertiefungen oder hinter
Endmordnenwadllen bildeten sich Seen, die sich mit Tonablagerungen fullten
bzw. in Warmzeiten allmahlich verlandeten. In jeder nachfolgenden Eiszeit
wurden diese Ablagerungen ganz oder teilweise wieder ausgerdumt, je nach-
dem, ob die neue Vergletscherung grosser (tiefer, breiter) oder kleiner als die
vorangegangene war. So wurde das Gesteinsmaterial mehrmals verfrachtet,
abgelagert, wieder (zerkleinert) verfrachtet und immer weiter stromabwarts

2 Wegen Klima- und Temperaturschwankungen mal etwas schneller vorwarts, dann
wieder etwas zuriick, dann doch wieder vorwarts usw.
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abgelagert usw. Die vorlaufig schlussendliche Ablagerung fand und findet das
stark verfeinerte Material im Wattenmeer der Nordsee.

Wegen diesem wiederholten Ausraumen élterer Ablagerungen ist generell und
auch im Aaretal3 bei Thun bis auf die letzte «Wlrm-Eiszeit» und vorletzte
«Riss-Eiszeit» wenig Uber altere Vergletscherungen bekannt.

Um sich eine Ubersicht Uber die 6rtliche Ausdehnung und Machtigkeit von
Quartarablagerungen zu beschaffen, stellt man diese in einem schematischen
Sammelprofil dar.

Im vorliegenden Beispiel vom Aaretal bei Thun wurde dazu zunachst ein Quer-
profil durch das ganze Tal zwischen Thierachern und Thun gezeichnet (Uber-
sichtskarte S.120) und zwecks klarerer Darstellung zunachst sogar zehnfach
(nachher nur funffach) Gberhoht.

Sodann werden in diesem Querprofil alle Aufschltsse® und alle Bohrungen,
Sondierungen usw. eingezeichnet (siehe Abb. 2.1a). In Uberbauten Gebieten
sind neuerdings Erdsondenbohrungen sehr hilfreich: sie sind ca. 100 bis 200m
tief und die Beschreibung des Bohrgutes (Bohrprofil) kann auf der kantonalen
Webseite online eingesehen werden (siehe Lit. verz.). Nur schwankt leider die
Qualitat der Beschreibung stark; auch ist die Genauigkeit der Tiefenangaben
gering (x2 oder 3m). Ein solches Arbeitsblatt kann z.B. aussehen wie
Abb. 2.1 a; die Farben stellen das Bohrgut dar: Kies, Lehm, Sand. usw.

Anschliessend folgt als schwierigerer Schritt die Interpretation der gesammel-
ten Daten. Nun ist aber in den meisten Fallen bereits sehr viel Gber Quartarab-
lagerungen und die Entstehung der heutigen Landschaft bekannt, so auch im
Aaretal bei Thun: seit 1921 publizierten namhafte Autoren wie F. Nussbaum,
P. Beck, R. Rutsch, C. Schllchter, A. Isler und P. Kellerhals bereits Abhand-
lungen Uber das Quartar des Aaretals.

3 Unter «Aaretal» wird hier immer das Aare- und Kandertal verstanden.
Besonders das Gesteinsmaterial, das hier die Ablagerungen bildete, stammt ja
aus dem Einzugsgebiet der Kander und der Simme.

4 Aufschluss: an der Terrainoberflache vorkommende Gesteine; auch temporér,
z.B. in Baugruben.
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Es geht also darum, neue Daten (und solche liegen dank zahlreichen tiefen
Erdsondenbohrungen vor) in die bisherigen publizierten Interpretationen ein-
zupassen oder diese wenn notig (Ortlich) anzupassen. Allfallige Anpassungen
mussen aber zwingend mit den alteren Fakten (damaligen Aufschlissen,
Gruben, Schirfungen, Sondierungen) kompatibel bleiben.

Die Interpretation der Quartarablagerungen der in Abb. 2.1a als Beispiel dar-
gestellten linken Talflanke kann zunachst so aussehen wie in Abb. 2.1b.

Dass die hier noch zur Verdeutlichung eingezeichneten Bohrprofile zuoberst
teils etwas Uber Terrain oder unter Terrain anfangen, rihrt daher, dass diese
neben der Profilachse liegen (bis 200 oder 300 m). Die Héhe der Bohrungen
wurde beibehalten; sie wurden ins Querprofil hinein projiziert.
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Abb. 2.1a: Darstellung von Bohrprofilen (Ausschnitt linke Talflanke,
nicht massstablich). Autor: Han Kruysse
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Abb. 2.1 b: Interpretation der Bohrprofile (Ausschnitt linke Talflanke,
nicht massstablich). Autor: Han Kruysse

Nun gilt es, diese Interpretation, die mit Hilfe der oben erwahnten Literatur
zustande kam, mit publizierten Darstellungen zu vergleichen. Das jlingste, un-
ter Berlicksichtigung alterer Literatur gezeichnete und publizierte Profil zwi-
schen Thierachern und Thun stammt von KELLERHALS, P. und ISLER, A.> Aus
dieser Publikation wurde die Abb. 2.1 c abgezeichnet.

Vergleichen wir beide Profile (Abb. 2.1b und Abb. 2.1¢) so fallt auf, dass
Abb. 2.1 b viel differenziertere und tiefere Informationen enthalt als Abb. 2.1 ¢
eben dank der seit den Achtzigerjahren in grosser Zahl abgeteuften Erdson-
denbohrungen liegen heute viel mehr Daten vor als damals. Bemerkungen
zum Vergleich der beiden Profile: siehe Tabelle auf der folgenden Seite.

5 Kellerhals, P. und Isler, A. (1983): Profilserie durch die Quartarfillung des Aare- und
des Glrbetroges zwischen Thunersee und Bern. Eclogae geol. Helv 76/2

139



640

620

600

580

560

540

WSW

— Halterain

Gliitschbach  Rébbere Schwand

Geologisches Profil zwischen Thierachern und Thun

zehnfach iiberhéht

Thunersee und Bern. Eclogae geol. Helv. Bd. 76

aus: Kellerhals, P. und Isler, A. (1983): Profilserie durch die
Quartirfilllung des Aare- und des Giirbetroges zwischen

Legende ( Dic Reihefolge entspricht der vermuteten Altersabfolge)

Holocaen Junge Verlandungsbildungen v \
Gehéngeschutt, -lehm, Bachschutt, Bergsturz 2s
Junge Schotterablagerungen der Fliisse js
Altere alluviale Schotter das
Altere alluviale Verlandungsbildungen (Seetone) dav
Pleistocaen  Felderschotter fs Legende fiir die sdmtlichen 25 Profile durch das Aaretal
Deckmorine dm zwischen Thunersee und Bern (Lit.: siche oben)
Miinsingenschotter ms
“Seetone” (interglazial ?) igt
Schlammorine sm
Uttigen-Biimberg-Steghaldeschotter ubs
Oppligensande 0sa
Alte “Seetone” at /

Abb. 2.1 c: Profil V aus KELLERHALS, P. & ISLER, A. Die Farben wurden von der

Abb. 2.1b

Ubernommen. Autor: Han Kruysse

Abb.
2.0c¢

Abb.
2.1b

Bemerkungen

Ubereinstimmung

fs

KELLERHALS & ISLER schreiben: Als Felderschotter (fs) werden die
ausserhalb des jeweiligen Wirm-Il-Endmorénenstandes abgelagerten
Ruckzugsschotter bezeichnet. Entsprechend dieser Definition wurden
solche nicht nur im Raum Bern, sondern auch im Bereich des westlich
Rubigen gelegenen Fahrhubels sowie bei Thierachern ausgeschieden.
Oszillierte der Gletscher, kénnen diese Schotter auch tberfahren und von
Moréne eingedeckt sein.

Der Befund aus den Bohrprafilen (Abb. 2.1b) stimmt mit dieser Beschrei-
bung Uberein: Die Schotter sind jinger als die Mordneablagerungen und
wurden beim Ruckzug der letzten Vergletscherung abgelagert. Sie sind
dem jlngsten Pleistocaen zuzuordnen.

dm

Ubereinstimmung

ubs

Vom Haltenrain (Thierachern) lassen sich diese Schotter bis zur Steghalten
(Amsoldingen) verfolgen.

at

Unter dem Steghaltenschotter zeichnen KELLERHALS & ISLER in anderen
(nordlicheren) Profilen alte Seetone. Auch fur das hier vorliegende Profil
konnten diese Seetone in Bohrungen nachgewiesen werden.
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Aus diesen Beispielen geht hervor, wie man aufgrund bisheriger Kenntnisse
einerseits und neuer Daten anderseits ein Sammelprofil fur das Quartar (in
diesem Fall zwischen Thierachern und Thun) erstellt. Schlussendlich wird zur
besseren Verstandlichkeit schematisiert: sehr diinne oder kleine Ablagerungen
werden entweder weggelassen oder etwas machtiger dargestellt usw.

2.2 Das Zerlegen des Sammelprofils

Es ist nicht so einfach, ein zum Beispiel in Abb. 2.1b dargestelltes Profil auf
Anhieb zu verstehen. Sieben verschiedenartige Quartdrablagerungen sind
durcheinander, nebeneinander, mal oben, mal unten dargestellt. Um zu ver-
stehen, wie es zu diesem «Durcheinander» gekommen ist, wurde das Sammel-
profil in einzelne Ablagerungs- und Erosionsphasen zerlegt und zwar von der
Ablagerung der alten Seetone bis zu den jingsten, nacheiszeitlichen Ablage-
rungen (Abb. 2.2 a). Die Zeitebenen der Einzelprofile sind auch in der Zeitskala
(Kapitel 3 und Rickseite der Beilage Abb. 5.4) dargestellt.

Da die vier lllustrationen zur Landschaftsgeschichte (Altsteinzeit, Mittelstein-
zeit, Bronzezeit und heute; Abb. 5.1 bis 5.4) alle aus dem gleichen Blickwinkel
(NNW, Blick talaufwarts) dargestellt sind, wurde das oben erlauterte Sammel-
profil seitenverkehrt positioniert. Das Profil und dessen Zerlegung stimmen
nun in der Orientierung mit den lllustrationen tberein. Zudem wurde die Uber-
héhung auf eine funffache reduziert.

In Abb. 2.2a sind (wie immer schematisch) sechs geologische Querschnitte
durch das Aaretal als «Momentaufnahmen» von vor ca. 230000 Jahren bis
heute dargestellt. Die Legende zu den verwendeten Bildrastern findet sich in
Abb. 2.2b, ebenso einige Literaturangaben. Die Altersangaben (vor 230000
Jahren usw.) sind hier im Aaretal zwischen Thun und Bern der Tabelle von
SCHLUCHTER, C. & KELLEY, M. (2000 und rev. 2010)® entnommen. Sie wei-
chen teilweise von Zahlen alterer Publikationen ab und durften nach Vorliegen
neuerer Datierungen wieder anzupassen sein. Das Auftreten der Eis- und
Warmzeiten ist ohnehin in der Schweiz nicht Uberall gleich (und in Europa
erst recht nicht): je weiter ein Gebiet von den Alpen entfernt liegt, umso
spater setzte eine Vergletscherung ein und umso friher begann der

6 Schltchter, C. & Kelley, M. (2000): Das Eiszeitalter in der Schweiz. In: Pfiffner,
0O.A. (2009): Geologie der Alpen. Haupt Verlag, Bern; lberarbeitet 2010, Stiftung
Landschaft und Kies, Uttigen.
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Gletscherrtickzug. Beispielsweise kann auf eine Distanz von 50 km die zeitliche
Verschiebung bereits 4000 bis 8000 Jahre betragen. Einen guten Eindruck
Uber die Geschwindigkeiten von Eis-Vorstdssen und -Rickziigen gewinnt man
mit dem in Fussnote 7 aufgefthrten Link.”

Das Profil A zeigt die Warmzeit nach der grossen «Mindel»-Vergletscherung.
Der Gletscher hatte das Aaretal hier bis auf ca. 400m . M. in den Molassefels
eingeschnitten. Nach dem Riickzug des Eises blieb ein entsprechend tiefer See,
der sich zumindest bis Raum Rubigen erstreckte. Schmelzwasser und Fllsse
flllten den See in Tausenden Jahren allmahlich vorwiegend mit Schlamm
(Seetonen, in Gletscherndhe und an den Talrdndern sandig-kiesig) auf.

Um aufzuzeigen, wie wenig genau (vereinfacht und schematisch) die hier
dargestellte Profilserie ist, werden fir dieses Profil A folgende Punkte (a, b und
¢, im Profil bezeichnet) etwas naher diskutiert:

a: Die Lage der Felsoberflache bzw. des ehemaligen Seebodens wird hier bis
ca. 400m{. M. hinunter gezeichnet. Erbohrt wurde die Felsoberflache in der
Talmitte jedoch noch nirgends: da es sich hier heute um ein wichtiges Grund-
wasservorkommen handelt, das fir zahlreiche Trinkwasserversorgungen ge-
nutzt wird, sind hier Erdsondenbohrungen verboten. Nur an den Talflanken,
wo wegen der aufsteigenden Felsoberflache nutzbares Grundwasser fehlt,
dirfen Erdsonden erstellt werden. Wir sind hier auf seismische Daten aus dem
benachbarten Thunersee angewiesen.8 Diese zeigen im unteren Ende des Sees
bei Thun eine talabwarts noch ansteigende Felskote bei 360 m . M. Hiermit
widrde die in unserem, von hier wenig talabwarts gezeichneten Sammelprofil
bei 400 m . M. gezeichnete Felskote etwa Ubereinstimmen. Talaufwarts sinkt
die Felskote ab und dirfte im Raum Leissigen in Seemitte sogar unter dem
Meeresspiegel liegen! Dies ist auf die enorme Ubertiefung des Thuner- und
Brienzersees durch den Aaregletscher zurtickzufhren.

Wo die Felsoberflache in der Talmitte des Sammelprofils genau liegt, wissen
wir nicht. Es wurde fur die Interpretation der Seismik8 eine Ausbreitungs-

7 siehe zum Beispiel https:/people.ee.ethz.ch/~juliens/projects/alpine-ice-sheet.html

8 Matter, A., Suesstrunk, A., Hinz, K. & Sturm, M. (1971): Ergebnisse reflexions-
seismischer Untersuchungen im Thunersee. Eclogae geol. Helv. 64/3
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geschwindigkeit der seismischen Wellen von 1500m/s angenommen (sie
schwankt fir Seesedimente zwischen 1100 und 2500 m/s).?

Die online-Felsreliefkarte des Kantons 19 zeigt in der Langsrichtung einen ziem-
lich flachen Felsriicken zwischen Gwatt und Heimberg (mit einer Kote von
415m 0. M. in der Talmitte); erst von Uttigen talabwarts fallt die Felsoberflache
deutlich ab: bis Uttigen reichte ja der Wendelsee (siehe auch Abb. 4.2 b). Wenn
im Sammelprofil die tiefste Felskote bei ca. 400mi.M. gezeichnet wird,
stimmt dies mit den heute vorliegenden Héhenmodellen einigermassen
Uberein.

b: Eine ahnliche Unsicherheit gilt in etwa fir den im Profil dargestellten See-
spiegel. Er liegt hier bei ca. 555mii. M., also fast gleich hoch, wie heute der
Thunerseespiegel. Dies ist aber reiner Zufall. Massgebend fir die Hohe des
Seespiegels bei b ist die Seeton-Ablagerung bei c. Bei ¢ haben wir unter dem
Steghaltenschotter altere Seetone, die hier bis auf Kote 555m . M. hinaufrei-
chen; also muss der damalige Seespiegel mindestens so hoch gewesen sein.

c: Auf Punkt c wurde bereits hingewiesen (siehe oben). Erganzend ist zu den
Hohenangaben zu bemerken, dass sie nur im obersten Profil F der Profilserie
auf Seite 146 stimmen. Die gestrichelte horizontale Linie auf 500m . M.
stimmt nur heute; sie wird als Referenz in den alteren Profilen wiederholt.
Gehen wir von einer Alpenhebung von 1 mm pro Jahr aus, so lag beispielsweise
das unterste Profil A (vor 230000 Jahren) 230m tiefer. Die 500er-Linie lag
bei 270md. M., der Seespiegel bei 325m . M. und die Felsoberflache in der
Talmitte bei 1770 md. M. (Punkt a).

¢ Bei 1500m/s betragt die doppelte Reisezeit (two-way traveltime TWT) der
seismischen Welle (sie muss ja auch wieder zurlck, wie beim Echolot) in 150m
Sediment (Fussnote 8, Unteres Thunerseebecken zwischen Einigen und Oberhofen)
200 Millisekunden (0.25s). Die gemessene TWT von 0.2 s gibt aber fiir 1100 m/s
eine Sedimentmachtigkeit von nur 110m und fir 2500m/s 250m. Je nach
Annahme kann hier also die wirkliche Kote der Felsoberflache innerhalb von 140m
schwanken (und bei grosseren Sedimentmaéchtigkeiten noch mehr).

10 http://www.map.apps.be.ch/pub/synserver?project=ad2pub_frk&userprofile=geo&
language=de



Diese Beispiele a, b und c zeigen, dass noch so schéne Zeichnungen mit gros-
sen Unsicherheiten behaftet sein kénnen. Sie sehen vielleicht detailliert und
«genau» aus, sind es aber nur bedingt.

Geologie ist ja weniger eine exakte Naturwissenschaft, sondern eher eine his-
torische Wissenschaft. Um geologische Vorgange (wie hier die Entstehung
einer Landschaft) verstandlich und nachvollziehbar zu erklaren, kann nicht die
noch unbekannte «Wahrheit», sondern nur die grésstmagliche Wahrschein-
lichkeit dargestellt werden. Es geht um das Zusammenspiel: die geologischen
Vorgdnge sollen rdumlich und zeitlich nur maéglichst wahrheitsgetreu abgebil-
det werden.

Im Profil B (vor ca. 200000 Jahren) befinden wir uns in der «Riss»-Eiszeit, also
in der vorletzten Vergletscherung (ca. 230000 — 130000 Jahre vor heute). Der
vorstossende Gletscher hatte die vorher abgelagerten Seetone teilweise aus-
geraumt (Teil-Erosion). Vor der vorriickenden Front des Aare- und Kanderglet-
schers wurden durch Mordanenmaterial-fiUhrende Schmelzwasserflisse Vor-
stossschotter, hier Steghaltenschotter genannt, als Fluss- und Seeuferablage-
rungen (glazifluviatil und glazilakustrisch ') abgelagert. In den oberen Serien
enthalten sie mordnenartige Einlagerungen (Tone mit Moranenblécken in der
Guntelsey, Thun-Allmendingen): im Hochglazial Uberfdhrt der Gletscher die
Schotter und lagert auf ihnen Morane ab. In Heimberg (Thungschneit/R&beli)
sind die Schotter sogar glazial aufgestaucht 2. Dies alles illustriert den oszillie-
renden Charakter dieser Vergletscherungen (siehe Fussnoten 2 und 7). Die in
diesem Profil eingezeichnete Eismasse des «Riss»-Gletschers soll nur zeigen,
dass es sich beim vorliegenden Schotter um eine eiszeitliche (glaziale) Ablage-
rung handelt. Nur aus Platzgriinden wurde hier der sonst sehr viel grossere
«Riss»-Gletscher in einer etwas warmeren interstadialen Phase, also recht klein
dargestellt. Die im Profil mit gestrichelter Linie gezeichnete Oberkante des
Schotters ist «reine Fantasie». Sie muss auf oder Uber dem heute bekannten
Steghaltenschottervorkommen liegen, aber ob und wieviel mehr Schotter da-
riber abgelagert wurde, ist nicht bekannt. Zudem ist die gezeichnete Ober-
kante ohnehin eine «Momentaufnahmen»: vielleicht reichten die Schotter mal

1 zum Beispiel in Eisrandstauseen.

12 Schltchter, C. (1975): Schotterpetrologie und deren relativ-stratigraphische
Anwendbarkeit im Aaretal sidlich von Bern (Schweiz). Eiszeitalter und Gegenwart,
Band 26.
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hoher, mal weniger hoch hinauf, je nach Aktivitat des sich hin- und herbewe-
genden Gletschers. Auch hier also: es geht beim Sammelprofil in erster Linie
darum, die wahrscheinlichsten Vorgange méglichst einfach darzustellen.

Das Profil C (vor 120000 Jahren) zeigt die Warmzeit der letzten interglazialen
Phase zwischen «Riss»- und «Warm»-Eiszeit. Der «Riss»-Gletscher zog sich
klimabedingt endgultig zuriick und hinterlies einen bis Hunzigen (bei Rubigen)
reichenden See, der vorwiegend mit Seetonen (Verlandungssedimenten) auf-
gefullt wurde. Das hochste Vorkommen dieser Tone liegt bei KELLERHALS &
ISLER (Fussnote 5) im GlUtschbachtal (Steghalten) bei 610 m 4. M. und in Boh-
rung Nr. 9 in Wahlen (Thierachern) bei 605m .M. (siehe Abb. 2.1b). Also
werden diese Tone (und der Seespiegel) im Sammelprofil bis wenig Uber
600 m 0. M. gezeichnet, was wiederum nicht heisst, dass sie nicht auch etwas
hoher abgelagert wurden. In Uebeschi, westlich von diesem Profil, reichen
lokale, Gber dem Steghaltenschotter gelegene Tone bis auf 700 m t. M. hinauf;
es ist aber unwahrscheinlich, dass es sich hier auf dieser Hohe um Relikte von
Verlandungen eines «Riss-Wirm»-Interglazialsees handelt. Viel eher durften
diese Tonvorkommen in Gletscherrandseen zwischen den Wirm 2-Riickzugs-
moranen abgelagert worden sein.'3

Das Profil D zeigt das « Wirm»-Maximum vor 25000 Jahren: der Aaregletscher
vereinigte sich im Grauholz mit dem Rhonegletscher: gemeinsam stiessen sie
bis ins Bipperamt (Wangen) vor. In unserem Profil wurde eine Eismachtigkeit
von ca. 700m erreicht. Viel der vorher interglazial abgelagerten Seetone wur-
de ausgerdumt; der verbleibende Rest wurde mit Grundmorane Uberdeckt.

Das Profil E: Bis vor 15000 Jahren erfolgten noch einige Vorstdsse (Erosion,
Moranebildung) und Rickzlge, bis das letzte Gletschereis u. a. eine bei Thier-
achern erhalten gebliebene Randmordne (Rdbberg) ablagerte (siehe Profil E).
Fliisse am Gletscherrand lagerten bereits Schotter ab, so hier die Kander und
Fltsse in der randglazialen Rinne hinter dem Schlossberg in Thun. Studien von

13 Nussbaum, F. (1921): Das Mordnengebiet des diluvialen Aaregletschers zwischen
Thun und Bern. Mitt. naturf. Ges. Bern.
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Abb. 2.2 b: Legende zur Abb. 2.2a. Autor: Han Kruysse

SEQUINQT (2018, ETH-Zurich) und andere datieren diese letzte Vergletsche-
rungsphase am unteren Ende des Thunersees, allerdings aufgrund teils anderer
Kriterien, etwas alter bei ungefahr 16 500 Jahren vor heute.™

Das Profil F: Auf derart komplexe Weise, nach vielen Ablagerungen und
Abtragungen, ist das Profil «heute» entstanden. Nacheiszeitlich bestimmte
zwischen Thun und Uttigen vorallem die Kander bis 1714 die Landschaftsent-
stehung: nach anfanglicher Erosion fillte dieser Fluss das ganze breite Tal mit
méachtigem Schotter auf.

14 Seguinot, J., lvy-Ochs, S., Jouvet, G., Huss, M., Funk, M., and Preusser, F.:
Modelling last glacial cycle ice dynamics in the Alps, The Cryosphere, 12 (10),
3265-3285, https:/doi.org/10.5194/tc-12-3265-2018, 2018.
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3. Zeitskala

Im vorliegenden Beitrag Uber die Entstehung der Landschaft wird eine Zeit-
spanne von ca. 230000 Jahren behandelt: neben Profilen und Abbildungen
aus dieser Zeit ist von Eiszeiten und Warmzeiten die Rede und es wird auf
menschheitsgeschichtliche Epochen wie Steinzeit, Bronzezeit usw. hingewie-
sen. Damit der Uberblick nicht verloren geht, findet man auf dieser Seite und
auf der Rickseite der Beilage Abb. 5.4 eine Zeitskala, die samtliche verwende-
ten Abschnitte chronologisch ordnet. Mit Hilfe dieser Skala weiss man beim
Lesen der Texte oder beim Betrachten der Landschaftsbilder Abb. 5.1 bis
Abb. 5.4 (im Kapitel 5 und in der Beilage) und beim Studium der Sammelprofile
A bis F (im Kapitel 2), wo man sich zeitlich befindet.
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4. 3D-Modellierung des Reliefs fiir die lllustrationen

Fur die Umsetzung der Idee, die Landschaftsentwicklung rund um Thierachern

bildlich und realitdtsnah darzustellen, waren verschiedene Vorarbeiten nétig.

Einerseits musste der aktuelle Stand des Wissens anhand der verflgbaren

Literatur zusammengetragen werden, andererseits ging es darum, Darstel-

lungen des Reliefs derjenigen Stadien zu erarbeiten, fir welche lllustrationen

erstellt werden sollten. Folgende Fragen galt es dabei zu beantworten:

— Ende der letzten Eiszeit: Welche Ausdehnung hatten die Gletscher? Gab es
die Kander schon und wenn ja, welches war ihr Verlauf?

— Wendelsee: Welches war die Ausdehnung des Wendelsees im Gebiet
Thierachern?

— Schwemmkegel Kander: Welches war der Wirkungsbereich der Kander im
Gebiet Thierachern? Wo hat sie Schutt abgelagert?

Die Arbeiten fur die Beantwortung dieser Fragen werden im Folgenden be-

schrieben, zuerst die Literaturanalyse, anschliessend die Erstellung von 3D-

Sichten fur die ausgewahlten Zeitstande.

4.1 Literaturauswertung

Eine erste, umfassende Ubersicht Uber die Entwicklung des Aaregletschers am
Ende der letzten Eiszeit liefern Hantke & Wagner (2005). Daraus geht hervor,
dass die mdchtige Mittelmordne von Aare- und Kandergletscher, die auch
Strattligmordne genannt wird, der Kander nach Rickzug des Kandergletschers
den Zufluss zum Thunersee verwehrte. Thuner- und Brienzersee bildeten ur-
springlich einen zusammenhangenden See, den sogenannten Wendelsee, der
sich von Uttigen bis Meiringen erstreckte. Spater wurden die Seen durch die
Ablagerungen der Lutschine und des Lombachs getrennt und der nérdliche Teil
des Thunersees durch die Kander und die Zulg aufgeschittet. Dies wird in
Hantke & Scheidegger (2007) beschrieben. Zur zeitlichen Einordnung der Zu-
schittung des nordlichen Teils des Sees durch die Kander und die Zulg fehlen
jedoch Angaben. Generell ist die zeitliche Einordnung der Entwicklung am
Ende der letzten Eiszeit und im anschliessenden Postglazial sehr schwierig. Fur
unsere Arbeit wurde die Einordnung von Ivy-Ochs (2015) auf den Aareglet-
scher Ubertragen. Eine grosse Unsicherheit bleibt jedoch bestehen. Ein Grund
dafdr ist, dass die Gletscherdynamik wahrend der Eiszeit viel grosser war, als
ursprunglich angenommen. Dies zeigt eine neue Arbeit von Seguinot et. al.
(2018). Mit Hilfe eines Computermodells und Paldo-Klimadaten simulierten sie
die Gletscherausdehnung wahrend der letzten Eiszeit. Die Resultate zeigen
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eine starke Fluktuation der Gletscherausdehnung mit mehreren Vorstossen bis
ins Mittelland und Rickzigen bis in die Alpentaler. Nach dem Ende der letzten
Eiszeit muss auch von einer starken Flussdynamik im Bereich Kandergrien bis
Uttigen ausgegangen werden. Angaben zur Ablagerungsdynamik der Kander
in diesem Gebiet fehlen aber vollstandig. Eine Auswertung des heutigen
Reliefs erlaubt jedoch eine Rekonstruktion des von der Kander gestalteten
Bereichs (siehe Kap. 1.3).

4.2 3D-Modellierung

Fir die Erarbeitung der 3D-Sichten setzten wir ein geographisches Informati-
onssystem ein. Damit lassen sich raumlich referenzierte Daten verarbeiten. Als
erstes mussten die fur die 3D-Modellierung notwendigen Daten zusammen-
getragen und aufbereitet werden. Die verwendeten Datensatze sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Datensatz Beschreibung Datenherr

Switzerland Basemap | Kartenhintergrund fur die Visuali- | ESRI
sierung, auch in 3D. Basierend auf
den Daten von Swisstopo

DHM25 Digitales Gelandemodell der Swisstopo
Schweiz mit einer Auflésung von
25m.

Felsreliefkarte Prognostische Darstellung der Amt fur Wasser und
Felsoberflache und ihrer Locker- Abfall des Kt. Bern

gesteinsUberdeckung

Bohrprofile Geologische Dokumentation von Amt fur Wasser und
Bohrungen im Zusammenhang mit | Abfall des Kt. Bern
Bauprojekten oder Warmesonden

Ausgehend vom DHM25, das die heutige Bodenoberflache darstellt und auf
dem die Abb. 5.4 basiert, rekonstruierten wir die Oberflachengestalt der fri-
heren Zeitstande. FUr die Abb. 5.3 ist die Oberflache identisch zum heutigen
Zustand (Abb. 5.4). Einzig der Kanderdurchstich und Einschnitte im Bereich der
Autobahn mussten eliminiert werden. Zusatzlich skizzierten wir den Flusslauf
der Kander (Abb. 4.2 a). Die Modellierung des Reliefs fur die Abb. 5.2 mit dem
Wendelsee war schon etwas komplexer. Da es keine Hinweise gibt, dass der
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Abb. 4.2: Modellierte Reliefs als Grundlage fur die lllustrierung der ausgewahlten
Zeitstande.
a Kanderlauf (schematisch) vor etwa 4000 Jahren (Abb. 5.3 und Beilage)
b Wendelsee vor etwa 9000 Jahren (Abb. 5.2 und Beilage)
¢ Spatglazialer Gletscherstand (blau) und Strattligmorane (beige)
(Abb. 5.1 und Beilage).
Digitales Gelandemodell DHM25 (Bundesamt fir Landestopografie swisstopo).
Autor: Peter Mani
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Spiegel des Wendelsees hoher lag, als der des Thunersees heute, musste die
Gelandehdhe im Seebereich so angepasst werden, dass der See die richtige
Ausdehnung erhielt (Abb. 4.2 b). Am aufwandigsten war die Modellierung des
altesten Reliefs fur die Abb. 5.1. Hier mussten die Mittelmorane und die Glet-
scheroberfldche in das Relief integriert werden. Dazu definierten wir den hy-
pothetischen Verlauf der Morane und der Gletscheroberflache mit Hohenkur-
ven. Aus diesen Daten konnte fir die relevanten Bereiche ein Héhenmodell
berechnet, und anschliessend in das Original DHM25 integriert werden. Zu-
satzlich skizzierten wir auch hier den Kanderlauf als Basis fir die Bildgestaltung
(Abb. 4.2¢).

In dieser Form aufbereitet, konnten wir dank der verschiedenen Sichten die
optimale Perspektive fur die Darstellung der verschiedenen Szenarien diskutie-
ren und festlegen. Die so erstellten digitalen Gelandemodelle der verschie-
denen Zeitstande sind fur die Bildkonzeption, Bildsprache und Ausfiihrung
dem Atelier bunterhund lllustration Gbertragen worden. Die inhaltliche Ausge-
staltung der lllustrationen erfolgte in enger Zusammenarbeit mit unserem
Forscherteam.

Aus den Erkenntnissen unseres Forscherteams sind 3D-Geldndemodelle erarbeitet
worden, die als Grundlage fir die Erarbeitung der Bildkonzeption der 4 Bildphasen
durch Anita Dettwiler vom Atelier bunterhund lllustration KLG (bunterhund.ch)
dienten. Die Erarbeitung erfolgte in Zusammenarbeit mit Joe Rohrer (bildebene.ch).

Die Bildsprache und die Ausfihrung sind das Werk von Anita Dettwiler; die inhalt-
liche Gestaltung wurde in engem Austausch mit unserem Forscherteam entwickelt.

Die Realisierung der lllustrationen wurde ermdglicht durch die finanzielle Unter-
stitzung von: UTB, Stiftung Aaretal und Lotti Kappeli-Grinig. Die lllustrationen sind
erstmals 2019 im Buch «Thierachern — eine Reise durch Raum und Zeit» publiziert
worden.

5 Vier lllustrationen zur Landschaftsgeschichte

der Region Thierachern/Thun
Aspekte der Landschaftsgeschichte unserer Region in lllustrationen sichtbar zu
machen, das war das Ziel unserer Forschergruppe. Die Entstehungsgeschichte
der Serie von vier Bildern aus verschiedenen Epochen wird in diesem Beitrag
erlautert (Kapitel 2 und 4).
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Alle vier lllustrationen zeigen denselben Geldandeausschnitt. Ausgehend vom
Ende der letzten Eiszeit zeigen wir in der ersten Darstellung, wie die Gegend
um Thierachern in der Altsteinzeit ihre grundlegende Gestalt erhalten hat
(Abb. 5.1). Das zweite Bild, aus der Mittelsteinzeit, zeigt den Wendelsee im
nordlichen Teil (Abb. 5.2). Im dritten Bild, aus der Bronzezeit, wird die dyna-
mische Auenlandschaft der ungebdndigten Kander gegenwadrtig (Abb. 5.3). Im
vierten Bild erkennt man die Gegend um Thierachern heute. Die Gelande-
oberflache ist ein Puzzle aus Landschaftselementen der geologischen und
hydrologischen Vergangenheit sowie menschlichen Einwirkungen hauptsach-
lich der letzten drei Jahrhunderte (Abb. 5.4).

5.1 Am Ende der letzten Eiszeit — Altsteinzeit -
vor etwa 15000 Jahren

Der letzte Gletschervorstoss

Nach dem Hochstand vor etwa 25000 Jahren zog sich der Aaregletscher aus
dem Mittelland in die Alpentaler zurlck, wobei dieser Rlickzug immer wieder
durch Stagnationsphasen und kirzere Vorstdsse unterbrochen wurde. So auch
um 15000 Jahre vor heute, als der Aaregletscher nochmals bis ins Gebiet
MUnsingen/Jaberg/Uttigen vorstiess bzw. dort einige Zeit verharrte. In der
darauf folgenden Erwdrmungsphase zogen sich der Simmen- und der Kander-
gletscher schneller zurlick als der Aaregletscher, da sie ein kleineres Nahrgebiet

Abb. 5.1: Die Landschaft um Thierachern vor etwa 15000 Jahren = siehe Beilage
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aufweisen. Die Zunge des Kandergletschers lag damals im Gebiet von Reu-
tigen, der Simmengletscher hatte sich schon weiter ins Tal zurlickgezogen. Der
Aaregletscher wurde gegen Westen hin durch die urspringliche Mordne
(Strattligmoréne) begrenzt, wie aus dem geologischen Profil E (in Abb. 2.2 a)
ersichtlich ist. Damals bildete das westlich davon liegende heutige Glitsch-
bachtali das Flussbett der Kander.

Das Amsoldinger Plateau war am Ende der Eiszeit von karger Tundravegetation
bedeckt. Diese diente Rentieren und Mammuts als Nahrung. Zu dieser Zeit
waren auch schon Jager unterwegs.

5.2 Der Wendelsee — Mittelsteinzeit — vor etwa 9000 Jahren

Der zurlickweichende Aaregletscher hinterliess ein mit Schmelzwasser ge-
flltes grosses Becken. So entstand der Wendelsee, der sich vor etwa 12000
Jahren von Meiringen bis ins Gebiet von Uttigen/Jaberg erstreckte. Der See-
spiegel des Wendelsees lag nicht wesentlich héher als die heutige Landober-
flache (siehe auch Kap. 1.2).

Mit dem Rickzug der Gletscher wurden die steilen Hange in den Alpentdlern
instabil, da ihnen die Stltze fehlte. Zusammen mit dem Schmelzen des Perma-
frostes infolge der Erwarmung kam es zu Felsstlirzen und Rutschungen. Damit
standen enorme Gesteinsmassen zur Verfigung, die durch die Flisse abtrans-
portiert werden konnten, so auch durch die Kander und die Simme. Mit diesem

Abb. 5.2: Die Landschaft um Thierachern vor etwa 9000 Jahren => siehe Beilage
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durch die Flisse herangefihrten Material wurde der Wendelsee in seinem
nordlichen Teil langsam aufgefullt, wie die Abb. 5.2 zeigt. Ungefahr 5000
Jahre vor heute hatte der See in seinem nérdlichen Teil eine Ausdehnung, die
dem heutigen Thunersee entspricht.

Auf dem Amsoldinger Plateau entwickelte sich in den Senken eine Moorland-
schaft. Aus absterbenden Wasserpflanzen und Moosen bildete sich Torf, die
Seen begannen zu verlanden. Ausserhalb dieser feuchten Mulden war das
Gebiet mit einem dichten Eichenmischwald mit viel Hasel, Ulme und Linde
bedeckt.

In der Chronik von Karl Lohner (1786 -1863) findet sich ein Bericht, der weit
in die Vorgeschichte unserer Gegend zurtickreicht. Darin erwahnt ist die
«Sage vom grossen eisernen Ring».

«Die stidwestlich vor der Stadt Thun gelegene grosse Ebene war in der Urzeit mit
Wasser bedeckt und bildete eine Fortsetzung des Sees, der sich, geognostischen
Untersuchungen zufolge, vom Kirchet ob Meiringen bis an die Uttigenfluh, wo das
Tal sich schliesst, erstreckte, und nur erst nachdem sich das Wasser da einen weite-
ren Durchlauf gefressen und die Aare nach und nach ihr Bett tiefer gegraben und
die Gewasser sich allmahlich verlaufen hatten, wurde diese Ebene zuerst Sumpf,
dann trocken und der See in sein jetziges Becken eingeschrankt. An mehreren
Flihen der Hugelreihe nach Gwatt bis Uttigen finden wir noch heut zu Tage Spuren
des uralten Wasserstandes dieser Ebene durch vom Wasser eingefressene Furchen
und am Ende des vorigen Jahrhunderts sah man noch an der Haltenrainfluh bei
Thierachern einen grossen eisernen Ring in einer Mauer befestigt, welcher wahr-
scheinlich zu der Sage Anlass gegeben, an diesem Ringe seien vor Zeiten als die
Ebene noch See war, die Schiffe angebunden worden. Es befindet sich auch in der
Nahe von Thierachern ein Higel in der grossen Ebene, auf der stidlichen Seite mit
Reben bepflanzt, Inselgiebel genannt, was uns zum ferneren Beweise dient, dass
die Ebene einst See war. Diese Ebene ist meistens ein grosses Kiesbett, das von 6 bis
36 Zoll mit Erde bedeckt ist, nur an wenigen Stellen trifft man auf Lehmgrund.»

5.3 Die Aufschiittungsebene der Kander und das Amsoldinger
Plateau — Bronzezeit — vor etwa 4000 Jahren

Die Kander deponierte besonders bei Hochwasser viel Geréll, Sand und Schlick

in ihre verzweigten, gefallearmen Wasserldufe und fillte so immer wieder ihr

eigenes Bett auf. So trat die Kander weitraumig Uber die Ufer, verlegte stetig

ihren Lauf und ebnete nach und nach das Gelande zwischen Thunersee und

Uttigen ein.
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Abb. 5.3: Die Landschaft um Thierachern vor etwa 4000 Jahren = siehe Beilage

Zu jener Zeit wies die Flusslandschaft eine reiche Fauna und Flora auf, die an
wechselhafte Lebensbedingungen adaptiert waren. Auch Bergpflanzen, deren
Samen von der Kander immer wieder angeschwemmt wurden, fanden hier
mindestens zeitweise ihre tiefstmogliche Verbreitung.

Auf dem Amsoldinger Plateau blieben infolge der Verlandung nur noch wenige
Wasserflachen offen. Amsoldinger- und Uebeschisee lberdauerten wegen
ihrer Grésse. Ausserhalb der feuchten Mulden Uberzog ein dichter Buchen-
und Eichenwald das Gebiet.

In der Bronzezeit bauten Leute an den Wasserflachen im Schmittmoos eben-
erdige Hauser. Die Bewohner waren sesshaft und trieben Landwirtschaft auf
gerodeten Flachen. Bestimmte Gerdte, Werkzeuge und Waffen waren aus
Bronze gefertigt. Angebaut wurden Getreide, Erbsen, Hanf und Lein. Die An-
wohner hielten Rinder, Schafe, Ziegen und Schweine. Hunde streunten durch
das Dorf. Ochsengespanne zogen einfache Karren, Pferde dienten als Last- und
Reittiere. Mit einfachen Einbdaumen fuhren Fischer auf die Seen hinaus.

5.4 Die Region um Thierachern heute

Nach der Kanderumleitung 1713/14 entstand in der Region Thun eine neue
Ausgangslage fur die 6konomische und dkologische Entwicklung. Die Kander-
schittung zwischen Uttigen und Gwatt konnte nun flr eine dauerhafte Be-
siedlung und zur intensiveren Nutzung erschlossen werden. Die Kander ist
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Abb. 5.4: Die Landschaft um Thierachern heute = siehe Beilage

zwar oberflachlich verschwunden, doch blieb ein machtiger zugehdriger
Grundwasserstrom erhalten. Dieser fliesst in den Kanderschottern in 4—-6m
unter der Ebene in Richtung Uttigen. In Uetendorf wird ein Teil dieses Grund-
wassers Uber eine der leistungsfahigsten Grundwasserfassungen der Schweiz
zur Trinkwasserversorgung der Regionen Thun und Bern genutzt.

Mit der Umleitung der Kander in den Thunersee 1714/15 ist der Auenland-
schaft mit ihrer reichen Pflanzen- und Tierwelt gleichsam die Hauptschlagader
durchtrennt worden. Parallel zur intensiveren Nutzung und Uberbauung der
Kanderebene setzte der bis heute andauernde Prozess einer Verdrangung von
Flora und Fauna ein. Die einstmals herrschende Dynamik in der wilden Fluss-
landschaft ist einer weitgehend statischen Nutzung gewichen, welche zu einer
zunehmenden Zerstiickelung und Verarmung des Naturnetzes fihrt. Der Ver-
lust an Biodiversitat vermindert auch den Erlebniswert der Landschaft. Als
«Flusslandschaft ohne Fluss» haben die Thuner- und Thierachern Allmend -
nicht zuletzt dank vielfdltiger Stitzungsmassnahmen durch armasuisse — ihre
Bedeutung als Refugium zahlreicher bedrohter Tier- und Pflanzenarten bis
heute bewahren kénnen.

Auf dem Amsoldinger Plateau sind nur noch Reste der einstigen ausgedehnten
Moorlandschaft verblieben. Die sensibelsten Flachen mit der héchsten Biodi-
versitat befinden sich in den kantonalen Naturschutzgebieten «Amsoldinger-
und Uebeschisee» und «Schmittmoos». Beide sind Teil des Bundesinventars
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der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung (BLN) und
des Inventars der Moorlandschaften von nationaler Bedeutung. Das Er-
scheinungsbild der traditionellen Kulturlandschaft ist hier noch weitgehend
erhalten.

Die Zeitebenen der vier Bilder sind auch in der Zeitskala (Kapitel 3) dargestellt.

6 Wie Mooreichen die Landschaftsgeschichte erhellen kénnen
Dank pollenanalytischer Untersuchungen kennen wir die Vegetationsentwick-
lung im Alpenraum ab dem Ende der letzten Eiszeit bis heute. Pollen sind in
den meist viele Meter dicken Torfablagerungen haufig und kénnen aufgrund
mikroskopischer Merkmale oft bis zur Art bestimmt werden. Auch Reste von
Samen, Blattern, Wurzeln oder Sprossteilen erweitern die Kenntnisse Uber die
Vegetationsentwicklung.

Makroskopische Funde in Mooren sind meist Zufallsfunde und werden wegen
der Schutzwiirdigkeit der Moorlandschaften nicht hdufig gemacht. Eher selten
wird heute noch eine alte Moorlandschaft flachig abgetragen und damit ein
Zeitfenster potentiell bis zur Entstehungszeit eines Moors gedffnet.

In Thierachern musste, auf Verordnung der kantonalen Behdérden, auf dem
Amsoldinger Plateau im Jahr 2018 in einer landwirtschaftlich genutzten Senke
im Eyacher eine Bauschutt-Deponie eingerichtet werden. Nacheiszeitlich hatte
sich in dieser Gelandemulde ein See erstreckt, der vor mehr als 9000 Jahren

Abb. 6.1 a: Eyacher Thierachern (2019). Seekreide dichtet den Boden unter den
Torfschichten ab. Rolf Winkler auf der Suche nach Mooreichen. Foto: Heinz Keller
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Abb. 6.1 b: Subfossile Mooreiche vom Eyacher Thierachern. Alter: ca. 6700 Jahre.
Auf dem Querschnitt (Astdurchmesser 11.cm) sind 95 Jahrringe unterscheidbar.

Foto: Heinz Keller

verlandet ist, wie nachfolgend erlautert wird. Das Grundmordnenmaterial ist
hier von Seekreide und torfigen Verlandungssedimenten Uberlagert. Bei der
Erstellung der Bauschuttdeponie im Eyacher wurden die obersten Schichten
des Moorbodens freigelegt, so dass man den bodenkundlichen und geolo-
gischen Aufbau einsehen konnte.

Die offene Baugrube mit den ausgehobenen Torfmassen weckte das Interesse
von Rolf Winkler, Bau- und Kunstschreiner in Blumenstein. Sein ausgepragtes
Gespur fur alles, was Holz betrifft, fihrte ihn zu den abgeschirften Torfschich-
ten. Dort entdeckte er, nur wenig Uber der sichtbaren Seekreide, im torfigen
Aufschluss ein meterlanges Aststiick, das sich als kohlenschwarz verfarbtes
Eichenholz entpuppte.

Die wissenschaftliche Untersuchung erfolgte durch den Archdologischen
Dienst des Kantons Bern. Matthias Bolliger, Leiter des Dendrolabors in Sutz-
Lattrigen, entschlisselte im Eichenholz die erstaunliche Zahl von 95 Jahrringen,
bei einem Astdurchmesser von 11cm (Abb. 6.1b). Eine Datierung anhand bis-
her bekannter Eichenchronologien aus friiheren Jahrtausenden war nicht
mdaglich, weshalb eine Datierung mittels C14-Radiokarbon-Methode zur abso-
luten Altersbestimmung am Departement flir Chemie und Biochemie der Uni-
versitat Bern in Auftrag gegeben wurde. Diese Untersuchung enthdillte das
ausserordentliche Alter dieses Moorfundstiickes. Es stammt aus der Zeitspan-
ne um 4700 — 4600 Jahren v. Chr.! Im Kanton Bern gibt es bislang nur wenige
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Abb. 6.1 c: Mooreiche vom Eyacher Thier-
achern. Alter: ca. 9000 Jahre. In einem
der Langsrisse steckte das Eisenobjekt der
Abb. 6.1d. Finder: Rolf Winkler

Foto: Heinz Keller

C14-datierte Holzer aus der Zeit vor 4000 v. Chr., bei denen es sich meist um
einstige Ablagerungen in alten, heute verlandeten Flussldufen oder um Baum-
stdmme aus den Moorbdden des Seelandes handelt. Das Holz vom Eyacher mit
einem Alter von etwa 6700 Jahren ist damit ein seltener Zeitzeuge der Jung-
steinzeit in Thierachern! Zu jener Zeit fand in der Schweiz die Ablésung vom
Jager- und Sammlertum zur Sesshaftigkeit und zur Landwirtschaft statt.

Bei einem zweiten Gang durch das Geldnde entdeckte Rolf Winkler ein wei-
teres schwarzes Eichenholz, das beim abgeschirften Torf lag. Das kegelfor-
mige schwarze Holz von 125cm Lange dhnelte einer Skulptur (Abb. 6.1 ¢). Als
grosse Uberraschung fand Rolf Winkler in diesem Holzstiick ein 31cm langes
Eisenobjekt von fischdhnlicher Gestalt, das in einem Langsriss des Holzes ein-
geklemmt und verborgen war (Abb. 6.1 d). Das imposante Holzstlick liess sich
wiederum nicht Uber eine Jahrringanalyse dendrochronologisch zuordnen. Die
C14-Analyse im Jahr 2020 ergab ein unerwartetes Ergebnis: Die Eiche muss im
Zeitraum zwischen ca. 7000 und 6700 v. Ch. ins Moor gefallen sein. Sie ist mit
ihren vielleicht 9000 Jahren gut 2000 Jahre dlter als der Eichenast der Abb.
6.1b, der im Jahr 2019 datiert worden ist.

Datierte Hoélzer aus der Mittelsteinzeit sind selten, diese subfossile Eiche vom
Eyacher ist damit nicht nur ein einzigartiger Zeitzeuge, es ist eines der dltesten
Holzer der Region!
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Abb. 6.1d. Eisenobjekt, Lange 31 cm. Das Objekt steckte verborgen in einem
radialen Riss der Mooreiche vom Eyacher Thierachern (Abb. 6.1¢). Wie und wann
dieses Eisen unbekannten Alters in die Eiche gelangen konnte bleibt ratselhaft.
Finder: Rolf Winkler, Foto: Heinz Keller

Im Eyacher sind somit zwei Holzer Uber einen Zeitraum von mindestens 2000
Jahren dokumentiert. Als die altere Eiche noch lebte, hdtte man vom Plateau
aus den Wendelsee in seiner riesigen Ausdehnung Uberblicken kénnen!

FUr den Verlandungsprozess der Kleinseen auf dem Amsoldinger Plateau ergibt
sich durch das hohe Alter der Mooreichen ein neuer Anhaltspunkt. Nach den
neuen Erkenntnissen missten unsere Landschafts-Rekonstruktionen ange-
passt werden. Betrachtet man die Landschaft des Amsoldinger Plateaus zur
Bronzezeit ( Abb. 5.3), fallt rechts am Bildrand der «Wahlensee» mit seiner
spiegelnden Oberflache auf. Zu dieser Reihe von Kleinseen, die sich zu Verlan-
dungsmooren entwickelten, gehdrte auch der «Eyachersee», der in der néchst
hoheren Gelandemulde lag (ausserhalb des rechten Bildrandes in Abb. 5.3). In
der nordisch anmutenden Seenlandschaft, wie sie in der Abb. 5.2 auf dem
Plateau zur Zeit des Wendelsees vor 9000 Jahren dargestellt ist, muss der
Verlandungsprozess bereits seit langerer Zeit aktiv sein. Damit durften zur
Bronzezeit vor 4000 Jahren (Abb. 5.3) die Seen schon starker verlandet sein als
vermutet. Folglich missten die offenen Wasserflachen deutlich kleiner erschei-
nen oder sie waren bereits verschwunden.
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«Panta rhei» — alles ist «im Fluss»! Neue wissenschaftliche Daten kénnen be-
stehende Erkenntnisse zur Landschaftsgeschichte immer wieder prazisieren
oder modifizieren und dadurch unser Verstandnis fir Wandlungsprozesse ver-
tiefen. Tatsache bleibt, dass unsere Region spektakuldre nattrliche Verande-
rungen durchlebte, die sich Uber viele Jahrtausende erstreckten. Nun sind wir
innerhalb nur weniger Jahrhunderte in eine neue Phase beschleunigter Veran-
derung des Landschaftsbildes eingetreten. Stets intensivere menschliche Ein-
griffe in den Naturhaushalt strapazieren die Regulationsfahigkeit vieler Okosy-
steme, sichtbar an der schwindenden Biodiversitat. Der Mensch als Land-
schaftsgestalter ist gefordert, die Bedurfnisse der Natur in seine Handlungen
einzubeziehen.
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—Abb. 5.3: Die Landschaft um Thierachern vor etwa 4000 Jahren (Bronzezeit)
—Abb. 5.4: Die Landschaft um Thierachern heute

— Ubersichtskarte, S. 120 (Rickseite von Abb. 5.4)

—Zeitskala, Kapitel 3 (Rickseite von Abb. 5.4)
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