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Sibylle Hunziker

200 Jahre landwirtschaftliche und
okologische Forschung rund ums Bodeli

Selbst kurzfristige Veranderungen in der Bewirtschaftung alpiner Rasen
kénnen den Boden und die Pflanzenzusammensetzung flr viele Jahrzehnte
verandern. Das belegt eine Versuchsflache, die in der Zwischenkriegszeit als
Dungerversuch auf einer mageren Alpweide unterhalb des Alpengartens
Schynige Platte angelegt wurde und auf der heute Biologen mit 6kolo-
gischen Fragestellungen forschen. Wahrend die Versuchsweide auf der
Schynigen Platte wegen der guten Dokumentation Uber bisher 80 Jahre
fur die Erforschung von &kologischen Zusammenhangen weltweit eine ein-
malige Stellung hat, ist ihre Entstehung als landwirtschaftlicher Versuch in
eine lange Tradition eingebettet, die auch im engeren Berner Oberland seit
200 Jahren bis heute sichtbare Spuren hinterlassen hat.

«Die grosse Verschiedenartigkeit unseres kleinen Landes nach Bodenart, Ho-
henlage und Klima macht eine gewisse Dezentralisierung des Versuchswesens
unbedingt notwendig», schrieb Friedrich Traugott Wahlen 1940 in seinem Téa-
tigkeitsbericht als Direktor der Eidgendssischen landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt Zirich-Oerlikon. Wahlen, bekannt als Leiter der «Anbauschlacht» im
Zweiten Weltkrieg und spater als Bundesrat, plddierte vor allem flr bessere
Versuchsfelder im Talgebiet. Zugleich war unter seiner Leitung aber schon
1932 ein Alpengarten in Maran oberhalb Arosa eingerichtet worden, auf des-
sen Versuchsfeldern in erster Linie Pflanzensorten und Pflanzenmischungen
fur den Futterbau geprift wurden und der auch Dingerversuche auf Alpwei-
den durchfihrte. Das Alpinum Maran ersetzte das alpine Versuchsfeld auf der
Flrstenalp, auf der die Schweizer Futterbaupioniere Friedrich Gottlieb Stebler
und Albert Volkart seit 1884 Versuche durchgefiihrt hatten, die aber aufgege-
ben wurde, weil sie zu weit ab von jeder Erschliessung lag und eine kontinu-
lerliche Beobachtung zu schwierig war.

Forschung im Alpengarten Schynige Platte

Schon zwei Jahre friher hatte der Berner Botaniker Werner Lidi, 1931-1958
Direktor des geobotanischen Forschungsinstituts Ribel in Zirich, eine Ver-
suchsweide auf der Schynigen Platte angelegt. Die Schynige Platte war durch
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die 1893 gebaute Zahnradbahn von Wilderswil bei Interlaken her gut erschlos-
sen und bot mit dem botanischen Alpengarten einen geeigneten «Stltz-
punkt» fur die Forschung.

Der Tragerverein des Alpengartens Schynige Platte wurde 1927 gegrindet.
Nachdem erste Plane 1905 noch gescheitert waren, filhrten der Interlakner
Gerichtsprasident und Naturschutzpionier Hans Itten (der auch Grindungs-
und engagiertes Vorstandsmitglied des Uferschutzverbandes Thuner- und
Brienzersee war), Apotheker Rudolf Jenzer, Hotelier Walter Hofmann und Di-
rektor Bridel von den Berner Oberland Bahnen das Projekt nun zum Erfolg. Mit
Zustimmung der Bergschaft Ausser-Iselten, die den Boden verpachtete, wurde
1929 der botanische Garten auf 2000 Metern (ber Meer eroffnet. «Er will
unmittelbar das Leben und die Schénheit unserer Alpenpflanzen an ihren na-
turlichen Standorten vor Augen fhren, jedermann die Beobachtung der bio-
logischen Verhdltnisse, der Beziehungen der Pflanzen zueinander, zu ihrem
Boden und ihrer Umgebung ermdéglichen», beschrieb Redaktor Rudolf Wyss
im «Oberlandischen Volksblatt» vom 9. Juli 1929 den Zweck des Gartens.

Werner Lidi bei Aufnahmen der Vegetation auf der Schynigen Platte 1928.
Quelle: Archiv des Instituts flr Pflanzenwissenschaften, Universitat Bern

Geplant und betrieben wurde und wird der Garten in enger Zusammenarbeit
mit dem Botanischen Institut (heute: Institut fur Pflanzenwissenschaften) und
dem Botanischen Garten der Universitdt Bern. Auf wissenschaftlicher Seite
engagierten sich in erster Linie Werner Ludi, damals noch Privatdozent an der
Universitat Bern, und die Berner Botanikprofessoren Eduard Fischer und Walter

134



Die kanstlich angelegten Hochstaudenfluren entwickeln sich gemass Werner Lidis

Beobachtungen von Anfang an gut «und bilden im Hochsommer eine Zierde des
Alpengartens».

Rytz. Die technischen und gartenbaulichen Arbeiten leistete der spatere Direk-
tor der Kantonalen Gartenbauschule Oeschberg und Prasident des Alpengar-
ten-Tragervereins, Woldemar Meier aus Gsteigwiler; in der Aufbauphase des
Alpengartens arbeitete der junge Meier noch unter Leitung von H. Schenk
vom Botanischen Garten Bern, bei dem er eben seine Lehre abgeschlossen
hatte. Die gartnerische Pflege der Anlage Ubernahm 1930 die erfahrene Stau-
dengartnerin Nelly Frey (spater Schindler-Frey). Von da an wurden mit wenigen
Ausnahmen immer Gértnerinnen angestellt, was in Jahresberichten mit der
Uberlegung begriindet wurde, Frauen fanden fir den Winter eher Arbeit als
Erganzung zu dieser Saisonstelle.

Mit Hilfe seiner Gsteigwiler Arbeitsequipe legte Bannwart Heinrich Hasler die
heute noch bestehenden Hauptwege und die kinstliche Kalkschutthalde an
— insbesondere beim Herbeischaffen des Schutts emsig unterstitzt von Schul-
klassen aus Bonigen, Interlaken, Gsteigwiler und Wilderswil. Die schon zu Be-
ginn ausserordentlich reiche Flora wurde und wird bis heute laufend mit neuen
Arten erganzt, gezogen aus Samen, die in den Schweizer Alpen gesammelt
werden. 1931 schliesslich baute Hans Boss (Grossvater) aus Zweiltschinen das
Wohngebdaude fir das Gartenteam samt Betriebs- und Laborrdumen, so dass
im Alpengarten von Anfang an naturkundliche Kurse durchgefuhrt werden
konnten. Dazu kamen vielféltige Forschungsprojekte und eine umfangreiche
Dokumentation der Alpengarten-Pflanzen und ihrer Standorte mit Angaben
zu Bluhterminen, Klimadaten und Pflegeeingriffen.
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Erste Versuche im Alpengarten fiihrte Werner Ludi durch: Auf zunachst 13
Versuchsfeldern von 70 x 70 Zentimetern untersuchte er 1930 bis 1940 den
Einfluss von Ansaat und Anpflanzung im Vergleich zu Boden- und Klimafak-
toren auf die Entwicklung der Artenzusammensetzung eines alpinen Rasens.
Daneben beobachtete er auch laufend die Entwicklung der natlrlichen und
kunstlich angelegten Pflanzengesellschaften im Garten. So berichtet er etwa,
wie die Anlage einer nadhrstoffreichen Hochstaudenflur mit Eisenhut und an-
deren attraktiven Blumen des Spatsommers problemlos gelang, wahrend das
Urgesteinsfeld standig gejdtet werden musste, um die Verdrangung der kalk-
fliehenden Pflanzen aus dem Wallis oder Graubtinden und Tessin durch wenig
spezialisierte und schnell wuchernde Graser und Blumen aus der Umgebung
zu verhindern — weshalb der Alpengarten an diesem Standort bis heute zwar
viele typische Silikatpflanzen zeigen kann, aber nur wenige eigentliche Pflan-
zengesellschaften.

Nach der Grindung des Alpengartens 1927 mahte das Gartenpersonal die vorher
beweideten Teile mit der Sense oder entfernte das dirre Gras, um die traditionelle

Bewirtschaftung zu ersetzen. Dadurch wurde auch die Anreicherung von N&hrstoffen
und damit das Uberhandnehmen schnell wachsender Arten vermieden. Im Vergleich
zur Beweidung fihrt Mahen allerdings zu einer dichteren Streuauflage, die Jungpflan-
zen behindert. Seit 2010 werden nun Experimentierflachen — hier markiert mit blauen
und orangen Fahnchen — mit unterschiedlichen Kombinationen von Rechen und Ma-
hen behandelt.

136



Im bislang neuesten systematisch angelegten und dokumentierten Versuch im
Alpengarten untersuchen das Institut flr Pflanzenwissenschaften der Univer-
sitat Bern und das Gartenteam seit 2010, wie sich verschiedene Pflegemass-
nahmen und -zeitpunkte auf die Artenvielfalt der ehemaligen Weiden auswir-
ken.

Freiwillige vom Institut fUr Pflanzenwissenschaften der Universitat Bern untersuchen
auf den Experimentierflachen regelmassig, wie wirkungsvoll das gezielte Entfernen
alter Streu die Artenvielfalt erhdht und zu welcher Jahreszeit es am besten eingesetzt

wird.

Der Diingerversuch auf der Schynigen Platte

Der Alpengarten war ein Projekt des Aufschwungs nach der vorletzten Jahr-
hundertwende. Doch zwischen dem ersten Projekt und der tatsachlichen
Griindung des Alpengartens lag der Erste Weltkrieg — und damit eine Versor-
gungskrise und eine Verstdrkung sozialer Spannungen, auf die Europa und
besonders die liberale, hoch industrialisierte und stark auf Lebensmittelimpor-
te ausgerichtete Schweiz denkbar schlecht vorbereitet waren. Nach dem Krieg
war der Glaube an die unbegrenzten Maglichkeiten des Freihandels, mit dem
wirtschaftlich aufstrebende und konkurrenzstarke Lander wie die Schweiz in
der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts die alte Angst vor Hungersnéten ge-
bannt hatten, schon wieder gebrochen. Die Erhdhung der Selbstversorgung

137



Die Versuchsweide auf der Schynigen Platte in den 1930er Jahren.
Quelle: Archiv des Instituts fir Pflanzenwissenschaften, Universitat Bern

mit Lebensmitteln stand zuoberst auf der Traktandenliste. Vor allem im Acker-
bau wurden die landwirtschaftliche Forschung sowie die Nutzungsintensivie-
rung und Ausdehnung landwirtschaftlicher Flachen vorangetrieben. Zugleich
wurde 1934 die Arbeitsgemeinschaft zur Férderung des Futterbaus AGFF ge-
griindet, die Forschungs- und Aufkldrungsarbeit betreiben und im Bereich der
Naturwiesen und der Weidewirtschaft, den die Eidgenéssische Forschungsan-
stalt in Qerlikon nicht abdecken konnte, den Erfahrungsaustausch férdemn
sollte.

In diesem Umfeld entwickelte auch Werner Lidi seine «Versuche zur Alpwei-
denverbesserung» auf der Alp Iselten gleich unterhalb des Alpengartens Schy-
nige Platte — ein Versuch, der unter anderem auch von Friedrich Traugott
Wahlen mit Interesse verfolgt wurde. Wie anderswo, war die Borstgrasweide
auch auf Iselten eine der haufigsten Pflanzengemeinschaften. Obwohl Borst-
grasrasen eigentlich Sdurezeiger sind und so vor allem im Urgestein vorkom-
men, kdnnen sich — wie im Fall Iselten — auch Uber Kalkgestein saure Béden
entwickeln, wenn sich die Pflanzen nicht zersetzen. Es entwickelt sich eine
Streuschicht, in der die Nahrstoffe in organischen Verbindungen gebunden
und fir Pflanzen nicht verfigbar sind. Auf diesen Boden gedeihen fast nur
noch Spezialisten wie etwa Arnika. Bekannt war auch schon zu Lidis Zeit, dass
diese Entwicklung durch eine jahrhundertelange intensive Beweidung ohne
Dungung geférdert wird und immer weiter fortschreitet, weil das zéhe Borst-
gras von Kidhen gemieden wird und sich so fast konkurrenzlos ausbreiten
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kann. Doch, lasst sich dieser Prozess auch umkehren? Lassen sich karge Borst-
grasweiden in produktivere Weiden mit guten Futterkrautern umwandeln —
und wenn ja, wie? Um das herauszufinden, legte Werner Lidi auf einem be-
sonders homogenen Stiick Borstgrasweide, das ihm die Bergschaft verpachte-
te, 1930 seinen Dungerversuch an. Auf 340 Versuchsflachen von je einem
Quadratmeter untersuchte er die Auswirkungen unterschiedlicher Dinger,
Einsaaten und Bodenbearbeitungsweisen auf Ertrag, Futterwert und Artenzu-
sammensetzung.

Tatsachlich gelang es inm, innert kirzester Zeit aus der Borstgras- eine Milch-
krautweide zu machen. Am schnellsten wirkte eine Volldingung mit Stick-
stoff, Phosphor, Kali und Kalk. Stallmist wirkte langsamer, aber nach vier Jah-
ren gleich stark wie die Volldingung. Seine ersten Resultate veroffentlichte
Ludi schon Anfang 1941 in den «Schweizerischen Landwirtschaftlichen Mo-
natsheften». Lidi gibt zunachst einen Uberblick tber die laufende «Anbau-
schlacht» mit ihrer Ausdehnung der Ackerflachen im Tal und der Schaffung
von Ersatzflachen fir die Viehweide in trockengelegten Feuchtgebieten. Ein
besonders grosses Potential fur die Steigerung des Futterertrags sieht er in den
Alpen: «Unsere Alpweiden nehmen riesige Flachen ein: Die schweizerische
Alpstatistik errechnet 6900 km? produktive Alpweide, das sind rund 17 % der
Gesamtoberflache der Schweiz.» Zwar seien derzeit viele dieser Flachen ver-
buscht, mit Steinen bedeckt und nur sehr extensiv bewirtschaftet. Aber die
Alpweiden konnten entbuscht, die Blacken (Alpenampfer) auf Gberdingten
Viehldgern durch die Umwandlung dieser Stellen in Mahwiesen bekampft und
durch gute Futterpflanzen ersetzt werden. Und «wir wissen, dass die Rasen
unserer Alpen, soweit der Boden tiefgriindig genug ist, in hohem Masse ver-
besserungsfahig sind, dass sich die ertragsschwachen Magerrasen bei richtiger
Pflege in gute Futterrasen oder gar in Fettwiesen umwandeln lassen.» LUdi
erinnert an Steblers bekannte Versuche auf der Flrstenalp, bevor er seine ei-
genen Untersuchungen in der Borstgrasweide der Schynigen Platte genau be-
schreibt und zusammenfassend feststellt:

«Im Laufe von 2-3 Jahren trat eine vollstandige Umstellung des gediingten
Altrasens ein. Die Futtergraser Rotschwingel, Alpenlieschgras und Straussgras,
die vorher, abgesehen von Stellen lokaler Dingung, ein vollig unbeachtetes
Dasein gefuhrt hatten, breiteten sich gewaltig aus, so dass sie nach 5 Jahren
im Mittel von 5 Versuchsflachen eine Deckung von 70 % aufwiesen. Dazu
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kamen weitere Futterpflanzen wie die Kleearten (vor allem Trifolium pratense,
T.repens, Lotus corniculatus, zusammen im Mittel 4 %), die Milchkrauter (vor
allem Crepis conyzifolia, dann auch Crepis aurea und Leontodon hispidus, zu-
sammen im Mittel 5%). Insgesamt machten die Futterpflanzen zusammen
rund 80 % der Deckung aus. Die Unkrauter gingen dementsprechend zurtck.
Das Zurlckweichen der Unkrduter setzte sich in der Folge noch weiterhin fort;
Borstgras und Arnika sind in den vollgedingten Versuchsflachen sozusagen

verschwunden.»

LUdi hatte sein Ziel erreicht. Es war ihm gelungen, die Produktivitat der Borst-
grasweide und die Qualitat des Futters zu verbessern. Nachdem er 1956 noch-
mals Aufnahmen in den damals noch eingezdunten letzten 100 Flachen ge-
macht hatte, war der Versuch fir ihn abgeschlossen.

Die wissenschaftliche Publikation der Resultate erfolgte allerdings erst lange
nach dem Krieg schon mitten im Wirtschaftswunder 1959 — zu einer Zeit, als
die Landwirtschaft karge und abgelegene Borstgrasweiden oft aufgab.

Ein alter Versuch mit Langzeitwirkung

Vor dem Hintergrund der wachsenden Sorge um die Biodiviersitat wieder ak-
tiviert wurde die Forschung auf der Versuchsweide von Otto Hegg, der als
Leiter des Botanischen Instituts der Universitat Bern auch den Alpengarten
Schynige Platte wissenschaftlich betreute. Als ihm die Landwirtschaftliche For-
schungsanstalt Liebefeld in den 1970er Jahren Ludis Forschungsunterlagen
Ubergab, sah er sich die Weide im Spatsommer an — und stellte fest, dass sie
kariert war. «Die Kiihe hatten die Quadrate, auf denen Lidis Diingerversuche
in den 1930er Jahren erfolgreich gewesen waren, sauberlich abgefressen, und

die anderen gemieden.»

Dass vier Jahrzehnte nach den Dlngungsversuchen noch so deutliche Unter-
schiede zu sehen waren, faszinierte den Botaniker, und er erkannte das Poten-
zial der alten Versuchsweide fir die Erforschung der Zusammenhange zwi-
schen Landnutzung und Artenvielfalt. Mit Hilfe von Studierenden und Freiwil-
ligen der Berner Botanischen Gesellschaft wurde die Artenzusammensetzung
seither wieder in samtlichen Versuchsflachen drei mal, in einem Teil funf mal
untersucht und wissenschaftlich ausgewertet.
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Christine Heiniger und ihre Studienkollegin Martina Bisculm bei der Aufnahme der
Versuchsweide Schynige Platte 2009. Das Gitter hilft, die Haufigkeit der einzelnen
Pflanzenarten abzuschatzen.

Als Dlangerversuch, der so viele Jahre zuriickliegt und trotzdem laufend gut
dokumentiert wurde, ist die Versuchsweide auf der Schynigen Platte weltweit
einmalig. Das wichtigste Resultat der Langzeitbeobachtung ist die nachhaltige
Wirkung von Diingung auf nédhrstoffarme Okosysteme, wie Otto Hegg zu-
nachst fir die Vegetation herausfand und spdter mit einem interdisziplinar
arbeitenden Forscherteam fir das ganze Okosystem (einschliesslich Boden
und Bodenlebewesen) bestatigte. Die nachhaltige Wirkung zeigt sich in der
Borstgrasweide besonders deutlich bei Flachen, auf denen Kalk eingebracht
waurde. Indem der Kalk den sauren Boden neutralisierte, konnten mehr Bakte-
rien einwandern, und die Mineralisierung der Pflanzenreste beschleunigte
sich. Wo der Boden frither immer saurer geworden war, entstand ein Rickkop-
pelungsprozess in umgekehrter Richtung.

Die Menge der guten Futterpflanzen nahm zwar im Laufe der Jahrzehnte wie-
der ab. Aber sie blieb hoher als am Anfang. Und die durch die Dingung ver-
drangten Arten, die wie etwa Arnika auf die extremen Lebensbedingungen
auf den sauren Béden der Borstgraswiese spezialisiert sind, kehrten nur zoger-
lich zurlck — wenn Uberhaupt. Noch bei der bislang letzten Aufnahme von
2009 stellte Christine Heiniger in ihrer Masterarbeit bei Heggs Nachfolger
Markus Fischer am Institut fUr Pflanzenwissenschaften der Universitat Bern
signifikante Unterschiede fest zwischen unbehandelten Flachen und solchen,
die vor 80 Jahren gediingt worden waren.
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Und wirkt, und wirkt, und wirkt...

1. Diingung

Christine Heinigers Untersuchungen zur Langzeitwirkung auf den in den 1930er
Jahren gediingten Flachen bestatigten die friheren Resultate der Forscher um
Otto Hegg (publiziert in Hegg 1992 sowie Spiegelberger u.a., 2006). Damit be-
legt auch die Untersuchung von 2009 noch einmal, wie lange kurzfristige Ein-
griffe in einem alpinen Okosystem nachwirken kénnen.

Am meisten ins Gewicht fiel bei den mit Volldinger behandelten Flachen die
Zunahme von Klee-Arten, die sich auf Kosten der Graser flachenmadssig aus-
dehnten. Insgesamt nahm die Artenzahl auf diesen Flachen zu — nachdem sie auf
den am stdrksten gedingten Flachen wahrend und gleich nach den Dingerver-
suchen zurlickgegangen war. Das zeigt, dass Diingung langfristig nicht in jedem
Fall den Artenreichtum eines Standortes verringert. Allerdings betont Heiniger,
dass man immer die konkrete Situation betrachten muss: Im Fall der Lidiweide
war die urspriingliche Borstgrasweide ein ausgesprochen arten- und nahrstoff-
armes Okosystem, in dem nur wenige, auf den extrem sauren Boden spezialisier-
te Pflanzen vorkamen. Und obwohl| die Gesamtzahl der Arten durch die Din-
gung langfristig zunahm, verschwanden daflir einige der Séurespezialisten und
kehrten zum Teil fir mehrere Jahrzehnte nicht mehr zurlick. Das entspricht an-
deren Beobachtungen, die zum einen zeigen, dass die Artenzahl bei einer mitt-
leren Menge von pflanzenverfligbaren Nahrstoffen am héchsten ist, und zum
andern, dass es fur die Erhaltung hoch spezialisierter Pflanzen auch Standorte mit
extremen Bedingungen braucht (Vielfalt der Okosysteme).

Zudem ist Dlinger nicht gleich Dlnger. So brachten zum Beispiel reiner Stickstoff-
diinger und Kompost auf der Borstgrasweide keine nachhaltige Verbesserung fiir
den Futterbau. Wichtig waren andere Stoffe wie etwa der Phosphor, der den
Kleearten das Wachstum erleichterte, und der Kalk, der den &usserst sauren
Boden (mit pH-Werten bis 3,5 — das ist nur wenig milder als Essig, saurer als
saure Milch und weit weg vom neutralen pH-Wert von 7) etwas neutralisierte. So
konnten neben langsam arbeitenden Bodenpilzen, die in sauren Boden tiberwie-
gen, vermehrt andere Bodenlebewesen einwandern, die abgestorbene Pflanzen
schneller rezyklieren. Dadurch wurden wieder mehr Nahrstoffe verfligbar, wes-
halb unter anderem mehr Kleearten wachsen konnten, die ihrerseits mehr Stick-
stoff aus der Luft banden und den Boden zuséatzlich diingten. So kamen Kreis-
ldufe und Riickkoppelungsprozesse in Gang, die das Okosystem langfristig ver-
anderten.
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2. Einsaaten

Auf einem Teil seiner Versuchsflachen hatte Werner Lidi auch Samen von Futter-
krdutern eingebracht. Christine Heiniger stellte nun fest, dass sich dadurch tat-
sachlich der Anteil dieser Krauter langfristig vergrosserte, was darauf hindeutet,
dass an diesen Standorten keine «Sattigung» mit solchen Samen herrschte — das
heisst, diese Krauter waren vor den Versuchen nicht nur selten wegen der Boden-
beschaffenheit und anderen Umweltbedingungen, sondern auch, weil es schlicht
zu wenig Samen gab. Am starksten war der Effekt der Einsaat bei den Kleearten.
Heiniger vermutet, dass die Samen dieser Arten von Natur aus besonders schnell
knapp werden, weil sie vergleichsweise gross sind und die Pflanze deshalb nicht
endlos viele Samen produzieren kann; zudem werden Klee und andere Legumi-
nosen besonders gerne von allerlei Tieren gefressen — was wiederum die Samen-
produktion beeintrdchtigt.

In Bezug auf die Klimaerwdrmung zeigen die Ergebnisse, dass Alpweiden und
Wiesen dieser Hohenstufe relativ offen sind fur Einwanderung — zum Beispiel flr
die Aufwartswanderung von Arten aus dem Tiefland. Diese kénnten dann die
subalpinen und alpinen Arten verdrangen — besonders dort, wo die Béden auch
starker gedtingt werden und so die Stdrken der zierlicheren, auf Kalte und Nahr-
stoffknappheit getrimmten Alpenpflanzen keinen Vorteil mehr bedeuten.

Anderseits zeigt die langfristige Wirkung der Einsaatversuche auch, dass die heu-
te vielerorts praktizierte tkologische Aufwertung von extensivierten Wiesen und
Weiden durch die leicht anwendbare Einsaat von Wiesenblumen erfolgverspre-
chend ist.

Zum Schluss ihrer Arbeit weist Christine Heiniger darauf hin, dass das Potenzial
der Versuchsweide von der Forschung bisher bei weitem noch nicht ausge-
schopft worden ist. Hilfreich sein kénnte sie zum Beispiel auch fir die Erfor-
schung von Konkurrenzprozessen in Okosystemen, von lokaler Anpassung, von
Wurzelpilzen und vom Zusammenhang zwischen Artenreichtum und Produktivi-
tat eines Okosystems.

(nach: Christine Heiniger, Short-term Fertilization and Seed Addition Affect Subalpine
Grasslands after Several Decades. Masterarbeit 2010.)
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Produkt einer Schweizer Tradition

Dass es die Versuchsweide auf der Schynigen Platte mit ihren einmalig langen
Datenreihen Uberhaupt gibt, ist dem Informationsaustausch zwischen land-
wirtschaftlicher und 6kologischer Forschung zu verdanken — denn sonst wére
Werner LUdis Versuch vergessen und nicht fir die Erforschung der Zusammen-
hange zwischen Umwelteinflissen und biologischer Vielfalt nutzbar gemacht
worden.

Wahrend sich die landwirtschaftliche Forschung in anderen fiihrenden Lan-
dern der ersten Griinen Revolution zunehmend einseitig auf das Erbgut der
einzelnen Pflanze und die Zichtung von Hochleistungssorten konzentrierte,
dachten in der Schweiz sowohl Biologen und Naturschiitzer wie Werner Ludi
als auch Futterbauforscher in 6kologischen und kulturellen Zusammenhangen;

Landwirtschaft und Okologie im Alpengarten

Das Bewusstsein, dass viele alpine Pflanzengemeinschaften nicht nur durch die
Natur, sondern auch durch die landwirtschaftliche Nutzung gepragt sind, be-
stimmte von Anfang an auch den botanischen Alpengarten Schynige Platte. An-
ders als die anderen damaligen Alpengarten verfolgte er schon bei seiner Grin-
dung das Ziel, so viele Schweizer Alpenpflanzen wie méglich in ihren natdrlichen
Gesellschaften zu zeigen. Dabei kamen automatisch auch «landwirtschaftliche»
Pflegemethoden zum Einsatz wie etwa das regelmaéssige Mahen von Standorten
—zum Beispiel der Rostseggenhalden, der traditionellen Wildheuhange. Und seit
1976 wird die kleine Borstgrasweide im Garten jeweils im Sommer von zwei
Schafen abgeweidet. Uber den Zusammenhang zwischen Bewirtschaftung und
Pflanzengemeinschaften kénnen sich die Besucher beim Gartenteam informieren
oder in einer standigen Ausstellung im Eingangsgebdude, die vom Beispiel der
Borstgrasweide ausgeht: Mist verwandelt den mageren, extensiv genutzten Ra-
sen mit Orchideen und anderen hoch spezialisierten, oft seltenen Blumen in bun-
te Milchkrautweiden, in denen viele, allerdings kaum seltene Pflanzen wachsen.
Wird die Diingung zur Uberdiingung, Uberwuchert der Alpenampfer fast alles
andere — der Fall der allseits unbeliebten «Lagervegetation». Und hért die Nut-
zung auf, wird die Artenvielfalt von Wacholder- und Alpenrosengeblsch ver-
drangt.

(Otto Hegg und Eva Styner, Ausstellungsposter 2005)
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Auch im Alpengarten kdnnen viele Pflanzengesellschaften nur mit Hilfe landwirt-
schaftlicher Nutzungsmethoden wie das Heuen erhalten werden. Die Arbeiten
interessieren die Besucher. Und der Alpenwildpark Interlaken braucht dieses Wildheu
fir seine Steinbdcke.

beide Seiten hatten zwar ihre eigene Perspektive, aber sie waren sich nicht
fremd und konnten auch einmal die Perspektive wechseln, so wie der Botani-
ker Lidi in seinem Dungerversuch.

Das gegenseitige Interesse von Okologischer und landwirtschaftlicher For-
schung hat eine lange Tradition in der Schweiz. So untersuchten schon die
Pioniere der modernen Futterbauforschung seit dem spaten 19. Jahrhundert
positive Wechselwirkungen von Kleearten, die mit Hilfe der Knéllchenbakteri-
en an ihren Wurzeln Stickstoff aus der Luft binden, und Grasarten, die viel
Stickstoff bendtigen. «Auf allen besseren Bodenarten erntet man die gréssten
und nachhaltigsten Ertrage, wenn die Klee- und Grasarten in zweckentspre-
chendem Mischungsverhaltnis angebaut werden», schrieb etwa Friedrich
Gottlieb Stebler, und auf der Firstenalp entwickelte er gegen Ende des 19.
Jahrhunderts eine Klee-Gras-Mischung flirs Berggebiet. Auf dieser Tradition
bauten die AGFF und die landwirtschaftlichen Forschungsanstalten in der
Schweiz auf, als sie ab den 1930er Jahren kontinuierlich standortgerechte Wie-
sen und Weiden erforschten und fir den intensiven Futterbau Klee-Gras-Mi-
schung entwickelten — zu einer Zeit, als Lander wie England auf reine Raigras-
Kunstwiesen und enorme Dingermengen setzten.
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Nicht landwirtschaftliche, sondern gértnerische Eingriffe braucht es im kinstlich ange-
legten Urgesteinsfeld im Alpengarten: Die Gartnerinnen Jasmin Senn und Jolanda

Keller beim Jaten.

Neue Resultate aus Forschungsarbeiten von ETH und Agroscope Reckenholz-
Tanikon ART belegen mit eindricklichen Zahlen, wie der Anbau von ausgegli-
chenen Klee-Gras-Mischungen gleichzeitig die Stickstoff-Ernahrung der Gras-
pflanzen und die Fixierung von Stickstoff aus der Luft durch die Kleepflanzen
verbessert. So war in Versuchen der Anstieg des Stickstoffgehalts der Graser
in einer Mischung mit 80 Prozent Klee vergleichbar mit dem Effekt, der in
reinen Graskulturen mit einer Erhéhung der jahrlichen Stickstoffdiingung von
50 auf 450 Kilogramm Stickstoff pro Hektare erzielt wird. Der Kleeanteil der
optimalen Mischung liegt allerdings etwas tiefer, weil ein héherer Grasanteil
zu einem hdheren Gesamtertrag fuhrt. Zumindest teilweise wird die Reduk-
tion des Kleeanteils aber wieder kompensiert, weil ein héherer Grasanteil und
damit ein hoherer Stickstoffverbrauch die Stickstoff-Fixierung durch die Knoll-
chenbakterien-Kleepflanzen-Symbiose stimuliert. Ahnlich bindet eine Klee-
pflanze auch bei einem tieferen Dlngerniveau verhdltnismassig mehr Stick-
stoff als bei einer starkeren Dingung.

Heute gewinnt das Schweizer Modell Gberall an Boden. Denn gemischte Be-
stande sparen nicht nur massiv Dinger — mit positiven Folgen fir die Wasser-
und Luftqualitat sowie, im Fall von Kunstdtnger, ftr den Energieverbrauch -,
sondern kédnnen sich auch besser an die Folgen des Klimawandels anpassen.
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Das bestatigt in grossem Massstab und wissenschaftlich kontrolliertem Rah-
men das «Jena-Experiment», bei dem Okologen aus ganz Europa seit 2002 auf
Uber hundert Parzellen 60 Pflanzenarten traditioneller Fettwiesen in unter-
schiedlichen Kombinationen untersuchen: Nahrstoffe und Wasser werden
umso effizienter genutzt, Krankheiten und invasive Pflanzen umso besser be-
grenzt, je vielfdltiger die Artenzusammensetzung ist — je mehr Pflanzen sich
mit ihren unterschiedlichen Bedirfnissen und Fahigkeiten erganzen. Am wich-
tigsten ist die Kombination von kleinen und grossen Krautern, Leguminosen
und Gras, weil sich diese unterschiedlichen Gruppen in der Nutzung von Raum
und Ressourcen optimal erganzen. Dariiber hinaus bringt aber auch jede zu-
satzliche Art einen Produktivitdtsgewinn.

«Uberrascht hat uns, dass die Produktivitatssteigerung durch Artenreichtum
auch bei starker Diingung noch funktioniert», sagt der Berner Biologieprofes-
sor Markus Fischer, der Forschungsarbeiten in Jena und neu auf der Schynigen

Bei der fachgerechten Pflege der Borstgrasweide im Alpengarten helfen jeweils zwei
Schafe — aber erst, wenn die Blumen in diesem Quartier verbliht sind.
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Luftbild des Jena-Experiments mit seinen Versuchsflachen unterschiedlicher Pflanzen-
artenvielfalt. Foto: Dr. Alexandra Weigelt, Universitdt Leipzig

Platte leitet. «Allerdings kann die urspringliche Artenzusammensetzung der
artenreichen Flachen bei hohen Dingermengen nur durch Jaten einwandern-
der Arten erhalten werden.» In der Landwirtschaft funktioniert intensiver Fut-
terbau deshalb nur mit relativ wenig Arten. «Aber auch bei finf bis zehn Arten
kann es immer noch gunstige 6kologische Nebenwirkungen geben — in Ver-
netzung mit den Schutzgebieten und extensiven Flachen, auf denen die Arten-
vielfalt Vorrang hat, und die daftr das landwirtschaftliche Umland mit Ntzlin-
gen versorgen.»

«Das entspricht auch den Zielsetzungen der Schweizer Landwirtschaft mit ih-
rem hohen Raufutteranteil und mit abgestufter Bewirtschaftung», sagt Andre-
as Luscher, Leiter der Gruppe Futterbau/Grasland am ART. «Gunstlagen wer-
den intensiv bewirtschaftet mit Mischungen, die seit 60 Jahren am Agroscope
entwickelt werden, um die Vorteile von mehreren Arten gezielt zu nutzen.
Schwierige Lagen werden mit Magerwiesen bewirtschaftet — die immer noch
Tierfutter und damit auch Dinger fir intensive Wiesen liefern. So kann fast
jeder Betrieb alles machen.» Was aber nicht geht, da sind sich die Forscher
einig, ist, dass man auf jeder Parzelle gleichzeitig alles macht.
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Forschen in der «Diingerliicke»

Zwar geht es auch heute um den moglichst effizienten und gezielten Einsatz
von Diinger. Eine ganz andere Dringlichkeit hatte das Problem aber flr Bauern,
Okonomen und Forscher bis weit ins 19. Jahrhundert. Damals war die zentrale
Frage, wo man Uberhaupt Dinger herbekommt. An erster Stelle stand die
Propagierung der Stallhaltung, damit Mist und Gdille kontrollierter eingesetzt
werden konnten, und auch schon der Anbau von Klee und anderen Legumi-
nosen; dazu kamen andere ortlich verfligbare Dinger wie Asche, Knochen-
mehl, Kompost, Laub- und Lischen-Streue, Bewdsserung (da Wasser auch
Nahrstoffe in die Wiesen tragt) oder Mergel. Die Publikationen des 18. und 19.
Jahrhunderts zeigen dabei eine grosse Experimentierfreude, die sich keines-
wegs nur auf die bekannten Pioniere mit den grossen Mustergitern be-
schrénkt. Von einem Versuch auf Breitlauenen berichtet Pfarrer Schatzmann in
seiner Sammlung guter Beispiele aus der ganzen Schweiz, die er 1864 unter
dem Aufruf «Dlinget die Alpen!» publizierte:

«Herr Amtsverweser Ritschard in Interlaken hat im vergangenen Sommer auf
seiner Alp <Breitlauenen> einen Versuch gemacht, pulverisirten Kalk (aus
Sprengldchern) Uber die Rasendecke auszustreuen. Der Einfluss auf das Wachs-
thum der Alpenpflanzen war ein sehr sichtbarer und erfreulicher.» Anders als
bei der Kalkdlingung auf der benachbarten Alp Iselten sind von diesem Ver-
such im Gelénde keine Spuren mehr zu finden.

Gut erhalten sind hingegen einzelne Versuche Karl Kasthofers, der 1806 als
erster Forstmeister des Berner Oberlands nach Unterseen kam. Mit Besorgnis
beobachteten Kasthofer und seine Zeitgenossen, dass eine wachsende Bevol-
kerung mit wachsenden materiellen Anspriichen mehr Lebensmittel, Roh-
stoffe und Energie brauchte. Weil es aber noch keinen Kunstdiinger gab, des-
sen Produktion beliebig gesteigert werden kann (so lange die Energie und die
Rohstoffe reichen), und weil bekannte Intensivierungsmoglichkeiten etwa mit
Stalldinger am Kreislauf von kargem Futter, kleinen Viehbestanden und gerin-
gen Dingermengen scheiterten, stiess das Wachstum immer wieder an die
engen Produktivitatsgrenzen der landwirtschaftlichen Boden — eine Situation,
die Historiker heute als «Dungerllcke» bezeichnen. Auf der Suche nach zu-
satzlichen Ressourcen intensivierte die Bevélkerung traditionelle landwirt-
schaftliche Nutzungen des Waldes wie etwa die Waldweide sowie die Futter-
laub- und Streuenutzung. Weil aber fossile Brennstoffe und Wasserkraft noch
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keine nennenswerte Rolle spielten, musste der Wald auch den steigenden
Energiebedarf decken. Aus Angst vor einer Ubernutzung versuchten die meis-
ten Forstverwaltungen deshalb, die landwirtschaftlichen Nutzungen aus dem
Wald zu verbannen; sie setzten damit eine lange Reihe von Auseinanderset-
zungen fort, in denen lokale Gemeinden und ihre Obrigkeiten seit dem Mittel-
alter mit zunehmender Intensitat um die Nutzungsrechte am Wald gekdmpft
hatten. Der radikale Liberale Kasthofer, der nach der Revolution von 1830 in
Bern Karriere als Kantonsforstmeister und Regierungsrat machte, gehorte zu
den wenigen leitenden Forstbeamten, die sich auf die Seite der lokalen Bevol-
kerung stellten. So fiel das erste Waldkantonnement im Kanton Bern — die
klare Aufteilung der Nutzungsrechte am Boéniger Wald zwischen dem Staat
Bern und der Gemeinde Bénigen von 1811 — dank Kasthofers Einsatz dermas-
sen ginstig fir die Gemeinde aus, dass der Kanton auf weitere Ubungen
dieser Art verzichtete, bis die Liberalen und damit auch viele Vertreter land-
licher Gemeinden 1830 an die Macht kamen. Selbst als die Béniger Dorfju-
gend die frischen Edelkastanien- und Arvensaaten einer Aufforstung im Syti-
wald ausgrub und aufass und ein paar Jahre spater die Ziegen die Baumchen
abweideten, die trotz aller Widrigkeiten noch hatten keimen kénnen, dusserte
Kasthofer nur sehr milde den Wunsch nach mehr Einsicht der Bevdlkerung in
Waldbaufragen. Vor allem aber Uberlegte er, wie kinftige Aufforstungen
technisch verbessert werden und mit dem Einbezug der Bevdlkerung ihrer
Sorge um Nutzungsrechte Rechnung tragen kénnten.

Forstmeister Kasthofers «Waldweide» im Bleiki ob interlaken wird seit 200 Jahren in
gleicher Weise bewirtschaftet.
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Von Kasthofers Verstandnis fir die Lage der einfachen Leute zeugt auch seine
ausdrlckliche Erlaubnis der Streuenutzung in den Staatswaldern — nur mit
gewissen Einschrankungen zum Schutz von Aufforstungen. Trotzdem gelang
es dem Forstmeister nur in seltenen Fallen, das Vertrauen der Oberlander Be-
volkerung zu gewinnen. Das Misstrauen, das allein schon seinem Amt entge-
gengebracht wurde, schiirte er wohl zusatzlich durch seine unerschitterliche
liberale Uberzeugung, dass der Wald und die Alpweiden nur dann nachhaltig
genutzt werden kénnten, wenn sie als Privateigentum aufgeteilt wiirden — was
gerade in diesen traditionell genossenschaftlich verwalteten Bereichen nicht
auf Sympathie stiess. So wurden seine Projekte von den meisten Gemeinden
sabotiert. Kasthofer gab aber nicht auf. Weil er auf politischer Ebene daftr
warb, die landlosen Armen aus den Armenhdusern zu holen und sie als selb-
standige Bauern auf den tiefer gelegenen Alpen anzusiedeln, kaufte er den
Abendberg bei Interlaken, um zu prifen, wie weit die Alpwirtschaft durch eine
geschickte Kombination mit einer vielfaltigen, aber schonenden Waldnutzung
intensiviert werden kénnte. Die Aufforstungen, die Entbuschung und Din-
gung von Wiesen und Weiden und der Gartenbau lieferten offenbar auch
befriedigende Ergebnisse; nur den Getreidebau gab Kasthofer bald als unge-
eignet auf. Von seinem Versuchsbetrieb zeugen heute noch ein paar schéne
alte Ahorne, die als Futter- und Streuelieferanten gepflanzt wurden, und eini-
ge alte Larchen.

Die Larche war Kasthofers liebster Baum, weil sie wertvolles, dauerhaftes Bau-
holz liefert und weil ihre lichtdurchlassige Krone das Wachstum der Vegetation
am Boden kaum behindert, so dass sie sich besonders gut fur die Wald-Weide-
Kombination eignet. Eine Gelegenheit, diese Vorziige zu beweisen, bot sich
Kasthofer auf der Bleikiweide am Siidhang des Harders auf halbem Weg zwi-
schen Interlaken und dem Hardergrat. Die Flache, die schon damals dem Staat
gehdrte, wurde vom Pachter als Heuwiese genutzt und befand sich zu Beginn
des Experimentes nach Kasthofers Angaben tber weite Strecken «im Zustande
ganzlicher Erschépfung und haufig mit Heyde, Haselstrauchern und Dornen
Uberwachsen.» Kasthofer liess sich die Vollmacht geben, «gutfindende Wald-
kulturen auf derselben vorzunehmen, bei welchen Kulturen ich nach dem
Grundsatze verfuhr, ohne Verzichtleistung auf den Heuertrag, vielmehr zu
mehrerem Gewinn desselben, auf den schlechtern Theilen eine Waldweide
(paturage boisé) durch lichte Larchtannen anzulegen.» Die Baume wurden zu-
nachst dicht gepflanzt, «um durch den Abfall der Baumnadeln den ausgema-
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Histarische Landwirtschaftsversuche, soweit das Auge reicht: Im Vordergrund die Alp
Breitlauenen, die 1863 versuchsweise mit «Kalk aus Sprengldéchern» gedlngt wurde;

links tber Interlaken der Abendberg, den Forstmeister Kasthofer Anfang 19. Jahrhun-
dert als Versuchsbetrieb flhrte; und rechts tber interlaken der Harder mit Kasthofers

«Waldweide» im Bleiki.

gerten Boden zu dingen und die schlechten Straucharten durch die Beschat-
tung und Trauffe der Baume zu verdrangen.» Spater wurde der Wald ausge-
lichtet. Obwohl der Schneedruck einen Teil der Pflanzung zerstorte und Kast-
hofer klagt, seine Nachfolger hatten seine Kultur «nicht verstanden», entwi-
ckelten sich Baume und Heuertrag gut — nicht nur nach Kasthofers eigener
Aussage, sondern auch nach seinem Nachfolger Fankhauser, der die Waldwei-
de an der Jahresversammlung des Schweizerischen Forstvereins von 1852 in
Interlaken seinen Gasten stolz als gelungenes Beispiel einer forst- und land-
wirtschaftlichen Verbesserung prasentierte. Obwohl mittlerweile keine Holz-
und Dlngerknappheit mehr herrscht, haben die verantwortlichen Oberférster
das Bleiki bis heute weitgehend nach Kasthofers Vorstellungen genutzt und
gepflegt, so dass das Gebiet nach wie vor auch fir die landwirtschaftliche
Nutzung verpachtet wird.

Eine dhnliche Waldweide legte die Burgergemeinde Unterseen auf ihrem Gebiet
am Harder an, zur grossen Freude Kasthofers. Dieser Baumbestand ist allerdings
zu dichtem Wald geworden, in dem aber noch bis heute Nachkommen der
damals gepflanzten Baume wachsen — Kirschen, Edelkastanien und vor allem
Larchen. Fir die moderne landwirtschaftliche Forschung haben Kasthofers Ver-
suche keine Bedeutung, wohl aber fir die Férster, die Kasthofers Tradition mit
grossem Interesse flr artenreiche, multifunktionale Walder weiterfthren.
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