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Heinrich Furrer

Der Felssturz bei Niederried

Vorgeschichte

In fritherer Zeit, schon bevor die Staatsstrafe gebaut war, fiihrte der
heute noch bestehende Saumweg von Ringgenberg nach Niederried.
Beim Holzli wich er der briichigen Felswand aus und ging an deren
oberem Rand entlang. Durch das Gebiet unter der Wand fiihrte ein
schmaler FuBpfad. Er wand sich ungefihr an der Stelle durch die
Felsen, wo heute die Strale verlduft. In einer tiefen Kluft am Fulle der
versackten Felsen direkt iiber dem heutigen Bahntrassee hausten wohl
frither Bdren, wie der Name Ursisbalm, heute auf die nordostlich
liegende H&ausergruppe iibertragen, andeutet.

Die rechtsufrige Brienzerseestraffe wurde in den Jahren 1848 bis 1858
erbaut. Das Felsgebiet beim Ho6lzli wurde dabei in ausgeglichenem
Niveau im unteren Viertel der Wand durchquert, wobei ein Anschnitt
der schiefrigen Felspartie im siidwestlichen Teil notwendig war. Im
nordostlichen Teil konnte die Strale zwischen einzelnen talseits ab-
stehenden Felskomplexen eingelegt werden. In den Kriegsjahren 1914
bis 1916 erfolgte der Bau der Briinighahn. Die Durchquerung der Fels-
partie im Holzli zirka 15 m unter der Strafe erforderte zum Teil
bedeutende Felsanschnitte auf total rund 180 m Strecke bis an den
Bereich der Stiitzpartien der Strale und der dariiber liegenden Fels-
masse. Einige Schutteile zwischen den Felsanschnitten muften durch
Mauerwerk gestiitzt werden. Wir haben keine Angaben iiber besondere
Schwierigkeiten, welche beim Bahn- oder Stralfenbau durch Felsnach-
briiche erzeugt worden wdaren.

Uber groRere Felsabstiirze im Holzli ist aus geschichtlicher Zeit nichts
bekannt. In den Jahren 1912 bis 1914 wurde ein kleiner Steinbruch in
der heute abgestiirzten Masse des Kieselkalkes ausgebeutet. Der Abbau
wurde von Hand mit etwelchen Sprengschiissen ausgefiihrt. Er bestand
aus einem kleinen Ausbeutungsplatz von Kieselkalk zwischen der
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Bahnlinie und der Strale und dem Hauptsteinbruch oberhalb der
Stralle, in welchem die Felswand infolge des Abbaues senkrecht war.
1930/31 wurde eine im Steinbrucheinschnitt der Hauptwand geldste
Felsplatte von rund 120 m? als absturzgefdhrlich betrachtet und durch
Bahn und Kanton abgesprengt.

Der Steilhang des Brienzergrates bei Niederried gilt allgemein als fels-
sturzgefdhrlich. Zwei Fels- und Gerdlliiberschiittungen von Bahn und
Stralle in der Gemeinde Niederried aulerhalb des Holzligebietes sind
in den Akten der SBB zu finden.

1964 wurde die Ausfiihrung einer StraBenkorrektion an die Hand ge-
nommen, wobei eine Verbreiterung um rund 2,5 m vorgesehen war,
was bedeutende Felsanschnitte erforderte.

Allgemeine geologische Verhdlinisse
Gebirgsbau (Tektonik)

Die Felsen am rechten Ufer des Brienzersees gehdren zur tektonischen
Einheit der Wildhorndecke (Gesteinskomplex in Form einer riesigen
Decke), welche vor ca. 15 Millionen Jahren durch Schweregleitung
tiber die steile NW-Abdachung des Aarmassivs an den heutigen Stand-
ort gelangte. Durch die Gebirgsbewegung, welche sich hier in den
obersten Teilen der Erdkruste abspielte, sind infolge der Bewegungs-
spannungen im Gestein neben der Faltung zahlreiche Briiche in ver-
schiedenen Lagen entstanden. Viele Kliifte liegen parallel zu den
Alpenketten oder senkrecht dazu. Frither angelegte Kluftflichen sind
oft durch die weiteren Gebirgsbewegungen verbogen worden. Durch
Gebirgsdruck und -bewegung ist eine Schieferung und eine durch-
wirkende (diagenetische) Verfestigung der Gesteine erzeugt worden.

Gesteine

Im Bereich des Felssturzes finden wir das Gestein der Valanginien-
Stufe, welche der unteren Kreideformation (Meeresablagerung im Erd-
mittelalter) angehért. Es tritt hier in zwei unterscheidbaren Arten auf:
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a) Kalkschiefer

Unten liegt ein Kalk von sehr feiner Struktur und graugelblicher Farbe
mit dunkleren Flecken. Er enthdlt schwarze Tonh&ute, und durch Ton-
zwischenlagen entsteht in der Gesamterscheinung ein knolliger Kalk,
geschiefert oder stellenweise gebankt, hier kurz Kalkschiefer genannt.
Die reinen Kalkbénke sind 1 bis 20 cm dick. Sie sind Meeresablagerun-
gen und konnen Versteinerungen von Meerestieren enthalten.

Die Druckfestigkeit des reinen Kalkes kann iiber 1000 kg/cm? betragen.
Im groferen Verband wird sie jedoch wegen der intensiven Kliiftung
und den Tonzwischenlagen nur noch auf 50—200 kg/cm? geschitzt, je
nach Lage der Tonh&ute und Kliiftung. Die Schlagfestigkeit liegt weit
unter derjenigen des Kieselkalkes. Die Verwitterbarkeit des Kalk-
schiefers ist hoch wegen der quellfdhigen Tonbestandteile und der
Loslichkeit des reinen Kalkes durch Wasser, sowie wegen der inten-
siven Kliiftung. ‘

b) Kieselkalk

Uber dem Kalkschiefer liegen Kieselkalkbidnke, welche stellenweise
Tonschwarten enthalten und dickbankig oder fast massig erscheinen
konnen. Diese Schichten sind marine Ablagerungen mit Quarzsand-
steinschwemmung. Die Schiefrigkeit besteht auch hier bis zu einem
gewissen Grade, ist aber weniger ausgeprégt als in den liegenden Kalk-
schiefern. Seine Druckfestigkeit betrdgt in Einzelstiicken bis iiber 2000
kg/cm?. Die vorhandenen Tonschwarten und Kliifte vermindern aber
die Druckfestigkeit des Gesteins im gréferen Verband um 50 bis 70 %.
Die Schlagfestigkeit des Kieselkalkes ist hoch. Die Resistenz gegen Ver-
witterung ist ebenfalls viel hoher als diejenige des Kalkschiefers.

Wasserverhiltnisse

Die Durchsetzung der Valanginien-Schichten mit Tonlagen macht das
Gestein weitgehend wasserundurchldssig. Durch einzelne feine Kliifte
dringt stellenweise Niederschlagswasser ein und wird auf besonders
tonigen Horizonten wieder an die Oberfliche gefiihrt. Dadurch ent-
stehen kleine Kluftquellen, welche entweder direkt an die Oberfldche
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treten oder durch oberflichennahe Aufkliiftung unterirdisch dem
Brienzersee zufliellen.

Lagerung

Im Absturzgebiet des Holzli liegen die Schichten der anstehenden
Felsen horizontal bis schwach nach Nordwesten geneigt. Infolge der
Gebirgsbewegung zeigen die Schichten, besonders in den Kalkschiefern,
wellenféormige Trennfugen.

Kliiftung

Die auffallendsten Kluftflichen streichen hier anndhernd hangparallel
in Richtung Siidwest—Nordost und fallen 40 bis 50 ® nach Siidosten. Es
handelt sich um tektonische Kliifte, die wir hier Langskliifte nennen.
Sie sind wellig verbogen, laufen oft nach 10 bis 50 m Streichen aus
und werden durch andere mit dhnlichem Verlauf abgeldst, oder sie
iiberschneiden einander. Dieses Kluftsystem hat die groRe Ablosungs-
kluft des Felssturzes gebildet.

Ein weiteres Kluftsystem verlduft anndhernd rechtwinklig zum erst-
genannten mit Fldchen, welche steil bis senkrecht einfallen, auch
Querkliifte genannt. Eine Querkluft, welche zwei auslaufende Langs-
kliifte verband, hat die heute noch in der Wand sichtbare Kante ge-
bildet.

Im Kieselkalk hat die Kliiftung weitstdndigen Charakter, das heifit, es
werden groRere, in sich zusammenhdngende Teile von 1 bis tiber 10 m
Spannweite gebildet. Durch das System der Querkliifte wurde die
Abrutschmasse des Kieselkalkes in Pakete aufgeteilt.

Der Kalkschiefer dagegen zeigt intensive Kliftung. Er ist von vielen
Trenn- und Gleitkliiften durchzogen und trdgt die Spur der tektoni-
schen Durchknetung.

Die Kliiftung hat im Kieselkalk allgemein nur wenig Tendenz, sich
durch Auslaugung oder innere Erosion auszuweiten. Dagegen konnen
die Kliifte in den Kalkschiefern durch Kalklosung auf unterirdischen
Quelldufen stellenweise Ausweitungen erfahren.

Die Trennfugenkliiftung (parallel zu den Schichtungsflachen) ergibt im
Kieselkalk die Bankung, im Kalkschiefer die Schieferung.
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Verwitterung und Erosion

Durch die Wirkung der Verwitterung werden die bereits existierenden
tektonischen Briiche ausgeweitet und es entsteht die Verwitterungs-
kliftung. Das Eindringen von Wasser in die anfanglich geschlossenen
Kliifte erzeugt durch Frostwirkung ebenfalls eine Ausweitung. Diese
schreitet fort bis zur totalen Loslésung eines Gesteinskomplexes vom
Gebirgskorper. Besonders wirksam ist dieser AblGsungsvorgang bei
hangparallel gelagerten Kliiften, da die Mitwirkung der Schwerkraft
hier von Bedeutung ist. Die einmal gedffneten Kliifte nehmen vermehrt
Wasser auf. Damit setzt die Erosivkraft des flieffenden Wassers ein,
welches Feinbestandteile abtransportiert, wodurch der Fels, besonders
wenn er schiefrig ist, angegriffen wird.

Hand in Hand mit diesem mechanischen Abbau wirkt die chemische
Auflosung und Verdinderung des Gesteins im Kleinbereich. Der Kiesel-
kalk ist dank dem Kieselgehalt weitgehend vor Auslaugung geschiitzt,
aber in den Kalkschiefern spielt diese wegen der Loslichkeit des
Kalziumkarbonats durch (ionisiert) H- und CO:-haltiges Wasser eine
wesentliche Rolle. Als Bikarbonat wird dadurch Kalk abgefiihrt und so
ein weiterer Massendefekt erreicht. Auch durch die Auflésung und die
teilweise chemische Umwandlung anderer gesteinsaufbauender Stoffe
wird an den Wasserkontaktflichen und auf Tonhduten das Gestein
zum erosiven Abbau vorbereitet, wobei eine allgemein steigende Poro-
sitdit den Vorgang beschleunigt. In den Kalkschiefern schreitet dieser
Abbau wegen hoherem Tongehalt rascher fort als im dariiber liegenden
Kieselkalk. Diese Ungleichheit hat zur Folge, daB durch Auswitterung
der Schiefer die Unterlage des Kieselkalkes geschwacht wird.
Pflanzenwurzeln dringen in die gedffneten Kliifte ein, und auch sie
sprengen mit ihrem Saftdruck, vornehmlich im Mdirz und April, die
Felskliifte. Durch bakterielle Tatigkeit entsteht Erde, die mit Sicker-
wasser und tonigem Material in die Spalten gelangt. Diese Mischung
erzeugt Schmierschichten, welche die Haftreibung an Léangskliiften
herabsetzen und bei Abrutschgefahr wirksam werden.

Wenn ein unabgestiitzter Komplex, dessen Gleichgewicht fast nur noch
auf einer Haftwirkung seiner Auflageflichen beruht, durch relativ
geringe Einfliisse gestért wird, so tritt entweder ein langsamer Ab-
rutsch, eine Sackung oder aber ein rasch ablaufender Felsabsturz ein,
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je nach der Neigung der Rutschfldche. Die Einfliisse, welche eine Tels-
bewegung fordern oder auslosen, konnen als starke Durchnédssung bei
Regen, Schneeschmelze oder unterirdischem Anfall einer Quellader,
als Erschiitterungen, als mechanische Verdnderung wie Anschnitt in
den stiitzenden Felsteilen etc. auftreten. Die Felsbewegung ist das erste
Teilergebnis von Verwitterung und Gebirgserosion, welche durch
kiinstlichen Eingriff grundsdtzlich nicht aufzuhalten sind. Man kann
sie nur verlangsamen oder im besten Falle ihre Wirkung in kontrol-
lierte Bahnen lenken.

Friihere natiirliche Felsbewegungen

Das Felsgebiet im Holzli ist eine alte Sackungsnische. In friiherer,
vielleicht prahistorischer Zeit ist die zentral in der Sackungsnische
gelegene Masse Kieselkalk auf der Hauptablosungskluft abgerutscht.
Die Hauptteile davon liegen heute zwischen Strale und Bahn als auf-
gespaltene Komplexe in verschiedenen Schichtlagen. Die Abrutsch-
flaiche, deren Neigung durchschnittlich 50 ° betrdgt, ist deutlich fest-
stellbar, obschon sie jetzt bewaldet ist.

Es kann angenommen werden, daf der vorgeschichtliche Abrutsch der
Mittelpartie in der Sackungsnische langsam als Sackung erfolgte, denn
die Schichtpakete zeigen noch einen relativ guten Verband, obschon
sich ihre Schichtlagen wesentlich voneinander und von derjenigen der
anstehenden Felsen unterscheiden. Die einzelnen Pakete konnen zeit-
lich voneinander getrennt abgerutscht sein. Im NE-Teil der Sackungs-
nische steht ein Kieselkalkpaket noch an seinem urspriinglichen Platz
und bildet eine senkrechte bis tiberhdngende Wand. Von dieser Wand
hat sich ein Felsturm losgel6st und ist auf der genannten allgemeinen
Rutschflaiche um zirka 2 m abgerutscht. Seine Kubatur betrdgt rund
1000 m?, und seine unterste Auflagepartie ist stark zuriickgewittert, eine
Einkehlung bildend.

Zustand vor dem Absturz am 2. 4. 1965

Ein Felskomplex von rund 10000 m?, der von einer stark verwitterten
Partie von Kalkschiefern unterlagert war, befand sich am Siidwest-
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Abrifrand der Sackungsnische. Der Komplex war in sich weit-
standig aufgespalten und vom Gebirgskoérper durch die Ablosungs-
flache, welche identisch mit derjenigen der alten Sackungsnische ist,
gelost. Sein Gleichgewicht beruhte wohl zum Teil noch auf Haft-
reibung an den Kluftflichen. Oben war der Komplex bewaldet, seine
Felsspalten von Wurzeln durchzogen, und seine Stirnseite, nach Siid-
osten gerichtet, bildete eine steile Wand. Aus dieser Wand war eine
senkrechte Nische als Steinbruch ausgebrochen worden, deren Kubatur
heute nur noch schwer zu schitzen ist. Sie kann ungefdhr 500 ms3
betragen. Eine andere, in fritherer Zeit bis auf die Abrutschfldche aus-
gebrochene Nische, das sogenannte «Kamin», lag im siidwestlichen
Teil des Felskomplexes.

Hergang des Felssturzes

Die Verbreiterungsarbeiten der Strale beim Holzli nahmen ihren An-
fang im Januar 1965. Bis am 12. 3. 1965 war die Witterung kalt und
trocken und der Boden schneebedeckt. Am 13. 3. trat Schneeschmelze
ein und vom 21. bis 25. 3. fiel taglich starker Regen. Vom 26. 3. bis 4. 4.
herrschte wieder schones Wetter, aber die Quellertrage waren uberall
stark angestiegen. Der Fels wurde vom Arbeitspersonal in stark zer-
kliiftetem Zustand angetroffen. Was nicht von Hand abgebaut werden
konnte, wurde angebohrt und ausschlieflich mit Schwarzpulver ge-
sprengt. Wdhrend den Abbauarbeiten zirkulierte der Verkehr im
Einbahnsystem auf der talseitigen Fahrbahn der StraBe. Fiir Spren-
gungen war ein Sperrsystem zur Sicherung des Bahnverkehrs gegen
Sprengstiicke organisiert, und eine ortliche Bahnwache stand in tele-
fonischer Verbindung mit den Stationen Niederried und Ringgenberg.
Am Mittag des 2. 4. waren groBe Teile — rund 500 m?® — iiber dem
«Kamin» von oben her bis auf die gut ausgeprdgte Ablosungskluft
abgebaut.

Am 30. 3. 1965 wurde ein Liangsrif in der Fahrbahn der Strafe ent-
deckt. Die Erscheinung wurde durch die Herren der Bauleitung und
der Unternehmung besprochen, und man dachte, die Risse konnten
infolge einseitiger Belastung der Fahrbahn durch den Schwerverkehr
entstanden sein. An die Moglichkeit einer Unstabilitdt des hangenden
Felskomplexes wurde noch nicht gedacht.
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Die Felsabtragungsarbeiten beim «Kamin» waren am Vormittag des
2. 4. 1965 im Gange. Der letzte AbschuR erfolgte um 10.00 Uhr. Zirka
8 Bohrlocher waren mit je 100 bis 120 g Schwarzpulver geladen und
gesprengt worden. Um 11.30 Uhr wurde Steinfall aus dem oberen,
nordlichsten Teil der Felsmasse von Herrn Zybach, Polier der Unter-
nehmung, beobachtet. Bis 13.00 Uhr sind total rund 1 m?® Steine spontan
abgestiirzt. Herr Zybach schickte zwei Mann nach oben, um die Wand
von oben her von losen Steinen zu sdubern. Um 13.00 Uhr entdeckte er
in der Fahrbahn der Strale einige Meter norddstlich des «Kamins» eine
Reihe schriag zur Strafenachse verlaufender Risse von je zirka 2 mm
Breite. Die Risse wurden als Zerrisse von besonderer Bedeutung er-
kannt. Danach riefen die beiden nach oben geschickten Arbeiter Herrn
Zybach zu sich hinauf. Es fielen wieder mehrere Steine aus der Wand.
Herr Zybach lief rasch an die obere Seite der Felswand und entdeckte
eine offensichtlich ganz neu entstandene Spalte von zirka 5 cm Breite,
welche in der Grasnarbe hinter einer grofen Tanne ansetzte und nach
Nordosten weiterging. Er kam nun zur Uberzeugung, daR sich etwas
im ganzen Komplex bewegt und dalk eine akute Felssturzgefahr gréRe-
ren Ausmales besteht. Sofort alarmierte er die Bahnwache, um den
Zugsverkehr anzuhalten, und schickte alle Arbeiter von der Baustelle
weg. In dem Augenblick fuhr noch eine einzelne Lokomotive durch die
Strecke. Die Verkehrssperre der Strale war 13.20 Uhr in Kraft. Herr
Zybach benachrichtigte alle betroffenen Stellen und Amter. Er schickte
auch sofort einen Mann zum Ferienhaus, welches direkt unter dem
absturzgefahrlichen Felskomplex unterhalb der Bahnlinie lag, um die
Bewohner zum Verlassen des Gebdudes zu veranlassen. Herr Paul
Burger-Stump verlieR darauf mit seinen zwei S6hnen das Haus. Zwei
Minuten spdter, um 13.40 Uhr, sie waren noch kaum aus der Gefahren-
zone marschiert, ging der Felssturz mit groBem Getése und Staub-
entwicklung nieder. Die Luftdruckwelle fegte das Dach des Holzhauses
in den See, der Rest wurde durch die nachfolgenden Schuttmassen
zugedeckt.

Es konnte beobachtet werden, wie sich der Staub zuerst im unteren
Teil der Absturzmasse bei der Strafle entwickelte und wie der oberste
Felskomplex des Kieselkalkes im Schichtverband abrutschte, in halber
Hohe anscheinend seewdrts iiberkippen wollte und dann doch berg-
warts zuriickfiel und so zur Ruhe kam. Dieser ist offensichtlich durch
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einen frither versackten massiven Kieselkalkkopf am Weiterrutschen
gehindert worden.

Die StraBe war ausgebrochen und der Platz von einer stehengebliebe-
nen Blockmasse eingenommen. Die Bahn war unter einigen Metern
Schutt begraben, ebenso das Ferienhaus. Der Verkehr auf StraRe und
Bahn war dadurch fiir rund einen Monat unterbrochen.

Die Mechanik des Felssturzes

Eine mechanische Voraussetzung des Felssturzes lag in der Anlage der
hangparallelen Langskluft, die durch die Arbeit der Verwitterungs-
krafte zur Ablosungskluft wurde. Die Kluft verlief 5 bis 15 m westlich
vom oberen Rand der Terrasse des Holzli ansetzend unter der abgelds-
ten Masse durch und unterlief die Strale. Hier wurde sie im Kalk-
schiefer von mehreren &dhnlich verlaufenden Kliiften begleitet. Die
Ablosungskluft hatte nur im hangenden Kieselkalkkomplex eindeutig
ablosenden Charakter. Der Kalkschiefer als intensiv gekliiftetes Gestein
zeigte weniger eindeutig konzentrierte Abldsungsflichen, sondern war
vielmehr durchsetzt von Trennkliiften in mehreren Richtungen, wovon
allerdings die hangparallelen doch von besonderer Bedeutung waren.
Die abgeloste Kieselkalkmasse war keilférmig nach unten verjlingt,
wodurch ihre Auflagefliche wesentlich reduziert und der Druck auf
die Kalkschieferunterlage dementsprechend erhéht war. Durch die
totale Ablosung des Kieselkalkkomplexes vom Gebirgskorper ruhte die
Masse, wenn wir die entlastenden Faktoren, wie die Reibung an der
Ablosungsflache und die Neigung derselben, in die Rechnung einbe-
ziehen, mit rund 12 000 t auf den unterliegenden Kalkschiefern. Der
kleinste Querschnitt der Kalkschieferstiitze kann 20 bis 30 m? betragen
haben. Dies wiirde einer durchschnittlichen Querschnittsbelastung von
50 kg/cm? entsprechen, womit die Grenze der Festigkeit dieser Kalk-
schiefer anndhernd erreicht sein diirfte. Es werden aber bedeutend
hohere Spannungsspitzen bestanden haben, welche gefdhrdete Stellen
und damit Ausgangspunkte eines Zusammenbruchs darstellten. Die
intensiv kliiftigen und von vielen Tonlagen durchzogenen Kalkschiefer
enthielten hangparallele Aufwitterungszonen, was nach der Abrdu-
mung sichtbar wurde. Die Auflagefliche verschmaélerte sich durch
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Herauswitterung der schiefrigen Kehle, und da der Kieselkalk weit-
stindig gekliiftet und wesentlich wetterfester ist, mulite der unterliegen-
de Kalkschiefer dem wachsenden Auflagedruck durch den Kieselkalk-
komplex einmal nachgeben, umso eher als er die Mdglichkeit hatte,
talwarts auszuknicken oder auszugleiten. Einige Meter oberhalb der
Strale besteht eine Vorwolbung in der Abrutschfliche, welche einen
talwartigen Seitendruck auf die Schieferstiitze bewirkt und damit ein
Ausknicken oder Ausgleiten derselben begiinstigt haben mul. Gewisse
Schwichungen rein mechanischer Natur erfolgten durch kiinstliche
Eingriffe, vor allem durch die Felsanschnitte der Staatsstrale von 1848
und der Bahn 1914, nicht aber bei den StraRenverbreiterungsarbeiten
von 1965.

Beim Abrdumen kam ungefdhr im Zentrum des Absturzbereiches aus
einer Querkluft eine Quelle von 25 I/min zum Vorschein. Sie hatte
durch unterirdische Erosion und Durchndssung eine beschleunigende
Wirkung auf die Zermiirbung der Auflagepartien. Die Quelle ist heute
noch in ihrer natiirlichen Lage sichtbar.

Die kurz vor dem Absturz in der Fahrbahn der Strafe beobachteten
Risse sind von besonderer Bedeutung. Diese Risse verliefen schrdg zur
StraBenaxe ungefdhr Nord—Siid und befanden sich in der Randzone
eines Couloirs zirka 20 m nordéstlich vom «Kamin». Solche Risse ent-
stehen in flieRenden festen Massen an ihren Réandern, wo die Bewegung
auf 0 abfdllt. Analoge Spalten treten am Rande eines Gletschers auf. Sie
laufen schrdg aufwirts gegen die Bewegungsrichtung. Die Felsmasse
bewegte sich erst langsam und erzeugte die Spalten in der Strafle und
am oberen Abriffirand, bis zum Zeitpunkt, wo die Festigkeit der Stiitz-
partien auf allen Linien {iberschritten war, worauf der eigentliche
Absturz erfolgte.

Auf den Fotos erkennen wir deutlich, daR die Abrutschstrecke des
Kieselkalkkomplexes im norddstlichen Teil bedeutend gréfer ist als im
siidwestlichen und sich somit die Absturzmasse nach Nordosten hin
geneigt hat.

Aus all diesen Beobachtungen und Uberlegungen kénnen wir folgern,
daB der Absturz nicht vom Siidwest-Teil, d. h. vom «Kamin», ausging,
sondern daR dessen Ursprung bei der Quelle und dem darunter an-
schlieBenden Schuttcouloir zwischen dem frither abgesackten Kiesel-
kalkkopf und den anstehenden Kalkschiefern lag.
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Der Felssturz vom 2. 4. 1965 erfolgte somit durch Zusammenbruch und
Ausknicken der Kalkschieferstiitze unter der Last des dariiberliegenden
abgeldsten Kieselkalkkomplexes auf der Hohe der Straffe beim Couloir
norddstlich des «Kamins».

Abschliefend konnen wir feststellen, dafl auf Grund unserer Unter-
suchungen des Felssturzes ein Absturz grundsdtzlich schon beim
Strafenbau 1848 und beim Bahnbau 1914 méglich gewesen wiare. Auch
nach diesen Bauarbeiten bestand die Absturzgefahr in zunehmendem
MafRe, so dal sich auch ohne die Bauarbeiten von 1965 im Holzli der
Felssturz in naher Zukunft ereignet hétte.

Dieser Felssturz ist mit dem alten, briichigen Krug zu vergleichen, der
bei demjenigen zerbricht, der ihn zuletzt in seine Hinde nehmen mukR.
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Felssturz bei Niederried

wenige Tage nach dem Absturz. Die Strickleiter liegt auf der Abrutschflache. Blick
seitwdrts auf die aufgespaltene, abgerutschte Masse des obersten Kieselkalk-
komplexes von Stidwesten Photo F. Knuchel



Felssturz bei Niederried

einige Tage nach dem Absturz, vom Brienzersee aus gesehen. Beidseitig sind noch
Teile von Strale und Bahn sichtbar Photo F.Knuchel



Blick auf das Rutschgebiet aus der Vogelschau, drei Tage nach dem Absturz
Sichtbar sind Bahn und Strale beiderseits der Absturzmasse Swissair-Photo
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