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Die Kebricht-Befeitigung

Die menschlichen Siedelungen miissen als Organismen hoherer
Ordnung mit ihrem Stoffwechsel betrachtet werden. Der Bewohner
muss fiir die Regelung der Ausscheidungen, die aus seinem Leben
und seiner Betitigung herriihren, besorgt sein. Wenn sich diese Ab-
fallprodukte ansammeln und in seiner Nihe liegen bleiben. sind
Belastigungen, Schidigungen und Gesundheitsgefihrdungen unver-
meidlich.

Das Problem der Beseitigung der festen Abfallstoffe, des Keh-
richts, hat schon die Kulturvilker des Altertums, Aegypter, Grie-
chen und Romer beschiftigt. Sie waren auf die Reinhaltung der
Wohnstitten, deren Umgebung und die Verkehrswege bedacht. Mit
dem Ansteigen der Lebensbediirfnisse wuchsen auch die Abfallmen-
gen. Die Steigerung ist keineswegs proportional der Bevilkerungs-
zunahme geblieben, sondern weit rascher gewachsen. Mit dem Zer-
fall des romischen Reiches ging leider diese Ordnung wieder ver-
loren. Wihrend Jahrhunderten wurden die gesamten Abfille, feste
und flissige, einfach auf 6ffentliche Plitze und Strassen entleert.
Der Zustand derselben war bei schlechtem Wetter unbeschreiblich.
Ein unausstehlicher Gestank entstromte diesen Misthaufen. Ratten,
Miuse, Fliegen und Miicken fanden eine warme Brutstitte und eine
unversiegliche Nahrungsquelle. Die rasche Ausbreitung von Seu-
chen war darum selbstverstindlich, da die Triger der Krankheits-
keime in den oft fast lichtlosen Gassen geradezu geziichtet wurden.
Die Anfinge der Kehricht-Beseitigung im heutigen Sinne finden wir
erst in der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts. Es wurden Ver-
bote iiber die Ablagerung von Abfallstoffen auf 6ffentlichen Plit-
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zen und in Strassen erlassen. In weiteren Bestimmungen wurden
Ablagerungsplitze bezeichnet. Anfinglich war die Abfuhr den
Bewohnern oder den Hauseigentiimern iiberlassen, welche sich zu-
sammenschlossen und die Kehrichtabfuhr einem Unternehmer
iibertrugen. Diese Beseitigungsweise ist als Vorstufe der heutigen
kommunalen Kehrichtabfuhr zu betrachten. Die Ablagerung vor
den Stidten erfolgte in ausgebeuteten Kiesgruben, Tobeln oder auf
Sumpfgebieten, oft auch durch Schiittung in o6ffentliche Gewisser,
wie dies leider noch heute, trotz Verboten, gar nicht selten anzu-
treffen ist. Die Verbreitungsgefahr fiir Infektionskrankheiten wird
dadurch ganz betrichtlich gesteigert. Oeffentliche Gewisser und
Grundwasser werden durch die Berithrung mit Kehricht zum Ab-
wasser.

Bei der Kehricht-Beseitigung handelt es sich um ein ziemlich
schwieriges Massen-Transportproblem, bei welchem das Transport-
cgut in kleinsten Mengen gesammelt werden muss. Die jahrliche
Kehrichtmenge einer Stadt von 50000 Einwohnern betrigt 20 bis
25000 m®, Diese gewalticen Mengen zu sammeln, abzufithren und
einwandfrei sowie unschiidlich zu beseitigen, machen eine sorgfil-
tige Organisation des Sammel- und Abfuhrdienstes und griindliche
Vorbereitung einer zweckmaissigen Beseiticung notwendig. Bei der
Ausarbeitung der Sammelpline muss auf die 6rtlichen Verhiltnisse
weitgehend Riicksicht genommen werden. Neben der Einwohner-
zahl beeinflussen Bauweise, Beschiftigung, Klima usw. die Keh-
richtmengen in hohem Masse. Die Kehrichtmengen sind im Laufe
des Jahres grosseren Schwankungen unterworfen, aber auch beziig-
lich Zusammensetzung konnen betrachtliche Unterschiede beobach-
tet werden. Alle diese Eigenschaften miissen bei der Projektierung
einer Kehricht-Abfuhr beriicksichtigt werden. Besondere Eigenhei-
ten weisen Kurorte auf, indem die Kehrichtmenge nur wihrend der
Saison ein Vielfaches der itibrigen Jahreszeiten erreichen kann.

Das Problem der Kehricht-Beseitigung beginnt schon im Haus-
halt oder Gewerbebetrieb. In allen menschlichen Wohnriumen fal-
len Reinigungsabfille an, aus Kiiche und Keller kommen Lebens-
mittelresten, Gemiiseabfiille, Fruchtschalen, im Winter Asche und
Schlacken. Daneben finden wir im Kehricht Blumen, Papier, Lum-
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pen, Knochen, Leder, Gummi, weiter Konservenbiichsen, Eisen,
Metalle, Scherben aller Art. Im Haushalt und in Gewerbebetrieben,
Verkaufslokalen werden diese unbrauchbar gewordenen Stoffe in
geeignet erscheinenden Gefidssen bis zur Abfuhr aufbewahrt. Wih-
rend in grosseren Gemeinden und Stidten schon vielfach das Ein-
heitssystem obligatorisch ist, begegnen wir in den tbrigen Ortschaf-
ten Kisten, Korben, Blecheimern aller Grossen und Formen. Jeder
Kehricht-Eimer muss mit gutschliessendem Deckel versehen sein,
um Geruchsbelistigungen, Staub- und Insektenplagen zu vermeiden.
Auch aus isthetischen Griinden sollte der Kehricht dem mensch-
lichen Auge entzogen werden. Fiir Fliegen, Miicken, Kiichenscha-
ben, Schwabenkifer, Ratten und Mause stellt der offene Kehricht-
kiibel ein beliebtes Ziel dar. Es ist nicht nur unappetitlich, sondern
gesundheitsschiadlich, wenn dieses Ungeziefer nicht nur die Abfille,
sondern auch die zum menschlichen Genuss bereitgestellten Nah-
rungsmittel besucht. Bei Vorkommen ansteckender Krankheiten
(Dysenterie und Kinderlihmung) kann dies geradezu gefihrlich
werden. Es ist aber dusserst merkwiirdig, dass sogar die Angst vor
der Ansteckung durch diejenige hoherer Beseitigungskosten tiber-
troffen werden kann. Diese leider immer wieder festzustellenden
Hemmungen bei Behorden und Einwohnerschaft kéonnen nur da-
durch erklirt werden, dass bei beiden jegliches Vorstellungsver-
mogen iiber die Grossenordnung einer einwandfreien und unschid-
lichen Kehricht-Beseitigung fehlt. Diese betrigt mit ganz wenigen
Ausnahmen nicht einmal einen Rappen pro Einwohner und Tag.
Ein derart bescheidener Betrag sollte fiir Gesundheit und Wohl-
befinden aufgebracht werden konnen. Dieser Widerstand gegen eine
Neuregelung ist schon bei der Anschaffung von neuzeitlichen Keh-
richt-Eimern anzutreffen. Die Behauptung, dass diese im Gebrauche
teurer seien als andere geeignete Kehrichtgefisse aus Metall mit
Deckel ist nicht zutreffend, denn sie stellen sich pro Jahr durch-
schnittlich auf ca. 2—3 Fr. Es ist fiir das Abfuhrwesen einer Ge-
meinde wirtschaftlich, fiir unbemittelte Familien den Kehricht-
Eimer verbilligt oder gegen Ratenzahlungen abzugeben. Werden
die Kehricht-Eimer, d. h. die offenen Kisten usw. am Strassenrand
zur Entleerung bereitgestellt, wirkt der unappetitliche Inhalt auf

die Strassenpassanten abstossend. Durch die Verwehung von Asche,
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Papier und andern leichten Gegenstinden entstehen der Gemeinde
vermehrte Strassenreinigungskosten. Das Gleiche ist der Fall, wenn
wildernde Hunde auf der Suche nach Knochen die unbedeckten
Kiibel ausrdaumen oder umwerfen. Fiir den Sammeldienst selbst
bringen aber die Einheitskiibel ganz betrichtliche Verbesserungen
durch die Verringerung der Sammelzeit. Das Sammelpersonal ist
bei der Verwendung von Kisten, Kérben, Eimern immer der Ver-
letzungsgefahr durch vorstehende Nigel, gebrochene Kanten und
Ecken oder austretende Scherben ausgesetzt. Als weiterer hygieni-
scher Nachteil ist zu erwihnen, dass die Kisten und Koérbe niemals
derart gereinigt werden konnen wie Systemeimer mit glatter Ober-
fliche. Es ist oft eine kaum verantwortliche Zumutung an das Keh-
richtpersonal, diese verkrusteten Kiibel anfassen zu miissen.

Bei der Kehricht-Abfuhr bzw. -Sammlung finden wir bei uns so-
wohl die private als auch die kommunale, oft auch beide Systeme
nebeneinander. In Gemeinden mit freiwilligem Anschluss an die
Kehricht-Abfuhr muss sehr oft von der Gemeinde ein Zuschuss an
die Kehricht-Abfuhr geleistet werden, obwohl die angeschlossenen
Abonnenten schon eine Gebiihr entrichten. Das Obligatorium muss
als die einzige gerechte Losung der Kehricht-Abfuhr betrachtet
werden. Die Ursache des Zuschusses ist im ungeniigenden Gebiihren-
eingang zu suchen und darin, dass trotz des Ausfalles der nicht
angeschlossenen Haushaltungen und Gewerbebetriebe doch die volle
Sammelstrecke durchfahren werden muss. Die nicht angeschlossene
Bevilkerung zahlt in Form der erhohten Steuern ihren Beitrag an
die Kehricht-Beseitigung, ohne hievon einen Vorteil zu haben. Auch
auf dem Ablagerungsplatze wirkt sich das System der privaten Ab -
fuhr des Kehrichts ungiinstig aus, welche Nachteile im Abschnitt
iiber die eigentliche Kehricht-Beseitigung besprochen werden.

In unserem Klima finden wir die wiochentliche 1—2malige Ab-
holung des Kehrichts. Lingere Zwischenriume einzuschalten ist
aus hygienischen Griinden (Geruchsbeldsticung und Fliegenplage)
nicht zu empfehlen. Die Aufbewahrungszeit im Hause wird nicht
nur durch die vorerwihnten wichtigsten Griinde beschriinkt, son-
dern auch aus sammeltechnischen, indem bei lingerem Aufbewah-
ren die Kiibel zu gross gewihlt werden miissen. Der Sammlung und
Abfuhr bringen solche Gefisse keine Erleichterung.
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Zur Sammlung und Abfuhr werden die verschiedensten Trans-
portmittel verwendet. In griosseren Gemeinden und Stiadten begeg-
net man immer mehr dem Ochsnerwagen mit den staubfreien Ein-
schiittoffnungen, sowohl fiir Pferdezug als auch mit Motorantrieb.
Die Verwendung offener Kastenwagen muss als dusserst unzweck-
miissig betrachtet werden. Fiir den Strassenbeniitzer bringen sie
neben Geruchs- und Staubbelistigungen noch die Verwehung leich-
ter Gegenstinde. Das Kehrichtpersonal wird durch die meist zu
hohen Kippkanten nicht nur korperlich unnétig beansprucht, son-
dern auch in hygienischer Hinsicht werden kaum zu verantwortende
Anforderungen an dasselbe gestellt. Die Sammler miissen 6fter den
Wagen besteigen um den Kehricht mittelst Geriten oder sogar mit
den Hinden auf die ganze Ladefliche zu verteilen, wobei sie manch-
mal bis zu den Knien in der stinkenden Masse stehen. Dass diese
Manipulationen nicht ohne Geruchsbelidstigungen und Staubaufwir-
belung durchgefithrt werden konnen, ist selbstverstindlich. Auch
bei der Anschaffung neuzeitlicher Kehricht-Sammelwagen begegnet
man den gleichen Argumenten, die Kosten fiir einen neuzeitlichen
Kehrichtwagen seien untragbar. Es ist aber keine Seltenheit, dass
eine Nachpriifung der Sammelkosten ergab, dass die, durch einen
veralteten offenen Kehrichtwagen mit ungeniigendem Fassungsver-
mogen, verursachten Mehrkosten sogar die Amortisation, Verzin-
sung und den Unterhalt des modernsten Kehrichtwagens iiberstei-
gen. Fiir benachbarte Gemeinden besteht sodann die Moglichkeit,
einen Kehrichtwagen gemeinschaftlich anzuschaffen und in Betrieb
zu nehmen, wodurch eine ganz erhebliche Entlastung erzielt wird.

Der riickstindigste Teil des Kehricht-Beseitigungswesens ist bei
der eigentlichen Beseitigung festzustellen. In unserem Lande finden
wir folgende Methoden der Kehricht-Beseitigung:

. Die Verbrennung
. Die Ablagerung

. Kompostierung

I JON

. Vergirung in Zellen.

Durch das starke Anwachsen der Gross-Stidte und die ungeheure
Anhiufung des Kehrichts sahen sich deren Verwaltungen gezwun-

een, schon im vorigen Jahrhundert nach neuen Beseitigungsverfah-
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ren zu suchen. In England kam die Kehricht-Verbrennung auf,
welche in vielen Gross-Stidten des Kontinentes Anklang fand. Die
Kehricht-Verbrennung hat heute technisch einen sehr hohen Stand
erreicht. In hygienischer und dsthetischer Hinsicht vermag sie voll-
kommen, in wirtschaftlicher innert gewisser Grenzen zu befriedi-
gen. Ein Teil der nicht geringen Betriebskosten kann durch die
Einnahmen aus dem Wirmegewinn oder der Abgabe elektrischen
Stromes gedeckt werden. Ein weiterer bescheidener Riickgewinn
ist aus dem Verkauf von Schlacken erzielbar. Es muss aber
beachtet werden, dass auch bei der Kehricht-Verbrennung fir
die Verbrennungsrickstiande wie Asche, unverwertbare Schlacken,
Scherben und Metalle, Biichsen, ein Ablagerungsplatz zur Verfii-
cung stehen muss. Je nach Zusammensetzung des Kehrichts betra-
gen diese volumenmassig 25-40% der urspiinglichen Kehrichtmenge.
Um eine Kehricht-Verbrennungs-Anlage wirtschaftlich betreiben zu
konnen ist die Anlieferung einer Minimalmenge notwendig, die so
gross sein muss, dass ein durchgehender Betrieb gewihrleistet ist.
Zur Zeit diirfte diese untere Grenze bei ca. 100000 Einwohnern
liegen. Kehricht-Verbrennungs-Anlagen finden wir zur Zeit in un-
serem Lande nur in Zirich, Basel und in Davos, bei welch letz-
terem die besonderen Verhiltnisse den Ausschlag zur Wahl dieses
Beseitigungsverfahrens gaben.

Die Kehricht-Ablagerung in abgebauten Kiesgruben, abgelege-
nen Tobeln, in Siimpfen ist das heute am meisten anzutreffende
Beseitigungsverfahren. Trotz Verboten wird aber Kehricht noch oft
in offentliche Gewisser, Seen, Fliisse und Teiche geworfen. Die
Schiittung erfolgt fast immer vom oberen Grubenrand in die Tiefe.
Hiebei entstehen lange und steile Schiitthalden, an deren Fuss sich
die abrollenden Konservenbiichsen, Eimer, Fisser und anderer Ge-
riitmpel ansammelt. Solche Halden kénnen unméglich instandgehal-
ten werden, da eine Ueberdeckung mit Erde ausgeschlossen ist. Die
zerselzlichen Bestandteile des Kehrichts gehen in Faulnis iiber und
verbreiten oft auf grosse Distanzen den charakteristischen Gestank.
Die Luft kann aber zusitzlich durch den beissenden Rauch ver-
pestet werden, wenn solche Plitze im Sommer in Brand geraten
oder angeziindet worden sind. Vernachlissigte Kehricht-Ablage-
rungsplitze locken Fliegen, Miicken, Schwabenkifer, Kiichenscha-

44



ben und anderes Ungeziefer an. Dasselbe findet darin eine vorzug-
liche Brutstiitte und reichlich Nahrung. Diese Schidlinge wandern
gar nicht selten in niiher oder entfernt liegende menschliche Woh-
nungen und richten dort betrachtliche wirtschaftliche Schiden an.
Weit bedenklicher ist aber die Gefahr der Verschleppung von
Krankheiten (Dysenterie, Kinderlihmung).

Es muss als widersinnig bezeichnet werden, die Insekten durch
Kontaktgifte und die grosseren tierischen Schiadlinge vermittelst
Frassgiften zu bekampfen, gleichzeitig aber die Brutstitten weiter-
bestehen zu lassen. Bei der unzweckmaissigen offenen Ablagerung
von Kehricht werden aber weitere Gefahren heraufbeschworen.
Kehricht enthilt neben den unloslichen Abfallen auch solche, die
durch Wasser oder sich bildende Siauren in Losung tibergehen kon-
nen. Diese, zusammen mit dem durch Niederschlige ausgewaschenen
Feinkehricht, sind dann die Ursache zusitzlicher Verunreinigungen
offentlicher Gewasser oder des Grundwassers. Die Verschleppungs-
gefahr fiir ansteckende Krankheiten wird dann um diejenige von
Typhus erweitert. Grundwasserpumpwerke, die im Strome des Ab-
wassers aus Kehricht-Ablagerungen liegen, konnen fiir unbestimmte
Zeit oder sogar dauernd unbrauchbar gemacht werden. Durch die-
ses scheinbar billige System »Aus den Augen, aus dem Sinn« stehen
grosse volkswirtschaftliche Werte auf dem Spiel. Die Kehrich-
Ablagerung in Tobeln oder in Kiesgruben als wilde, planlose Schiit-
tung sollte untersagt werden. Auch die Fassung der Bachliufe in
Rohrleitungen schiitzt nicht vor Verunreinigung, denn das den
Kehricht durchsickernde Niederschlagswasser fliesst am unteren
Ende der Schiitthalde doch dem Bache zu. Vor allem muss darauf
verwiesen werden, dass alle diese Leitungen sehr starker Korrosion
ausgesetzt sind. Rohrenbriiche sind keine Seltenheit. Eine Repara-
tur ist meistens nur mit unverhiltnismissig hohen Kosten, oft iiber-
haupt nicht moglich.

Eine Kehricht-Beseitigung durch Ablagerung kann nur dann
empfohlen werden, wenn dieselbe wirklich sachgemiss und plan-
missig durchgefiihrt wird und die Ueberdeckung mit Erde immer
rechtzeitig erfolgt. Besser als die blosse Schiittung des Kehrichts ist
die teilweise Verwertung desselben durch die offene Kompostie-
rung. Dieses Verfahren setzt wenigstens eine grobe Aussortierung
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unverrottharer Teile voraus. So miissen Drihte, Eisen, Metalle,
Biichsen, Flaschen, Scherben, Leder, Gummi und ahnliches aus dem
frisch angefiihrten Kehricht ausgeschieden und untergegraben wer-
den, wenn sie als Altstoffe nicht Verwendung finden konnen. Die
zersetzlichen Bestandteile miissen sodann zu regelmissigen Haufen
ceschichtet, angefeuchtet und kompostiert werden. Es ist zu beach-
ten, dass dieses Verfahren eine mindestens einmalige Umsetzung
wihrend der ca. 1—1'%jihrigen Kompostierungszeit erforderlich
macht. Der gewonnene Kehricht-Kompost enthilt nur bescheidene
Mengen an Dungstoffen, sein Hauptwert ist in seiner physikalischen
Bodenverbesserung und der biologischen Wirkung zu suchen. Ver-
gleichs-Pflanzungen haben aber gezeigt, dass besonders bei Hack-
friichten, Reben, beachtliche Ertragssteigerungen erzielt wurden.

In Italien fiihrte die Zusammensetzung des Kehrichts zur Ent-
wicklung des Girzellen-Verfahrens. Bei diesem werden die zersetz-
lichen Bestandteile des Kehrichts in geschlossenen Betonzellen
einem aeroben Giarprozess unterworfen. Speiseabfille, Gemiiseresten,
Friichte, Marktabfille, Feld- und Gartenabraum, Blumen usw. wer-
den innert 40—50 Tagen zu einem ziemlich homogenen, leicht mod-
rig riechenden streufihigen Kompost abgebaut. Die betrichtliche
Verkiirzung der Garzeit wird durch das rasche Ansteigen der Tem-
peratur innert wenigen Tagen auf 70—80° C bewirkt. Bei diesem
Verfahren treten weder Geruchsbelisticungen noch Ungezieferpla-
gen auf. Der Platzbedarf betridgt ca. '/s der offenen Kompostierung,
wozu aber noch ein Ablagerungsplatz fiir nicht verrottbare Abfiille,
wie Kisen, Metalle, Scherben, Leder, Gummi usw. kommt. Je nach
Zusammensetzung des Kehrichts betragen diese 50—70% der ar-
springlichen Kehrichtmenge. Der in Zellen vergorene Kehricht
weist einen etwas hoheren Gehalt an Dungstoffen, wie Kali, Stick-
stoff und Phosphaten auf, als der offen kompostierte. Die ziemlich
hohe Girtemperatur bewirkt aber, dass ein grosser Teil der Krank-
heitskeime, dann auch Unkrautsamen abgetotet sind. Weit wichtiger
ist aber, dass die sonst listigen und Schiaden verursachenden zer-
setzlichen Bestandteile des Kehrichts in eine unschidliche oder
sogar niitzliche Form iibergefithrt werden, wieder in den natiir-
lichen Stoffkreislauf eingeschaltet, eine rasche Verarmung des Bo-
dens an Wuchsstoffen verhindern. Durch den Kompostverkauf an
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die Girtnereien und Landwirtschaft kann ein beachtenswerter Bei-
trag an die Gesamt-Kehricht-Beseitigungskosten geleistet werden.

Die besondern Verhilinisse haben in den Vereinigten Staaten
von Nordamerika zu einem andern Verfahren gefiihrt. Nach erfolg-
ter Fettextraktion wird der restliche Kehricht auf Futtermittel oder
Diinger verarbeitet. Solche Verfahren kommen bei uns nicht in
Betracht.

Die Kosten der Kehricht-Beseitigung kiénnen entweder durch
Steuern oder durch die Erhebung von besonderen Gebiihren ge-
deckt werden. Der Weg iiber die Steuern mag vielleicht einfacher
erscheinen, aber es ist hiebei kaum moglich, eine den Kehricht-
mengen angepasste Abstufung durchzufiihren, so dass gewisse Un-
gerechtigkeiten kaum vermieden werden konnen. Die Kostendek-
kung durch jihrlich oder halbjihrlich vorauszahlbare Gebiihren
scheint besonders auch fiir Kurorte geeignet zu sein, da nicht nur
die Einwohnerschaft, sondern auch die Hotels, Pensionen, Restau-
rants, Ferienheime. Ferienhiduser usw. herangezogen werden kon-
nen bei einer ziemlich weitgehenden Abstufung nach Rang und
Frequenz. Die Gebiihrenansitze miissen derart bemessen werden,
dass Zuschiisse aus der Gemeindekasse nicht in Frage kommen. Die
Bildung von Interessenverbinden benachbarter Gemeinden vermag
nicht nur eine wesentliche Entlastung bei Anschaffungen zu brin-
gen, sondern sehr oft auch die Betriebskosten wesentlich zu ermiis-
sigen. Aus dem Vorangehenden ist ersichtlich, dass beim Aufbau
einer Organisation des Kehricht-Beseitigungswesens ein sorgfiltiges
Abwigen aller Moglichkeiten unerlasslich ist, wenn die giinstigste
Losung gefunden werden soll. Ernst Peter.
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