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Die YPflanzgenwelt des Y Tatur(chuBgebietes
TTeuhaus-YeiRenau

em oberen Ende des Thunersees entlang zieht sich ein aus-

gedehntes Flachmoorgebiet, das durch ein Strandwildchen
und eingestreute Baumgruppen landschaftlich aufferordentlich
reizvoll gegliedert wird. Die Wasseriiberflutung ist wechselnd,
indem sie sich dem Seespiegel anpafit, der in der Regel vom Herbst
bis in den Friithling niedrig ist, im Sommer und namentlich im
Vorsommer hoch steht. Landwiirts, so wie sich der grof3e Schutt-
kegel des Lombaches unmerklich hebt, wird das Gelinde trocken
und geht in Kulturland tber. Aber auch dicht am See, von Neu-
haus bis zur alten Aaremiindung, zieht sich ein Streifen trockenen
Landes hin, tiber den heute der Strandweg fiihrt. Dieser Strand-
wall ist natiirlicher Entstehung, aufgebaut aus Sand und feinem
Kies, der unter Einwirkung der Winde durch den Wellenschlag
vom Lombach her verfrachtet worden ist. Er findet sein Gegen-
bild in den viel miichtigeren Diinen, die sich, zu mehreren hinter
einander, im Gebiete des grofien Mooses zwischen Ins und Neuen-
burgersee finden und die ihren Aufbau dem Schutte verdanken,
den die Aare seinerzeit in den Neuenburgersee fithrte. Vom Lom-
bach gegen die alte Aaremiindung hin nimmt dieser Wall an Grofie
ab, was damit zusammenhiingt, daf} die Aare aus dem Brienzersee
gereinigtes Wasser fiihrte und bei ihrem Einfluf} in den Thunersee
nur wenig Geschiebe ablagerte.

Der Strandwall von Neuhaus zur alten Aaremiindung trennt in
scharfer, durch die Anlage der Ufermauer noch stirker betonter
Weise den See von dem hinterliegenden Sumpfgelinde. Erst von
der alten Aaremiindung gegen den heutigen Aarekanal hin findet
sich ein freier und gleichmifdiger Ubergang vom offenen See in das
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Hinterland. Allerdings wird auch hier das Sumpfgebiet durch das
erhoht verlaufende Striifichen durchschnitten. Aber dieser Strafden-
wall, der wohl im wesentlichen kiinstlich aufgefiihrt worden ist,
liegt doch schon weit hinter der Uferlinie, so daf} das Flachmoor
eine zusammenhiingende Entwicklung nehmen kann.

Die Pflanzenwelt des als Reservat ausgeschiedenen Uferstreifens
umfafit rund 270 Arten von Bliitenpflanzen, darunter 40 verschie-
dene Biume und Striucher. Angesichts der kleinen Fliche des Re-
servates (bis zum Seeufer zirka 12 ha) und der nicht sehr vielge-
staltigen Standorte ist dies eine recht stattliche Zahl. Die nassen
Biden (offenes Wasser und Sumpf) und die trockenen Biden be-
herbergen je ungetfihr gleich viel Arten, und da der trockene Bo-
den, der Strandwall, rdumlich viel weniger ausgedehnt ist als das
Sumpfgebiet, so ergibt sich, daf} das letztere, auf die Flichen-
einheit bezogen, viel arteniirmer ist. Wir finden auch wirklich im
Sumpfgebiet nur eine kleine Zahl von Pflanzengesellschaften, und
manche fiir unsere schweizerischen Flachmoorgebiete charakte-
ristische Art fehlt. Trotzdem ist aber diese Vegetation interessant
und enthilt eine ganze Anzahl bemerkenswerter Arten, die im
Berner Oberland nur hier vorkommen oder sich sonst nur noch
ganz vereinzelt finden. Wir erwihnen als solche:

Carex brizoides Eriophorum gracile Polamogeton gramineus
Carex diandra Gentiana pneumonanthe Potamogeton nitens
Carex dioeca Goodyera repens Pulicaria dysenterica
Carex paradoxa Liparis Loeselii Rhynchospora alba
Carex pulicaris Litorella uniflora Sparganium minimum
Carex tomenlosa Myriophyllum verticillatum Spiranthes @slivalis
Drosera anglica Oenanthe Lachenalii Utricularia minor
Eleocharis uniglumis Ophioglossum vulgatum

Von {riitheren Forschern wurden angegeben, aber neuerdings

nicht mehr gefunden:
Limosella aquatica Schaenoplectus triquetrus

Der trockene Strandwall dagegen bietet trotz der verhiltnis-
miifdig groflen Artenzahl in seiner Flora keinerlei Besonderheiten.
Manche der dort wachsenden Arten sind durch zufillige Einschlep-
pung hergekommen.

Um die Pflanzenwelt des Reservates genauer kennen zu lernen,
wollen wir einen Gang durch das Gebiet machen, wobei wir auf
der Seeseite beginnen und landwirts fortschreiten.
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Das offene Wasser des Sees triigt einen Schilfgiirtel, der mehr
oder weniger geschlossen vom Ufer an seewiirts reicht bis in etwa
1 Meter Wassertiefe. Dann lost er sich auf, und die iuflersten
Schilfhalme stehen bei mittlerem Seestande rund 1,5 m tief im
Wasser. Neben dem Schilf und oft mit ihm vermischt, erheben sich
die Bestinde der Teichbinse, die aber weniger tief in das Was-
ser hinausgehen. Schilf (Phragmites communis) und Teichbinse
(Schoenoplectus lacustris) neigen sehr zur Bildung von Reinbe-
stinden, indem die kriftigen Wurzelstocke mit denen die Pflanzen
im Boden verankert sind, kriechend weiter wachsen und sich zu
einem dichten Netzwerk verzweigen. Weitere Bliitenpflanzen fin-
den sich in diesen Bestinden kaum. Der Boden zwischen den
Stengeln ist bald mehr sandig, bald mehr kiesig, seltener schlam-
mig, meist nackt, aber stellenweise von Rischen der Armleucht-
algen oder kiimmerlichen Zwergformen der Laichkriuter (z.B.
Potamogeton nitens) iiberzogen. Aufierhalb des Schilfgiirtels wird
der See rasch tief; doch tauchen vereinzelt Laichkriuter auf (Po-
tamogeton perfoliatus, lucens und pectinatus), die zwar im
Grunde wurzeln, aber deren im Wasser flutende Stengel mehrere
Meter lang werden konnen.

Rechts der alten Aare ist das Ufer durch den Sandwall abge-
schlossen, und der Schilfgiirtel reicht bis an die Ufermauer heran.
Nur an wenigen Stellen haben andere Pflanzen Platz zur Ansiede-
lung gefunden, so der Wolfsfufs (Lycopus europaeus) und der win-
zige, in dichten Rasen wachsende Strandling (Litorella uniflora).

Ganz anders ist die Verteilung der Vegetation im Miindungs-
gebiet der alten Aare und links anschlieffend gegen den Aarekanal
hin. In der alten Aare ist die IWasservegetation reicher entwickelt,
weil der Grund schlammig ist und durch die Abwasser von Inter-
laken eine iiberreiche Nihrstoffzufuhr erfolgt. Das Wasser ist von
uppigem Pflanzenwuchs ganz erfullt. Untergetaucht und nur im
Hochsommer ihre Bliitenstinde aus dem Wasser erhebend, leben
verschiedene Laichkriuter (Potamogeton lucens und pectinatus),
das Tausendblatt (Myriophyllum verticillatum), der Tannenwedel
(Hippuris vulgaris), der Wasserhahnenfufs (Ranunculus flaccidus),
der Wasserschlauch (Utricularia vulgaris). Stellenweise ist diese
Wasservegetation dicht verfilzt, besonders das Tausendblatt und
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der Tannenwedel. Im Schilf der ufernahen Teile findet sich eine
grofe Kolonie des Rohrkolbens (Typha latifolia) und gegen das
Ufer hin tauchen der Froschloffel (Alisma plantago aquatica), der
kleine Igelkolben (Sparganium minimum), der Wasser-Ehrenpreis
(Veronica anagallis aquatica) auf.

Die Ubergangsstufen vom Wasser zum festen Lande sind schon
entwickelt. Auffallend ist die giirtelférmige Anordnung der Vege-
tation, die im Zusammenhang steht mit dem Wassergehalt des Bo-
dens. Der Schilf- und Teichbinsengiirtel geht so weit, als beim
niedrigen Seestande das offene Wasser reicht. Gegen das Ufer zu
mischen sich dem Schilfe in steigendem Mafde die kriftigen Horste
der hohen Segge (Carex elata) bei, dazu das Rohrglanzgras (Pha-
laris arundinacea), die Wallwurz (Symphytum officinale), der Wei-
derich (Lythrum salicaria), die Zaunwinde (Convonvulus sepium).
deren Stengel die Schilfhalme umwindet. So wird das Schilf-
dickicht durch reichen roten und gelben Bliitenflor belebt, und die
grofien, weiflen Bliiten der Zaunwinde leuchten freihiingend her-
aus. An der alten Aare haben sich am Innenrande des Schilfgiirtels
amerikanische Kulturfliichtlinge angesiedelt und in einer Massen-
vegetation ausgebreitet, die zur Bliitenzeit weithin auffillt. Es sind
dies die kanadische Goldrute (Solidago canadensis und serotina)
und das blaubliitige Aster (Aster novi belgii). Mit ihnen ist auch
die Ackerdistel (Cirsium arvense) vergesellschaftet.

Wiihrend Teichbinsen und Rohrkolben nicht aufierhalb des offe-
nen Wassers gehen, ist das Schilf durch das ganze Sumpfgebiet ver-
breitet, meist in solcher Menge, daf} es aus der Ferne den Anblick
beherrscht und der Eindruck eines geschlossenen Schilfbestandes
entsteht. Die genauere Beobachtung lehrt aber, daf’ ganz neue
Pflanzengesellschaften auftreten, in denen das Schilf nur einen lok-
keren Oberwuchs bildet. Seine tiefliegenden, michtigen Wurzel-
stocke sind aufierordentlich ziihlebig und konnen sich, solange der
Boden nicht austrocknet, auch dann noch halten, wenn die Art
lingst nicht mehr giinstige oder gar normale Lebensbedingungen
findet und neue Pflanzenarten sich ausgebreitet haben.

An der Grenze zwischen dem offenen Wasser und dem festen
Boden kommt in unserem Gebiete Carex elata zur Herrschaft. Thre
hohen, festen Horste, die meist in lockerem Verbande stehen und
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iiber die man bequem gehen kann. verbreitern sich kegelférmig
nach oben und werden von einem Schopfe langer Grasblitter ge-
kront. Bei hohem Wasserstande sind sie eingetaucht; bei tiefem
Wasserstande, wenn sie trocken stehen, bieten sie einen abenteuer-
lichen Anblick. Die Begleitpflanzen sind spirlich, und die Arten-
zahl im Bestande ist gering, das Blithen wenig auffillig. Dagegen
ist die hohe Segge ein aktiver Bodenbildner als Schlammféinger und
Humusproduzent, und wenn die Horste schlief8lich dicht zusam-
menwachsen, tritt kriftige Torfbildung ein.

Wir geben in der Tabelle 1 einige Beispiele von der floristischen
Zusammensetzung solcher Bestinde.!)

Tabelle 1. Bestinde von Carex elata. a und b am Seeufer links der alten Aare,
¢ rechts der alten Aare, hinter dem Strandwall, Je elwa 50 m?2.

a b ¢ a b ¢
Agrostis alba . . . . 1 Ranunculus repens . . 1—2
Phalaris arundinacea . + Filipendula ulmaria . -+
Phragmiles communis . 2—3 2 4 Lythrum salicaria . . l— -+
Carexelata. . . . . 5 5 3! Lysimachia vulgaris . + -+
Carex lepidorarpa 1 Lycopus europaus . . (-+)
Juncus alpin\h's R -+ Mentha aquatica . - . 1
Juncus articulatus . . 1 Symphytum officinale . (+)
Potamogelon gramineus 3 Ulricularia minor . . 4
Iris pseudacorus . . . e Galium palustre . . . 2
Caltha palustris . . . 1—2 Convolvulus sepium . ()

Im Bestande a deckte ein liickiger Moosrasen von Scorpidium scorpioides
und etwas Calliergon trifarium zusammen mil der Utricularia und der Kiimmer-
form von Potamogelon den Boden: im Bestande b war der Moosrasen von Scor-
pidium dicht geschlossen; im Bestande ¢ fehlte das Moos beinahe vollig, und
auf der Fliche war strauchiger Aufwuchs vorhanden, Gruppen von Alnus gluli-
nosa, Salix cinerea und vercinzell Pinus silvestris.

Diese drei Bestinde entsprechen verschiedenen Entwicklungs-
stufen der Carex elata-Wiese: a grenzt an den Schilfgiirtel, ist
artenarm und von Wasserpflanzen durchsetzt, b ist eine mittlere,

) Die Zahlenwerte in den Beslandeslisten bedeuten die Hiufigkeit und den
Deckungsgrad der einzelnen Arlen: 4 = sporadisch vorkommend, 1 = ziemlich

reichlich, 2 = reichlich mit kleinem Deckungswert (unter '/s), 3 = viele oder
wenige Individuen aber Deckung ca. '/s—!/s, 4 — Deckung !/s—*/2, 5 = Deckung
groBer als /2, 5! Deckung groBer als 2/, In mehrschichligen Gesellschaften

konnen mehrere Arten, die verschiedenen Stockwerken angehéren, hohe Deckungs-
werte haben, z. B. Carex elata und Phragmites, Carex elala und Utricularia minor
(und Moos). Eingeklammert sind Arten, die sich nicht in der Aufnahmefliche
fanden wohl aber benachbart im gleichen Bestand.

o
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typische Ausbildungsform, und c¢ ist bereits in Uberwachsung
durch Holzpflanzen begriffen.

Auch weiter landeinwiirts treten in der im Sommer an der Ober-
flache trockenen Sumpfwiese da und dort kleine, kaum merkliche
Depressionen auf, in denen das Wasser nur zur Zeit des ausgespro-
chenen Niederwasserstandes austrocknet. Hier wird wiederum der
offene Rasen von Carex elata absolut herrschend, ist aber in cha-
rakteristischer Weise beinahe iiberall vom Fieberklee, Menyanthes
trifoliata, durchsponnen. Rechts der alten Aare, hinter dem Strand-
wall, bergen solche Depressionen auch Kiimmerformen der weifien
Seerose, Nymphaea alba, die in einigermafien giinstigen Sommern
in dem nur wenige cm tiefen Wasser zum Blithen kommt. Wir
bringen in Tab. 2 einige Beispiele der Vegetation solcher kleinen
Sumpfmulden. In einer Depression dieser Art lebt sogar in Menge
Carex limosa (Tab. 2, ¢), die gut gedeiht und reichlich fruchtet.
Aber obgleich diese Erscheinung in hohem Mafie an eine Schlenke
im Hochmoor erinnert, so fehlen doch die Torfmoose, und der Bo-
den erweist sich wider alles Erwarten als alkalisch mit reichem

Gehalt an Kalkkarbonat (vgl. Tab. 7, Nr. 8, 9).

Tabelle 2. Kleine Carex eclata-Mulden im Molinia-Bestand. a = im Strandgebiet
links der alten Aare, b — rechts der alten Aare hinter dem Strandwall, ¢ = ebenda,
Carex limosa-Schlenke.

b ¢ a b c
Equisetum palustre . . —1 Juncus articulatus . — |
Phragmiles communis . 4 2 2 Liparis Loeselii. . . +
Schoenus nigricans 1 Nymphea alba. . . I
Carexelata . . . . . 5 5 2 Lythrum salicaria . . -+ -
Carex lepidocarpa . . . 1 +- Menyanthes trifoliata 2 3 1
Carex limosa . . . . a Mentha aquatica . . 4
Juncus subnodulosus . . + 2 Moosrasen . . . . 5 5

Moose: Drepanocladus revolvens (a, b), Callicrgon trifarium (a, b), Scorpidium
scorpioides (a), Chrysohypnum stellatum (b).

Schreiten wir von unseren Carex elata-Bestinden gegen das Land
hin fort, so gelangen wir in einen Uferstreifen, in dem das IWasser
den Boden nur noch zur Zeit hohen Seestandes iiberschwemmdt.
Die Vegetation wird artenreicher, dichter und bildet eine geschlos-
sene Sumpfwiese, die in verschiedenartiger Ausbildungsweise einen
Grofdteil unseres Reservates bedeckt. Die hohe Segge ist immer
noch héufig, oft in Menge vorhanden. Aber ihr Wuchs ist anders
geworden; die Horste sind aufgelockert, schwiichlich und heben
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sich nicht aus dem iibrigen Rasen heraus. Verschiedene kleiner-
wiichsige Riedgriser (Carex lepidocarpa, Iostiana, panicea, echi-
nata, Davalliana) stellen sich ein und treten oft stark hervor, doch
meist ohne gesellschaftsbestimmend zu wirken. Dies ist dagegen
in hoherem Mafie der Fall, wenn die Kopfbinsen (Schoenus nigri-
cans und ferrugineus) oder gewisse Arten der echten Binsen (Jun-
cus subnodulosus) dominieren. Hebt sich der Boden noch etwas
hoher, so daf’ im Sommer eine deutliche Austrocknung der ober-
flichlichen Schichten stattfindet, wird in der Regel das Pfeifengras
oder Besenried (Molinia coerulea) herrschend in einer reich und
charakteristisch zusammengesetzten Wiese. Wir geben im folgen-
den einige Beispiele von der floristischen Zusammensetzung dieser
Gesellschaften, zuerst der Binsen- und Kopfbinsenbestiinde.

Tabelle 3. Juncus subnodulosus-Bestiinde, a Strandgebiet links der alten Aare,
b rechls der alten Aare hinter dem Strandwall, mittlere Teile. Jeweilen ca. 20 m2.

a b a b
Phragmites communis 2—3 3 Lythrum salicaria . . . 2 2
Molinia ccerulea . . . . 2 2-3 Lysimachia vulgaris . . 1
Carex elata . . . . . 4 3—4 Menyanthes trifoliata . . -+
Carex lepidocarpa . . . 1 + Genliana pneumonanthe . 4+ -+
Carex flava . (H) Symphytum officinale . (-H)
Juncus subnodulosus . . 4 3—4 Mentha aquatica ; 2—3
Helleborine palustris . . 4 + Pedicularis palustris . . 1
Salix cinerea . . . . . + Utricularia minor . . . 1
Parnassia palustris . . . -+ Valeriana diceca Lo 1
Sanguisorba officinalis . + Galium palustre . . . . 1 1
Frangula alnus . e Pulicaria dysenterica . —1

Moose in liickigem Boatdnde Drepanocladus revolvens (a, b), Chrysohypnum

stellatum (a, b), Calliergon trifarium (a), Bryum ventricosum (a), Acroc ladium cus-
pidatum (b).

Tabelle 4. Bestand von Scheenus nigricans hinter dem Strandwall, gegen die
alte Aare hin. Ca. 10 m?,

2 Phragmites communis 2 Parnassia palustris
2 Molinia ccerulea <+ Drosera anglica
4+ Agrostis alba 2 Potenlilla erecta
-+  Briza media -+ Lythrum salicaria
4—>3 Scheenus nigricans -+ Linum catharticum
1 Schaenus ferrugineus 2 Primula farinosa
4 Eleocharis pauciflora 2  Pedicularis palustris
-+ Carex Davalliana <+ Succisa pralensis
+  Carex lepidocarpa -+ Leontodon hispidus var. hastilis
+  Carex panicea 3 Moose: Drepanocladus cf. ver-

1 Carex Hosliana
-+ Spiranthes wslivalis

nicosus Chrysohypnum stellat.



Diese beiden Pflanzengesellschaften bieten einen sehr verschie-
denen Anblick. Die Binsenwiesen sind hoch- und lockerwiichsig:
aul schlanken Halmen schwanken die feinen Bliitenrispen im Wind:
hochstengelige, zum Teil in lebhaften Farben bliihende Stauden
sind beigemischt. Der Kopfbinsenbestand dagegen ist niederwiich-
sig. Die dichten Horste von Schoenus sind starr und michtig in die
Breite entwickelt. Wie eine Schar winziger schwarzer Lanzen stehen
die kleinen, spitzen Fruchtképfchen in die Hohe. Der flichtige
Blick sieht eintoniges ,,Gras*: dem schérferen Beobachter zeigt
aber gerade dieser Rasen ganz besondere Reize: denn in den Riu-
men zwischen den Grashorsten haben sich kleine Pflinzchen ange-
siedelt, die zur Bliitezeit hell hervorstrahlen: im Friihling die rot-
violetten Bliiten der Mehlprimel, die blauen Spornbliiten des Fett-
krautes (Pinguicula vulgaris), im Sommer die weiffen Sternchen des
Studentenréschens (Parnassia), des Sonnentaus (Drosera anglica)
und die gelben des Fingerkrautes (Potentilla erecta). Spérlich ein-
gestreut ist das feine Bliitenwunder der Wendelorche (Spiranthes
aestivalis) und die zwergige Liliensimse (Tofieldia palustris).

Die Bestinde mit dominierendem Juncus subnodulosus schliefsen
enger an die Carex elata-Gesellschaft an, wihrend die Schoenus
nigricans-Bestiinde dieser schon entfernter stehen und sich der
eigentlichen Molinia-Wiese niihern. Beide Typen erreichen aber
in unserem Gebiete keine grofle riumliche Entwicklung, sondern
sind meist in Bruchstiicken mit den Carex elata-Bestinden und be-
sonders mit der viel ausgedehnteren Molinia-Wiese mosaikartig
verzahnt, wobei alle méglichen Ubergangsstadien immer wieder
aultreten.

Beispiele von Molinia-Bestinden bringen wir in Tabelle 5. Sie
sind unter sich merklich verschieden. Der Bestand a) ist den Uber-
gangsbestiinden zu der Carex elata-Gesellschaft zuzurechnen. Er
enthilt als Besonderheit die im Bernerland nur hier gefundene
Oenanthe Lachenalii. Im Bestand b war vereinzelt Rhynchospora
alba eingestreut, die in der Umgebung stellenweise auch hiufiger
auftrat, meist zusammen mit einem gehiuften Vorkommen von
Drosera anglica.

Die Besenried-Bestiinde sind artenreich und gelten wohl mit Recht
als die schonsten und reichbliitigsten unter den Wiesen unserer
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Flachmoore. Selbst Molinia, das herrschende Gras, trigt seinen
Teil dazu bei. Im Hochsommer, wenn sie in die Halme schiel3t und
blitht, verleiht sie dem ganzen Bestande eine eigenartige bliauliche
Toénung,
Bauern gibt die Besenriedwiese eine sehr wertvolle Streue.

die spiiter rasch in ein helles Gelbbraun tbergeht. Dem

Tabelle 5. Molinia ccerulea-Bestinde. a im Strandgebiet links der alten Aare
ca. 20 m2 b, ¢ ebenda, doch weiler landeinwiirts, je ca. 50 m®, d rechts der alten
Aare hinter dem Strandwall. ca, 50 m?.

a b ¢ d a b ¢ d
Equisetum palustre + 1 +—1 Caltha palustris . . -
Phragmiles communis 2 3 2 3 Ranunculus repens . 2
Agrostis alba 21 2 I Ranunculus breyninus +—1
Anthoxanthum odorat. - Drosera anglica . . -
Sieglingia decumbens . 1+ 2 Parnassia palusteis . -+ 3 2 3
Molinia caerulea 2 33-4 4 Sanguisorba ollicinalis —1 2
Briza media . . . . + 1— 1 Potentilla crecla . . 3 3 3
Poa cf. palustris . . . + Lotus corniculatlus . . 4+ 1
Fesluca rubra . 2 Linum catharticum . 1 2
Eriophorum latifolium I —2 Frangula alnus . . . -+
Scheenus nigricans —1 2 Lythrum salicaria . . 2 -+
Schaenus ferrugineus . 2—3 1 Oenanthe Lachenalii . 2
Rhynchospora alba . - Primula farinosa . . + 1 +
Carex pulicaris . . . (+) 1 Lysimachia vulgaris . 2
Carex davalliana . . 2 Menyanthes trifoliata . +
Carex echinala R Gentiana pneumon. . 1 1-2 2
Carex elala w0 1 3 Myosolis palustris . . -+
Carex lepidocarpa . . Symphylum officinale 1
Carex Hostiana . . . L1 1 Brunella vulgaris 1
Juncus alpinus . . . 2 2 -+ Mentha aqualica . . 2-3-+4 + |1
Juncus articulatus . . —I1 Pedicularis paluslris 3
Tofieldia calyculala . |- Galium palustre . . 2 2
Orchis incarnata . . 4 + Viburnum opulus +
Helleborine palustris . 1 - — Valeriana diccea . . 2 2
Platanthera bifolia . . - Succisa pralensis . . () -+ 2 1-2
Spiranthes wslivalis . +  Cenlaurea jacea . . + —1
Liparis Leoeselii . . . + —1 Leontodon aulumnalis —1 +

Moose: in a geschlossener Teppich von Acrocladium cuspidatum und Clima-
cium dendroides, in b und ¢ beinahe fehlend. in d ungefihr die Hilfte der Boden-
fliche deckend mit Chrysohypnum stellatum und Drepanocladum revolvens.

In unserem Reservat ist dieser Bestand nicht sehr charakteristisch
ausgebildet: es fehlen eine Reihe von Arten, die ihn sonst in den
Flachmooren des Mittellandes auszeichnen. Das Auftreten und teil-
weise reichliche Vorkommen von Gewiichsen, die nicht mehr zu den
Sumplgewichsen zu rechnen sind, wie Sieglingia, Briza, Festuca
rubra, Ranunculus breyninus, Potentilla erecta, Lotus corniculatus,
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Linum catharticum, Centaurea Jacea deuten an, daf} wir hier an
der Grenze des Sumpflandes angelangt sind, und daf® im Sommer
eine deutliche Austrocknung der obersten Bodenschichten eintritt.
Hier ist bereits stellenweise eine Kultivierung méglich. Es ist denn
auch ein Teil des hochstgelegenen Ufergelindes links der alten Aare
durch Diingung in eine Heuwiese umgewandelt worden, die aller-
dings noch manche Elemente der Molinia-Wiese enthiilt, aber doch
bereits ein reichliches und in der Zusammensetzung sehr brauch-
bares Futter liefert. Ilerrschend ist Holcus lanatus, das Honiggras;
aber auch bessere Futtergriiser sind reichlich vorhanden.

In den Molinia-Wiesen ist die Riisterstaude, Filipendula ulmaria,
kein seltener Gast. Da und dort wird diese Staude auf besonders
nihrkriftigem Boden herrschend und bildet dann zusammen mit
dem Schilf, dem Weiderich, dem Gilbweiderich (Lysimachia vul-
garis), der Wallwurz und anderen Arten eine richtige Hochstauden-
gesellschaft von grofler organischer Stoffproduktion (vgl. Tab. 6).

Tabelle 6. Bestand von Filipendula ulmaria im Strandgebiet am linken Ufer
der alten Aare, ca. 50 m?.

3 Phragmites communis -+ Ajuga reptans
1 Molinia ccerulea 1 Brunella vulgaris
+ Poa cl. palustris 2—3 Mentha aqualica
3—4 Carex clala 2 Galium palustre
-+ Caltha palustris 1  Valeriana diceca
-+ Polentilla erecla 4 Moosrasen
4—35 Filipendula ulmaria Drepanocladus revolvens
-4~ Rubus caesius Acrocladium cuspidatum
-+ Vicia cracea Climacium dendroides
1 Lythrum salicaria Thuidium delicatulum
23 Symphytum officinale Brachythecium albicans
-+ Myosolis paluslris Eurhynchium Swartzii

Wenn sich innerhalb des Sumpfgebietes der Boden etwas hebt,
so wird er nicht nur trockener, sondern er erleidet auch andere
Uerinderungen, die fiir die Pegetation von IWichtigheit sind.
Soweit der Boden vom stehenden, dem Wellenschlag des Sees
entzogenen Wasser dauernd getriinkt ist, wird der Zutritt des
Sauerstoffes der Luft erschwert und damit die Zersetzung der im
Wasser stehenden Pflanzenteile sehr gehemmt. Es findet eine An-
reicherung an Humusstoffen statt, und bei starker Erzeugung von
organischer Substanz kommt es zur Bildung von Torf. Dies ist
unter den Pllanzengesellschaften unseres Ufergelindes besonders
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im Carex elata-Bestand der Fall. Da wo aber der Boden wiihrend
des Sommers mehr oder weniger austrocknet, also in unseren Be-
senriedwiesen, tritt eine geniigende Durchliiftung ein, um einen
Gleichgewichtszustand zwischen der Erzeugung und der der Zer-
setzung von organischer Substanz zu ermdéglichen. Ja, der Abbau
ist oft grifler als der Zuwachs, so daf’ vorhandener Torf der lang-
samen Zerstérung anheimfillt. Zugleich tritt im ausgetrockneten
Boden durch das Einsickern des Regenwassers eine leichte Aus-
laugung der oberflichlichen Schichten ein; kohlensaurer Kalk wird
gelost und entfernt, und der Boden fingt an zu versauern. Wir
haben zur Beurteilung der Bodenverhiltnisse einige Bodenproben
entnommen und untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zu-
sammengestellt.

Tabelle 7. Ergebnisse der chemischen Untersuchung einiger Bodenproben aus
den Pflanzengesellschaften des Neuhausreservales.

Glah- | Kar- \ioiig
Nr. Herkunft der Probe Boden-Beschaffenheit pH |verlust| bonat |
0/ 0/ Humus
1.| Carex elala-Bestand am Strand | torfig-schlammig,
(Tab. 1a), 2—5 em Tiefe dichter Filz
feiner Wurzeln (626 73 | — | 3
2.| Juncus subnodulosus-Carex ela- | torfig-sandig-
ta-Besland (Tab.3b),2—5 c¢m schlammig
reichl. Wurzeln |7.12| 51 | — | 1
3.| Scheenus nigricans-Bestand lorfig-sandig,
(Tab. 4), 2—5 cm viel Wurzeln 6761 51 | — | 1
4.| Carex elala-Molinia-Bestand lorfig-schlammig,
(Tab. 5a), 2—5 cm s. viel Wurzeln |6.66| 49 | — | 2
5.1 Molinia-Besland (Tab. 5d), torfig-schlammig-
2—-5cm sandig,
reichl. Wurzeln |598]| 45 | — | 3
6.| Molinia-Besland (Tab. 5¢), dem | torfig,
reichl. Wurzeln [5.55] 42 | — | 3
7.| Molinia-Carexechin.-Besl.neben | torfig,
Rhynchosp. (Tab.5b), 25 em reichl. Wurzeln |5.41( 52 | — | 4
8.] Carex limosa-Schlenke brauner, etwas
(Tab.2¢), 1—5cm sandiger Humus
viele Wurzeln 739 50 | 37 | 1
9.| Ebenda, 8—12 cm schwiirzl. Humus [7.15] 62 | 12 | 1
10.| Carex alba-Bestand am Strand- | sandig, dunkel-
wall (Tab. 8), 5 cm braun, reichlich
kleine Steinchen |7.22] 10 | 35 | 1

Kolloidaler Humus: 1 = sehr wenig, 2 = wenig, 3 = reichlich, 4 — viel, 5 — sehr

Lo

viel. Der Glihverlust gibt im wesentlichen den Gehalt an organischer Substanz.
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s ergibt sich, dafy wirklich im strandnahen Carex elata-Bestand
eine energische Torfbildung stattfindet. Der Glithverlust ist in
dieser Probe am hochsten: bereits ist eine leichte Versauerung ein-
getreten und reichlich kolloidaler (d. h. saurer) Humus eingelagert.
Im Gegensatz dazu ist der Boden im Juncus subnodulosus-Bestand
noch leicht alkalisch und im Schoenus nigricans-Bestand nur ganz
wenig unter dem Neutralpunkt. Das steht in Ubereinstimmung da-
mit, daf} Juncus subnodulosus mit kriechenden Ausliufern den
Boden lockert und der Durchliiftung zugiinglich macht und daf} in
den Schoenus-Bestinden oft reichlich Kalktuff abgelagert wird.
In den Molinia-Wiesen ergibt sich eine deutliche Stufenleiter vom
beinahe neutralen bis zum merklich sauren Boden, der auch bereits
einen reichen Gehalt an kolloidalem Humus besitzt. Parallel zu
dieser Verinderung erfolgt die Einwanderung von Arten, die saure
Béden lieben, wie Sieglingia decumbens., Potentilla erecta und
Rhynchospora alba. Auf die Besonderheit der Carex limosa-
Schlenke wurde bereits hingewiesen. Der hohe Karbonatgehalt
dieses Bodens iiberrascht. Vermutlich ist er, wie im Schoenus-Be-
stand, der Titigkeit von kalkféllenden Algen (Cyanophyceen) zu-
zuschreiben. Die wenigen Bodenanalysen sind natiirlich nicht ge-
niigend, um die Verhiltnisse in den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften erschopfend aufzuhellen. Sie stehen aber im wesentlichen
in Ubereinstimmung mit dem, was nach andern iihnlichen Unter-
suchungen zu erwarten war.

Die Darstellung der Pflanzenwelt im Sumpfgebiete unserer
Reservation hat gezeigt, dafd vom offenen Wasser bis zum trok-
kenen Lande nur rasige Gesellschaften vorhanden sind. Und doch
sind diese Rasen zum grifsten Teile nicht vollig natiirlich, sondern
werden durch die Mahd erhalten. Als Streuewiesen sind sie dem
Bauern wertvoll, besonders die lang- und feingrasigen Carex elata-
und Molinia-Bestinde. Das Schill gibt zwar die grofite Masse, ist
aber sehr grobhalmig: die Riisterstauden liefern ebenfalls viel
Streue: doch zerbriockeln die Blitter der Stauden leicht, und die
Stengel sind hart. Die Kopfbinsen endlich geben, wie die niedrigen
Seggen, beim Mihen so wenig aus, daf} sich die Streuegewinnung
kaum lohnt. Beim Aussetzen der Mahd wiirde im ganzen [I'lach-
moorgebiet rasch Gebiisch aufwachsen. Keimlinge von Holzpllanzen
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sind mit Ausnahme der im Wasser stehenden Schilf- und Teich-
binsen-Bestiinde iiberall zu finden und fallen meist der Sense zum
Opfer. Aber manche konnen doch aushalten und hochwachsen, so
dafy sic von der Sense gemieden werden. Uber grofle Teile der
Sumpllliche zerstreut sind kleine und grifiere Gebiische zu finden,
vor allem der Faulbaum (Frangula alnus), die Aschweide (Salix
cinerea) und andere Weidenarten, die Schwarzerle (Alnus gluti-
nosa) und die Waldfohre (Pinus silvestris). Sollte die Mahd ganz
weglallen, so wiirden frither oder spiiter diese Biische sich aus-
breiten, zusammenwachsen und einen ,,Bruchwald* erzeugen. Ma-
gere Stiicke solcher Sumplwilder sind an der Miindung des Aare-
kanals und vor allem auf der Innenseite des Strandwalles vorhan-
den. Hier blieb am Rande des Sumpfgebietes ein als Niederwald
genutzter Wald- und Gebiischsaum erhalten, in dem sich Schilf,
Seggenbulten und Holzpflanzen durchdringen (vgl. Tab. 1¢). Einen
besonderen Reiz verleiht den Streuewiesen ein Streifen von Laub-
gebiisch und Fohren, der sich durch ihre mittleren Teile zieht
und in Verbindung mit den zerstreuten Gebiischgruppen eine
schone Tielengliederung bewirkt.

Auf dem abgeflachten Strandwall bei Neuhaus geht das Gehélz
an einzelnen Stellen in Auenwald-ihnliche Bestinde tiber: Uppige
Stauden breiten sich unter dem Schirme von Eschen, Pappeln und
Grauerlen aus. Aber auch diese Gehdélze nehmen nur einen
schmalen Streifen ein. Besser ausgebildete Sumpf- und Auenwil-
der ziehen sich lings der Aare gegen Interlaken hin. Doch sind
sie leider zum grof3en Teil durch iibermifige Fichteneinpflanzung
verunstaltet und auch in ihrem Bestande geschidigt worden.

Wir wollen zum Schlufy auch noch die Pflanzenwelt des Strand-
walles etwas genauer ansehen. Sie ist von der Sumpfvegetation
ginzlich verschieden. Beim ersten Anblick wirkt sie recht heterogen
durch die vielen zufélligen Einschleppungen, durch die Storungen
bei der Einpflanzung von standortsfremden Fichten, Lirchen und
Schwarz{ohren, durch die auf kleinem Raum vor sich gehenden
Ubergiinge in die Sumpfflora. Aber bei genauerem Zusehen er-
geben sich doch Gesetzmiifdigkeiten.

Aul dem grifiten Teile des Strandwalls dominiert im Unter-
wuchse die weilde Segge (Carex alba). eine Art, die sandig-lockeren
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Boden liebt und besonders in Fohrenwilldern und trockenen Fich-
tenwildern verbreitet ist. Sie ertriigt starke Austrocknung des Bo-
dens. Die Mehrzahl der mit ihr vergesellschafteten Arten machen
aber mittlere Anspriiche an die Bodenfeuchtigkeit (Mesophyten):
einzelne sind Sumpfpflanzen und erreichen mit tiefgehenden Wur-
zeln den Wasserhorizont, so das iiberall durchwachsende Schilf.
Wir geben in Tabelle 8 ein Beispiel fiir einen solchen Carex alba-
Rasen. Im urspringlichen Bestande war der Oberwuchs jedenfalls
geschlossener und einheitlicher, herrschend die Waldféhre, einge-
streut wahrscheinlich Eichen, Linden und gegen die Rinder hin
die das Grundwasser liebenden Eschen, Schwarzpappeln, Birken
und Erlen, vielleicht auch einzelne Fichten. Darunter breitete sich,
wie heute noch, ein reiches, meist dichtes Laubgebiisch aus, das
neben den Arten unserer Aufnahme (Tab. 8) auch noch manche
andere umfaf3t, wie Juniperus communis, Corylus avellana, Berberis
vulgaris, Crataegus monogyna, Sorbus aria, Rosa cf. canina, Prunus
spinosa, Coronilla emerus, Acer campestre, Rhamnus cathartica,
Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum.

Tabelle 8. Bestand von Carex alba im westlichen Teile des Strandwalles,
ca. 40 m?2.

Oberwuchs :
Tilia platyphyllos
Pinus silveslris
Picea excelsa

Melica nutans
Brachypodium pinnatum
Carex alba

- Carex elala

—1 Carex diversicolor

+ Paris quadrifolia

-+ — Polygonalum multiflorum
Quercus robur 1 Helleborine latifolia
Tilia platyphyllos 1 Aquilegia vulgaris
‘vonymus europacus -+ Filipendula ulmaria
Ligustrum vulgare - Rubus cewsius

Viburnum lantana

++— Viola silvatica
Viburnum opulus {— Angelica silvestris

JU = BO

o

—_

Kleinpflanzen von Strduchern :
(alle spiirlich)

Nrauter: L Galium mollugo
1 Phragmites communis 4 Valeriana excelsa

+— Calamagrostis epigeos

Eine Bodenprobe (Tab. 7, Nr. 10) zeigte einen alkalischen, sehr
kalkreichen, humosen Sandboden, der noch nicht weit iiber das
Stadium des mineralischen Rohbodens hinaus gekommen ist. Wahr-
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scheinlich trieben bis zur Gegenwart hin bei hohem Seestande und
starken Stiirmen die Wellen iiber den Strandwall weg und brach-
ten neue Sandzufuhr.

Bereits wurde erwihnt, dafl gegen Neuhaus hin, auf dem fla-
cheren Teile des Strandwalles sich ein Laubwald eingestellt hat,
der dem Auenwald unserer Fluftiler nahe steht. Stauden der
Auenwilder, auch eigentliche Buchenwaldpflanzen, gedeihen gut;
doch kommt ein normal entwickelter, mesophytischer Laubwald
nicht zu Stande; immer wieder sind Sumpfpflanzen eingestreut.
Aber gerade in dieser Artenmischung finden wir an einer Stelle
reichlich eine der Seltenheiten unseres Reservates, die Natterzunge
(Ophioglossum vulgatum).

Werfen wir schliefflich noch einen Ausblick auf die Zulkunft
unseres Reservates. Sein Charakter als Sumpflandschaft ist nicht
gefihrdet, so lange der Spiegel des Thunersees nicht bedeutend
verindert wird; denn vom Seespiegelstand ist auch der Wasser-
stand im Reservat abhiingig. Wird die Streuemahd in der bisherigen
Weise weitergefiihrt, so wird sich die Vegetation im wesentlichen
unveriindert erhalten. Doch wiire es von grof’em Interesse, einzelne
Stiicke, die sich auf die verschiedenen Pflanzengesellschaften ver-
teilen, von der Mahd auszunehmen und die Verinderung der vollig
sich selber tiberlassenen Vegetation zu verfolgen. Bei zweckmifiiger
Verteilung der nicht mehr gemiihten Gebiete wird sich im Laufe
der Zeit durch die aufwachsenden Gebiisch- oder Baumgruppen
auch eine landschaftliche Belebung des Sumpfgebietes und eine
Bereicherung des Vogellebens ergeben. Der Strandwall sollte seinen
Charakter als Wald behalten und wird sein Aussehen langsam ver-
bessern, wenn man darnach trachtet, die urspriinglichen Verhilt-
nissc wieder herzustellen: Fohrenwildchen mit vielartigem Laub-
gebiisch und Carex alba-Unterwuchs, landwirts iibergehend in
Erlen-Pappeln-Eschen-Sumpfwald.

Dr. Werner Liidi.
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