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Umwelt und Mensch im Zuger Berggebiet seit dem
Abschmelzen des Gletschereises vor 17 000 Jahren

Ergebnisse pollenanalytischer Untersuchungen im Egelsee bei Menzingen

Michael Wehrli, mit einem Beitrag von Adriano Boschetti-Maradi, Stefan Hochuli und Renato Morosoli

Das Naturschutzgebiet Egelsee liegt | km nordwestlich des
Dorfes Menzingen in einer Senke inmitten der Morinen-
landschaft Menzingen-Neuheim (Abb. 1)." Diese hat we-
gen ihrer besonderen Schonheit nationale Bedeutung. Das
gesamte Naturschutzgebiet bedeckt eine Fldche von 8.5 ha,
der zentrale Moorteil misst gut | ha und ist damit etwa so
gross wie ein Fussballfeld.” Der Egelsee ist eines der weni-
gen Hochmoore im Kanton Zug, das nicht durch Torfabbau
beeintrichtigt wurde. Dadurch blieben hier auf kleinstem
Raum alle fiir Moore typischen Pflanzengesellschaften mit
teilweise sehr selten gewordenen Pflanzenarten erhalten.

' Koordinaten 686 700/226 450.770 m ii. M.

Staubli 1998.— Baudirektion des Kantons Zug. Amt fiir Raumplanung
2003.

Das Moorregenerationsprojekt wurde Peter Staubli (Beck & Staubli,
Umweltmanagement Naturschutzberatung, Oberdgeri) tibertragen.
Das Amt fiir Raumplanung Zug gelangte an die Forschungsgruppe
von Prof. Dr. Brigitta Ammann (Institut fiir Pflanzenwissenschaften
der Universitit Bern. Paliotkologie) und beauftragte Michael Wehrli
mit der Kernbohrung und der Pollenanalyse.

Abb. 1
Das Hochmoor Egelsee nordwestlich des Dorfes Menzingen. Oktober 1995.

Der Artenschutz war mit ein Grund. dass der Egelsee
1972 unter kantonalen Naturschutz gestellt wurde. Uber die
Jahrzehnte zeigte sich aber, dass die Unterschutzstellung
und die bisherigen Pflegemassnahmen allein nicht aus-
reichten, um das Uberleben der seltenen Tiere und Pflanzen
langfristig sicher zu stellen. Hauptprobleme blieben der
durch ein Grabensystem kiinstlich herabgesetzte Grund-
wasserspiegel und die hohen Nihrstoffeintrige als Folge
der Diingung auf den umliegenden Wiesen. Deshalb liess
das Amt fiir Raumplanung Zug 1998 fiir den Egelsee ein
Konzept zur Moorregeneration erarbeiten.’ Die im Konzept
vorgeschlagenen Massnahmen werden seit 1999 mit Erfolg
umgesetzt, und heute ist die Artenvielfalt des Naturschutz-
gebietes nicht mehr gefihrdet.

Im Konzept von 1998 wurde auch darauf hingewiesen.
dass der Egelsee ein wertvolles Umweltarchiv sein kdnnte.
Deshalb beschloss das Amt fiir Raumplanung Zug. im
Egelsee eine Kernbohrung durchfiihren und einen Bohr-
kern pollenanalytisch untersuchen zu lassen.* Bei dieser
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Untersuchung strebte man drei Ziele an: Erstens sollte die
Vegetations- und Landschaftsentwicklung in der Region
Menzingen seit dem Abschmelzen des Gletschereises
rekonstruiert werden: zweitens sollte auf der Basis der
Vegetationsentwicklung indirekt die Besiedlungsgeschich-
te der Region Menzingen untersucht werden: und drittens
sollten die Resultate zur menschlichen Besiedlung vom
Egelsee mit den Resultaten der 1999 erfolgten pollenanaly-
tischen Untersuchung vom Bibersee bei Oberwil (Gemein-
de Cham) verglichen werden.”

Am 1.September 1998 fanden die Bohrungen statt
(Abb.4).5 Die zwei Bohrkerne EGL1 und EGL2 wurden
mit einem modifizierten Livingstone-Stechrohr-Bohrer’

Artenvielfalt im Naturschutzgebiet Egelsee

Seit 1972 ist das Hochmoor Egelsee provisorisch und seit 1982 defini-
tiv als kantonales Naturschutzgebiet anerkannt. Ein Vertrag zwischen
dem Kloster Menzingen als Besitzer und dem Kanton Zug als Natur-
schutzinstanz regelt seit 1984 die sachgerechte Pflege des Moores.
Wegen seiner besonders vielfiltigen Vegetation wurde der Egelsee
1991 ins «Bundesinventar der Hoch- und Ubergangsmoore von natio-
naler Bedeutung» aufgenommen.

Die wurzellosen Torfmoose mit den charakteristischen Képfchen an
der Spitze sind die eigentlichen Baumeister der Hochmoore (Abb. 2).
Sie wachsen an der Spitze immer weiter. wihrend ihr unterer Teil ab-
stirbt und den Torf bildet. Durch ihre Fihigkeit, Wasser zu leiten und zu
speichern, erméglichen sie in Hochmooren einen Grundwasserspiegel.
der mehrere Meter tiber jenem der Umgebung liegen kann.

Im Egelsee kommen zwei Sonnentauarten vor (Drosera rotundifolia
und Drosera obovata). Die unscheinbaren, aber sehr schonen Pflanzen
trotzen der Nahrstoffarmut im Hochmoor, indem sie mit ihrem Klebri-
gen Sekret auf den Bléttern kleine Insekten fangen und dann verdauen
konnen (Abb. 3).

In offenen Wasserstellen im Hochmoor. den so genannten Mooraugen.
wichst die Blumenbinse (Scheuchzeria palustris). Diese kommt im
nordostschweizerischen Mittelland nur noch im Egelsee vor. Mit ihren
diinnen Ausldufern durchwebt sie den Moosteppich und festigt den
wassergesittigten, schwankenden Boden. Die weisse Schnabelbinse
(Rhynchospora alba) ist wie viele andere Moorpflanzen sehr selten ge-
worden. Sie lebt in den nassen Schlenken (kleine Senken) zwischen
den Torfmoosbulten (kleine Kuppen).

Der Fieberklee (Menyanthes trifoliata) bevorzugt die Verlandungs-
zone von Mooren. Die weissen Bliiten sind am Rand auffillig gefranst.
Wie fast alle Enziangewiichse ist die Pflanze reich an Bitterstoffen. In
der Pflanzenmedizin wurde der Fieberklee zur Linderung von Koliken.
Migriine und Fieber eingesetzt. Das Blutauge (Potentilla palustris) be-
siedelt offene Wasserstellen und tridgt zu deren Verlandung bei. Die
Waurzeln enthalten einen roten Farbstoff, der zum Férben von Wolle be-
nutzt wurde.

Die grosse Pflanzenvielfalt wirkt sich positiv auf die Tierwelt aus.
Zahlreiche, zum Teil sehr selten gewordene Amphibien. Insekten und
Voégel finden im Egelsee noch Lebensraum und Nahrung. Auf den
Faulbaum- und Kreuzdorn-Strauchern leben zum Beispiel die Raupen
des Zitronenfalters. Mit einer Lebenserwartung von bis zu neun Mona-
ten ist dieser einer der am ldngsten lebenden einheimischen Schmetter-
linge. Der Fitis, eine Vogelart, baut sein Nest am Boden des lichten
Moorwaldes. In den offenen Wasserstellen leben Bergmolche, und in
den Sommermonaten kann man die Fliige der Torf-Mosaikjungfer
(Libelle) beobachten.

98

hochgeholt. Dank der Verwendung dieses leichten Bohr-
geriites konnte die Moorvegetation bestmoglich geschont
werden. Mit Stahl-Stechrohren wurden jeweils aus dem
selben Bohrloch schrittweise Bohrkernstiicke von 100 cm
Léinge und 8 cm Durchmesser aus immer grosserer Tiefe
ausgestochen und hochgezogen (Abb. 5). Bei beiden Boh-
rungen stiess das Bohrteam in einer Tiefe von 12.0 m auf

die undurchdringbare Grundmorine. Die Bohrkerne be-
stehen — grob gesagt — von oben nach unten aus 1 m Torf,
10,5 m organischem Seesediment und 0.5 m sandig-toni-
gem Seesediment. Fiir die pollenanalytische Untersuchung
des Egelsees wurde schliesslich der Bohrkern EGL1 ver-
wendet.

ADbb.2

Abb. 3

Charakteristische Hochmoorpflanzen auf kleinstem Raum: Sonnentau
(Bildmitte), Moosbeere (diinne Stingel mit kleinen Bldttern), Ros-
marinheide (unten links mit nadelformigen Blcittern) und Torfmoos
(olivgriin und rot).



Zur Geologie des Untersuchungsgebietes

Der geologische Untergrund in der Region Menzingen setzt
sich aus Schichten von Siisswasser- und Meeresmolasse
zusammen. Dieses Molassematerial wurde zwischen 36
und 5 Millionen Jahre vor heute abgelagert. Wihrend der
letzten Eiszeit in Europa, der Wiirm-Eiszeit, erhielt die
Geologie im Gebiet Menzingen—Neuheim die letzte Prii-
gung. Die Wiirm-Eiszeit dauerte von 115000 bis rund
12 000 Jahre vor heute und wird in die Abschnitte Friih-,
Mittel- und Hochwiirm sowie Spitglazial eingeteilt. Das
Hochwiirm (rund 27 000—-19 000 Jahre vor heute) stellt die
Phase der letzten grossen Eisvorstosse dar.® Damals reich-
ten die Eismassen der Schweizer Gletscher zum letzen Mal
weit ins Mittelland hinein. In der Umgebung von Menzin-
gen ragten zu dieser Zeit nur noch der Rossberg und Zuger-
berg, die Albiskette und der Hohronen aus dem Eis heraus.’

Zwischen der Albiskette und dem Gebiet stidwestlich
von Menzingen trafen die Eismassen des Linth/Rhein-
Gletschers und des Reuss-Gletschers aufeinander. Nord-

Die Bibersee-Untersuchung erfolgte in Zusammenhang mit der archéio-
logischen Grabung bei Hof. Cham-Oberwil (Gnepf Horisberger
Hiammerle 2001).

Die Bohrungen wurde durch Willi Tanner und Michael Wehrli
(Institut fiir Pflanzenwissenschaften der Universitit Bern) und Heinz
Wagner (damals Praktikant im Amt fiir Raumplanung Zug) durchge-
fiihrt. Die Bohrpunkte fiir EGL1 und EGL2 lagen rund 0.5 m vonein-
ander entfernt beim Punkt 7H des Testbohrungs-Koordinatensystems.
An dieser Stelle konnte die maximale Lockersediment-Michtigkeit
von 11.8 m festgestellt werden.

Abb.4

Bohrung im Hochmoor Egelsee. Hochziehen

Abb.5

eines Stiickes des Bohrkerns EGL2. Am unteren
Ende des Bohrgestinges kommt das Stechrohr
zum Vorschein.

lich des Hohronen (1229 mii.M.) reichte das Eis bis auf
960 m ii. M. Die Gletscher lagerten im Gebiet Menzingen
den so genannten Menzinger Schotter ab. Das heutige
Geldnderelief in der Region Menzingen zeichnet sich
deshalb durch viele Moridnenhiigel und Drumlins'® aus.!
Nach dem Riickzug des Gletschereises blieben zwischen
den Drumlins im Mordnenmaterial — teilweise von Mori-
nenmaterial bedeckt — miichtige Eiskorper («Toteis») lie-
gen. Nach dem Abschmelzen dieser Eiskorper bilden sich
dann markante wassergefiillte Geldndesenken. so genannte
«Toteisseen» oder «Solle».

Vor 20 000 Jahren, zur Zeit des Wiirm-Maximums, wur-
den die Menzinger Schotter teilweise durch seitliche Mori-
nen iberdeckt. Dadurch fand die Entwésserung des Gebie-
tes zwischen diesen Mordnen und dem siidlich anschlies-
senden Hang der Hohronen/Gubel-Kette statt. So sind als
randliche Schmelzwasserrinnen von unterschiedlich hohen
Eisstinden des Linth/Rhein-Gletschers das Diirrbachtal
(mit der Schurtannenebene im oberen Bereich). das Edli-
bachtal und das Sarbachtal entstanden (Abb. 6).

Merkt/Streif 1970.

* Labhart 1992.

¢ Labhart 1992. — Hantke 1992.

" Ein Drumlin ist ein ovaler Hiigel. der aus Grundmorinenmaterial auf-
gebaut ist. Ein Drumlin entsteht. wenn ein Gletscher Grundmorinen-
material «iiberfihrt». das er vor sich her geschoben hat. Die Lings-
achse des Drumlins zeigt die ehemalige Bewegungsrichtung des
Gletschereises an.

' Labhart 1992. — Hantke 1992.

H
]

Kernsegmente des Bohrkerns EGLI. Die Kernsegmente folgen sich von links nach rechts
und jeweils von oben nach unten. Das helle Kernende rechts unten stammt aus 12 m Tiefe.
Der oberste Meter wurde bei der Bohrung auf 43 cm zusammengepresst — fiir lockeren
Oberflcichentorf nichts Aussergewdhnliches.
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Abb. 6

Umgebung des Dorfes Menzingen
mit den im Artikel erwdhnten
Ortlichkeiten.

Moore als Speicher fiir Umweltinformationen

Die minnlichen Geschlechtsorgane der Bliitenpflanzen
produzieren Bliitenstaub. Dieser besteht aus Pollenkor-
nern, die 5-50 Mikrometer (#m, 10-°m) gross sind. Sie
sind unter dem Mikroskop bei 400facher Vergrosserung gut
erkennbar. Aufgrund der Grosse, Form und Oberflichen-
struktur der Pollenwand lédsst sich bestimmen. von welcher
Pflanzenart ein Pollen stammt (Abb. 7). Mit dem Wind ge-
langen Pollenkdrner von Pflanzen, die in oder um einen See
bzw.ein Moor wachsen. in den See oder auf die Moorober-
fliche. Diese Pollenkérner sinken auf den Seegrund ab und
werden im Seesediment abgelagert, in Mooren werden sie

Abb.7

Rasterelektronenmikroskopische Fotografien von Pollenkornern. Links Hasel (Corylus avellana), rechts Roggen (Secale cereale).
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von abgestorbenen Blittern oder Moosen bedeckt und in
den Moorboden eingeschlossen. Weil die Wiinde der Pol-
lenkorner sehr widerstandsfihig sind, bleiben sie in See-
sedimenten und in Moorbdden unter Sauerstoffausschluss
tiber Jahrtausende erhalten.

Seesedimente und Moorboden wachsen mit der Zeit in
die Hohe. Deshalb sind Pollenkorner, die vor langer Zeit
aufeinem See odereinem Moor landeten, im Sediment oder
Boden in weit unten liegenden Schichten eingeschlossen,
withrend sich erstin jlingerer Zeit abgelagerte Pollenkorner
noch nahe der Oberfliche befinden. In Bohrkernen aus See-
sedimenten oder aus Moorbdden nimmt demnach das Alter
mit zunehmender Tiefe zu. Dieses Prinzip ermdglicht eine




relative Altersbestimmung. Will man das absolute Alter
einer Tiefe in einem Bohrkern bestimmen, so muss das
Alter von organischem Material, etwa von Torfmoospflan-
zen oder von Holzstiicken, die im Bohrkern enthalten sind
(so genannte Makrofossilien oder Makroreste), mittels Ra-
diokarbondatierung (*C-Datierung) bestimmt werden.”
Aufgrund der “C-datierten Makroreste. die sich im Ideal-
fall tiber die gesamte Lidnge des Bohrkerns verteilen. lisst
sich ein Tiefen-Alter-Modell erstellen, das jeder Tiefe ein
Alter zuordnet (Abb.8) und es erlaubt., den Bohrkern in
verschiedene Zeitabschnitte einzuteilen. Methodenbedingt
muss bei den Altersangaben von einem Fehlerbereich von
durchschnittlich +£100 Jahren ausgegangen werden.

Mittels Pollenanalyse kann nun fiir jeden Zeitabschnitt
herausgefunden werden, welche Pflanzen in der betreffen-
den Zeit in der Umgebung des Moores gewachsen sind. Es
ldsst sich auch bestimmen, wann und wie ein Moor entstan-
den ist und wie der Mensch das Moor und die umliegende
Landschaft verdndert hat. Neben den Pollen werden auch
Sporen, die Verbreitungseinheiten der Sporenpflanzen
(Farne, Bérlappe. Schachtelhalme und Moose) fiir die Re-
konstruktion der fritheren Vegetation verwendet. «Pollen-
analyse» ist also eine Abkiirzung fiir «Pollen- und Sporen-
analyse» .

2 http://www.l4c.uni-erlangen.de (August 2005)

3 http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen/index.htm (August 2005)
Hantke 1992.

15 Tvy-Ochs et al.2004.

Wohlfarth 1993. — Ammann et al. 1994. — Wohlfarth et al. 1994. —
Magny 2001.

7 Hantke 1992.

Lister 1988.

Damit steht das Ergebnis dieser Untersuchung auch in Einklang mit
der Aussage von Wohlfarth (1993). dass die Alpenrandgebiete zwi-
schen 16 000 und 15 500 v. Chr. eisfrei geworden seien.
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Resultate der Pollenanalyse vom Egelsee

Das Ende der Vergletscherung im Zuger Berggebiet

Uber den Zeitpunkt des Endes der letzten Vergletscherung
im Alpenvorland ist punktuell schon einiges bekannt.'
Vom Rhonegletscher z.B. weiss man. dass er sich spi-
testensum 17 150 v. Chr. vom Wiirm-Hochststand bei Wan-
gen a.d. Aare BE zuriickgezogen hatte."” Pollenanalysen
aus mehreren Mittellandseen zeigen, dass das Mittelland
um 16000 v.Chr. (Beginn der Altesten Dryas) eisfrei
war und dass die Alpenrandgebiete zwischen 16 000 und
15500 v. Chr.eisfrei wurden.'® Wann die Gegend um Men-
zingen eisfrei wurde und wann im Egelsee die Sedimen-
tation begann, war bis anhin aber nicht genau bekannt.

Am Egelsee waren die untersten 47 cm des 12.0 m lan-
gen Bohrkerns aus Ton. Kies und Sand zusammengesetzt.
Fiir das tiefstgelegene pflanzliche Makrofossil. gefunden in
einer Tiefe von 11.72 m. ergab die “C-Datierung ein Alter
von 13 500 v. Chr. Daraus liess sich mittels Extrapolation
fiir das Kernende bei 12.0 m ein Alter von 14 300 v. Chr. er-
mitteln. Die Sedimentation begann im Egelsee also um
14 300 v. Chr. Dies wiederum bedeutet, dass das Gletscher-
eis in der Region Menzingen spitestens zu diesem Zeit-
punkt abgeschmolzen war. Da es sich beim Egelsee um
einen Toteissee handelt'” und in den klimatischen Bedin-
gungen des Spitglazials — Untersuchungen im Ziirichsee
haben fiir 14 800 v. Chr. eine Jahresmitteltemperatur zwi-
schen =2 und +2°C ergeben'® — ein Toteiskorper auf der
Hohe von Menzingen nur sehr langsam geschmolzen ist.
konnen zwischen dem Ende der Vergletscherung und dem
Beginn der Sedimentation allerdings mehrere Jahrhunderte
vergangen sein. Das Ende der Vergletscherung im Raum
Menzingen ist demnach in die Zeit um 15 000 v. Chr. (£500
Jahre) zu datieren."

Alter [Jahre (=) n. Chr./v.Chr.]
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Klima, Vegetation und Mensch seit 14 300 v. Chr.
Das Hochmoor Egelsee ist der einzige pollenanalytisch un-
tersuchte Ort im Kanton Zug. welcher die letzten 16300
Jahre ungestort und vollstindig enthdlt. Beim Bibersee
in der Gemeinde Cham und an anderen Lokalitdten feh-
len die letzten 20003000 Jahre, weil wihrend des 19. und
20.Jahrhunderts in vielen Mooren Torf abgetragen wurde.
Der 12.0 m lange Egelsee-Bohrkern EGL1 konnte mit
Hilfe des Tiefen-Alter-Modells in zehn unterschiedlich
lange Zeitabschnitte (E1 bis E10) eingeteilt werden. Jeder
von ihnen weist eine andere Pollenzusammensetzung auf
und zeigt somit eine andere Vegetation in der Umgebung
des Egelsees an (Abb. 9 und 10).

Spcitglazial (Spditeiszeit): Von der Steppen-Tundra zum
Wald

Zeitabschnitt E1 (14 300—12 850 v. Chr.. Alteste Dryas)
Fiir den Zeitbereich 14 000—12 800 v. Chr. konnte im Lob-
sigensee (Berner Mittelland) mittels der Analyse fossiler

Baume

Kifer- und Kocherfliegen auf Julimitteltemperaturen zwi-
schen 10 und 12°C geschlossen werden . Ubertragen auf
den Egelsee kann von Julimitteltemperaturen von 8—10 °C
und Jahresmitteltemperaturen von 0-2°C ausgegangen
werden: die heutigen Werte fiir Menzingen sind 16°C
mittlere Julitemperatur und 7°C Jahresmitteltemperatur,
bei -2 °C mittlerer Januartemperatur und 1350—1750 mm
Jahresniederschlagsmenge !

Entsprechend zeigen die Pollen des Zeitabschnitts E|
eine Vegetation vom Charakter einer Steppen-Tundra. Das
abgeschmolzene Gletschereis hatte die Grundmoriine frei-
gelegt. Diese wurde von Pionierpflanzen, etwa Siiss-
grdsern, Sauergrisern, Beifuss, Sonnenroschen, Nelkenge-
wichsen, Wiesenrauten, Ginsefussgewiichsen und anderen
Licht liebenden Kriutern. besiedelt. Das raue Klima und
die Rohbdden ohne Humus liessen aber erst einen dusserst
kargen Pflanzenbewuchs zu. Weil die minimale Julimittel-
0 Elias/Wilkinson 1983.

2 Normwerte. 1961-90. Datenquelle MeteoSchweiz 2002.
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Sedimenttiefe [cm]

temperatur fiir Baumwuchs ca. 10°C betrigt.”> wuchsen
erst Zwergbirken®* und sehr vereinzelt Féhren.

Zeitabschnitt E2 (12 850—11 800 v. Chr., Bolling)

In den Zeitabschnitten E2 und E3 liegen die Jahresmittel-

temperaturen, ermittelt anhand von Sauerstoffisotopen-

analysen im Ziirichsee.™ umgerechnet auf den Egelsee bei

4-5°C, was einer Temperaturerhohung um 2-4°C gegen-

tiber dem Zeitabschnitt E1 entspricht.” Diese Erwdrmung

fiihrte in der Umgebung des Egelsees zu einem Vegeta-

tionswandel von der Steppen-Tundra zu einer lockeren Be-

waldung. Typisch fiir diesen Zeitabschnitt waren die vielen

> Burga/Perret 1998.

= Lotter 1999.

** Lister 1988.

>3 Gemdss einer anderen Temperaturrekonstruktion aus dem franzosi-
schen Jura (Heiri/Millet 2005) zog sich die TemperaturerhShung tiber
den ganzen Zeitabschnitt E2 hin. und erst im Zeitabschnitt E3 lagen

die Jahresmitteltemperaturen bei 4-5 °C.
20 Sedlmeier 1990.

Graser und Krauter

Kulturpflanzen

Wacholder- und die vereinzelten Sanddornstriucher. Uber
die gesamten im Kern enthaltenen 16 300 Jahre betrachtet,
erreichte die Weidenpopulation im Zeitabschnitt E2 ihre
maximale Stdrke. Die Weiden und Sanddornstrducher
konnen als Pionierstrducher bezeichnet werden. Sie zeigen
feuchte, humusarme, sandig-kiesige Rohbdden an. Neben
Zwergbirken wuchsen im Zeitabschnitt E2 auch erste
Baumbirken (die Pollenkorner von der Zwergbirke und der
Baumbirke wurden allerdings nicht unterschieden). Die
immer noch dominierenden unbewaldeten Fldachen waren
in der Mehrzahl von Siissgrisern, Sauergrisern und Beifuss
besiedelt. Gegen Ende des Zeitabschnittes E2 kam es zur
Einwanderung und Massenausbreitung der Fohre.

In den Zeitabschnitten E2, E3 und E4 traten in der Re-
gion Menzingen wie im tibrigen Mitteleuropa u.a. Herden
von Rentieren und Wildpferden auf. Diese waren wichtige
Beutetiere fiir die als Jager und Sammler lebenden Altstein-
zeitmenschen (Abb.11). Aber auch kleinere Tiere wie
Schneehiihner und Schneehasen wurden intensiv bejagt.>
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Abb. 9

Pollenprozentdiagramm
zum Bohrkern EGLI aus
dem Hochmoor Egelsee.
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Zeitabschnitt E3 (11 800-10 700 v. Chr., Allergd)

Fiir die Zeitabschnitte E2 und E3 kann von sehr dhnlichen
Klimaverhiltnissen ausgegangen werden. Im Zeitabschnitt
E3 war die Bewaldung schon beachtlich fortgeschritten.
Durchschnittlich 90% Baumpollen lassen auf einen dich-
ten Wald schliessen. Die zwei dominierenden Baumarten
waren Fohre und Birke, wobei die Féhre deutlich tiberwog.
Vereinzelt wuchsen auch Weiden. Wacholder und Zwerg-
birken. Der starke Riickgang der Stissgréser zu Beginn des
Zeitabschnittes E3 ist ein weiteres Zeichen fiir die Abnah-
me der unbewaldeten Flichen.

Zeitabschnitt E4 (10 700-9700 v. Chr., Jiingere Dryas)
Verschiedene Klimauntersuchungen ergaben fiir den
Ubergang vom Allerod zur Jiingeren Dryas einen Riick-
gang der Jahresmitteltemperatur um 3—4°C 2" Ubertragen
auf den Egelsee heisst das. dass die Jahresmitteltemperatur
wiihrend des Zeitabschnitts E4 nur noch O—1 °C betrug.

Dieser massive «Kiiltertickfall» in der Spiiteiszeit hin-
terliess in der Vegetation deutliche Spuren. Die Baum-
pollen fielen auf durchschnittlich 80%. z.T. sogar 70%
herunter. Die Nicht-Baumpollen stiegen auf Werte bis zu
30%. Der dichte Fohren-/Birkenwald wurde withrend der
Jiingeren Dryas also wieder lichter. Man kann davon aus-
gehen, dass die tiefen Temperaturen zu einer hoheren
Mortalitit bei den Fohren und Birken fiithrten und zudem
die Verjiingung des Waldes verhinderten. So konnten mehr
Lichtungen und offene Flidchen entstehen, in denen in der
Mehrzahl Stiss- und Sauergriser und Beifuss wuchsen.
Sehr typisch fiir den kiihleren Zeitabschnitt E4 sind auch
die vielen Wacholderstriiucher.

Holozin (Nacheiszeit): Von der Naturlandschaft zur
Kulturlandschaft
Zeitabschnitt ES (9700-9050 v. Chr.. Priboreal Teil 1)
Der Ubergang zwischen dem Spiitglazial und dem Holoziin
— und damit auch zwischen den Zeitabschnitten E4 und
E5 —ist sowohl im Alpenraum als auch auf der gesamten
Nordhalbkugel durch eine massive Klimaverdnderung ge-
kennzeichnet. Erstens kam es innert weniger Jahrzehnte
zu einem rasanten Anstieg der Jahresmitteltemperatur um
ca.3-5°C > Ubertragen auf den Egelsee resultiert eine Jah-
resmitteltemperatur von 4-6°C. Zweitens war von 9700
bis 6300 v. Chr. die Kontinentalitit des Klimas hoch, d.h.
die Temperaturunterschiede zwischen Sommer und Win-
ter waren gross.”” Und drittens fielen zwischen 9700 und
6300 v.Chr. markant weniger Niederschlige. Die jihr-
lichen Niederschlagsmengen lagen mit 950—1350 mm
durchschnittlich 400 mm tiefer als heute.”* Der geringe
Niederschlag hatte fiir die Pflanzen hiufig Wassermangel
zur Folge. Zusiitzlich wurde der Trockenheitsstress durch
die hohe Kontinentalitit verschiirft: In den heissen, fiir ein
kontinentales Klima typischen Sommern war der Wasser-
verlust durch Verdunstung sehr hoch. und die Gefahr von
Spitfrosten war gross.?!

Infolge der massiven Klimaverinderung kam es zu-
nédchst zu einer starken Ausbreitung der Baumbirke, die als

7 Eicher/Siegenthaler 1976. — Eicher 1979 und 1987. — Lotter et al.
2000. - von Grafenstein et al. 2000.

> Eicher 1994,

2% Kutzbach/Webb 1993,

30 Guiot et al. 1993.

31 Tinner/Lotter 2001,

1998 n. Chr. — —
Subatlantikum E10 Offene Kulturlandschaft
1280 n. Chr. — =
E9 Buchen-/Weisstannen-
— 800v.Chr. — wald
1750 v. Chr. s — Subboreal
E8 Weisstannen-/Buchen-
— 3800v. Chr. —
wald
6000 v. Chr. = Holozéan — Atlantikum
(Nacheiszeit) — 7050v.Chr. — E7 Hasel, Eichenmischwald
Boreal
— 7850v. Chr. =
8700 v. Chr. S =
E6 Fohre, Hasel, Birke,
Eichenmischwald
9050 v. Chr. — — Praboreal
E5 Fohren-/Birkenwald
9700 v. Chr.
Jingere Dryas E4 Lichter Féhrenwald
10700v.Chr. —
Allerod E3 Fohren-/Birkenwald
11800v.Chr. — Spatglazial
Abb. 10 (Spateiszeit) Bolling E2 Birke, Wacholder
Ubersichtstabelle zum Bohrkern 12850v. Chr. —
EGLI aus dem Hochmoor Egel- Alteste Dryas E1 Steppen-Tundra
see. 14250v. Chr. —
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Abb. 11

Jagdszene um 11 800 v. Chr. Eine
mit Speer und Speerschleuder
bewaffnete Jigergruppe greift
eine Rentierherde an. Als weitere

Jagdtiere sind ein Schneehase

und eine Gruppe von Schnee-
hithnern zu sehen. Im nicht
bewaldeten Uberschwemmungs-
bereich des Flusses sind ausser-

dem Wildpferde zu erkennen.

Pionierbaum sehr schnell auf die Temperaturerhthung rea-
gieren konnte. Die im Zeitabschnitt ES auf tiber 95% stei-

genden Baumpollen entsprechen einer Verschiebung von

einem dichten zu einem geschlossenen Wald. Die markante
Erwirmung ermoglichte um 9400 v. Chr. — mit einer Verzo-
gerung von rund 300 Jahren — die Einwanderung und Aus-
breitung der wirmeliebenden Eichenmischwaldarten Ah-
orn. Ulme, Linde, Eiche, Erle und Hasel. Dies geschah vor
allem auf Kosten der Fohre, die bei hoheren Temperaturen
konkurrenzschwach ist und auf Extremstandorte wie moo-
rige Stellen und Felskuppen zuriickgedringt wurde.

Im Zeitabschnitt ES mussten sich die Menschen des
spiten Paldolithikums an den dichteren Wald und — damit
verbunden — an einen anderen Tierbestand als in den Step-
pen-Tundren und den lichten Wiildern des Spitglazials
gewOhnen. Sie mussten ihre Jagd neu auf standorttreue
Waldtiere, etwa den Hirsch und das Reh. ausrichten. Die
Palidolithiker entwickelten iiber die Jahrtausende auch neue
Jagdwaffen: Auf den Wurfspeer folgten Pfeil und Bogen >

Zeitabschnitt E6 (9050—-8700 v. Chr., Priboreal Teil 2)

Im Priiboreal stiegen die Temperaturen weiter. Ubertragen
auf den Egelsee kann fiir den Zeitabschnitt E6 von einer
weiteren Temperaturerhohung auf die auch heute herr-
schende Jahresmitteltemperatur von 7°C ausgegangen
werden. Die Verschiebung in der Vegetationszusammen-
setzung, die anfangs Zeitabschnitt ES begonnen hatte,
setzte sich fort. Im Gegensatz zum Zeitabschnitt ES dehn-
ten sich die wirmeliebenden Eichenmischwaldarten aber
nicht nur auf Kosten der Fohre. sondern neu auch auf
Kosten der Birke aus.

32 Sedlmeier 1990.

* Heirietal. 2003.

3 Sedlmeier 1990.

Heiri et al. 2003. — Burga/Perret 1998.

 Huntley 1993.— Asthalter 1984. - Pigott/Pigott 1993.
37 Tinner/Lotter 2001.

¥ Wick/Tinner 1997, — Haas et al. 1998.

Wie die Altsteinzeitmenschen (Palédolithiker) lebten
auch die Mesolithiker (Menschen der Mittleren Steinzeit,
9250-5500 v. Chr.) als Jiger und Sammler. Ab dem Meso-
lithikum kann neben dem Hirsch und dem Reh auch das
Wildschwein zu den Hauptjagdtieren gezihlt werden.™

Zeitabschnitt E7 (8700-6000 v. Chr.)
Nach einer 8700 und

8500 v. Chr.. die einen Riickgang der Jahresmitteltempe-

kurzen Kiltephase zwischen
ratur um 1°C brachte. stiegen die Jahresmitteltemperaturen
iiber die heutigen Werte 5 Ubertragen auf den Egelsee kann
man fiir den Zeitabschnitt E7 von einer Jahresmittel-
temperatur von 8-9°C ausgehen. Bis 6300 v. Chr. blieben
die Kontinentalitit hoch und die Niederschlagsmengen
klein.

Der Vegetationswandel von einem Fohren-/Birkenwald
zu einem Eichenmischwald war mit dem Beginn des Zeit-
abschnittes E7 abgeschlossen. Hauptarten waren Hasel (ex-
treme Dominanz im Zeitabschnitt E7), Ulme, Eiche und
Linde. Vogelbeerbaum, Schneeball, Efeu und Mistel hatten
wihrend des Zeitabschnitts E7 ihr — bescheidenes — Maxi-
mum. An den spiérlichen Feuchtbodenstandorten wuchsen
vereinzelt auch Erlen, Birken und Fohren.

Die Dominanz der Hasel liegt in ihrer Trockenheits-
resistenz begriindet. Die Hasel weist im Vergleich mit allen
anderen mitteleuropédischen Baumarten mit Abstand, ge-
folgt von der Linde, die grosste saisonale Trockenheits-
resistenz auf.*® Die starke Ausbreitung der schattenintole-
ranten Hasel zu Beginn des Holozins kann damit erklért
werden, dass die Hasel von den Wassermangelsymptomen
der anderen Bidume profitieren konnte. Wassermangel-
symptome sind erhohte Mortalitiit. vermindertes Dicken-
und Lidngenwachstum, Laubblattabwurf und damit Aus-
lichtung der Baumkronen. Das fiihrte zu viel mehr Licht am
Waldboden und zu mehr Lichtungen durch abgestorbene,
umgestiirzte Bdume .’

Begiinstigt durch eine regionale Abkiihlung mit mehr
Niederschldgen zwischen 7600 und 7200 v. Chr.*® breitete
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Vom Zusammenhang zwischen dem Neugrundmoor und den Hollgrotten

Parallel zu den Forschungsarbeiten im Egelsee wurden auch im Neu-
grundmoor Pollenanalysen durchgefiihrt. Das Neugrundmoor liegt 1.5
km siidostlich des Dorfes Menzingen in der Schurtannenebene. im
oberen Bereich des Diirrbachtales (s. Abb. 6). Wie hydrogeologische
Untersuchungen gezeigt haben, werden die Héllquellen im Lorzen-
tobel von Wasser gespeist, das im Neugrundmoor versickert (Abb.
12)." Unterhalb der Hollquellen baute sich der Quelltuffkdrper auf, in
dem sich die Hollgrotten befinden. Zum Alter des Quelltuftkorpers im
Lorzentobel schrieben G. Wyssling und J. Eikenberg in einem Artikel
tiber die Hollgrotten:* «Die Entstehung des grossen Tuffvorkommens
in der Holl erfolgte |...
von ca. 8500 bis 500(

| withrend des postglazialen Wirmeoptimums
) Jahre vor heute. Vor 5500 Jahren nahm die Tuff-
bildung markant ab. Seither findet in der Holl praktisch keine Kalkaus-
fallung mehr statt.»?

Wyssling/Eikenberg fiihrten im Neugrundmoor mehrere technische
Bohrungen durch und postulierten aufgrund von Bohrkern-Beschrei-
bungen fiir die Vegetationsentwicklung im Gebiet des heutigen Neu-
grundmoores eine erste Moorwachstumsphase (Flachmoor) bis 3500
v. Chr.. ein Seestadium von 3500 bis 1200 v. Chr.,
in die Gegenwart andauernde Moorwachstumsphase ab 1200 v. Chr.

und eine zweite, bis

(mit Ubergang vom Flachmoor zum Hochmoor). Die Pollenanalysen
im Neugrundmoor hatten zum Ziel, die Hypothese zu {iberpriifen.

Aufgrund der pollenanalytischen Untersuchung der Bohrkerne NEU2
aus dem Ostteil und B3 vom Westrand des Moores lassen sich folgen-
de Aussagen machen: Nach dem Abschmelzen des Gletschereises kam
im Gebiet des heutigen Neugrundmoores die Grundmoréne zum Vor-
schein. Die Senken in dieser hiigeligen Morinenlandschaft fiillten sich

withrend des Eisabschmelzens mit Wasser. so dass in der Schurtannen-
ebene eine Klcin\‘ccnIundwhul’l entstand, die bis 3500 v. Chr. bestehen
blieb. Zwischen 3500
charakter.

)0 v.Chr. dnderte sich der Landschafts-
und ab 3000 v.Chr.
prigten Flachmoore das Landschaftsbild. Ab 2150 v. Chr. verwandel-

und 3(
Die meisten l\lcm.\ccn verlandeten,

ten sich grossere Flachmoorgebiete im Ostlichen Bereich des Neu-

grundmoores in Hochmoore. Im westlichen Bereich wurde eine

grossere Moorfliche um 1150 v.Chr. wieder unter Wasser gesetzt,
wahrscheinlich — wie schon Wyssling/Eikenberg vermuteten* — wegen
der Entstehung oder Vergrosserung des lehmigen Bachschuttkegels
westlich des Meienrains.

Die Hypothese von Wyssling/Eikenberg zur Vegetationsentwicklung
im Gebiet des Neugrundmoores muss also insofern angepasst werden.
3500-3000 v. Chr.
Der Wandel von einer Kleinseen- zu einer Flachmoorland-

als dass es nur eine Moorwachstumsphase gab, die
begann.
schaft lief zeitgleich mit dem Ende der Quelltuffbildung im Lorzen-
tobel ab. Datierungen an verschiedenen Quelltuftkdrpern in Europa
ergaben, dass die Quelltuffbildung in den meisten Fillen im Friihen
Holoziin (9700-6000 v.Chr.) begann und mit dem Ende des mittelholo-
)0 v.Chr.
dest stark zurtickging.” In keinem dieser Fiille konnte die Ursache fiir
das Ende der Quelltuffbildung eindeutig geklirt werden.® Die Pollen-

zinen Wirmeoptimums um 3500-30( authorte oder zumin-

analysen aus dem Neugrundmoor zeigen, dass sich die Vegetation und
das Landschaftsbild im Einsickerungsgebiet der Hollquellen zwischen
3500 und 3000 v. Chr. stark veridndert hat. Wie sich diese Veriinderun-
gen auf die Quelltuftbildung im Lorzentobel auswirkten, kann nicht
gesagt werden.

" Wyssling/Eikenberg 2000.
2 Wyssling/Eikenbe

3 In diesem Zusammenhang ist zu beachten. dass die Altersangaben von Wyssling/Eiken-
berg methodenbedingt einen Fehlerbereich von mehreren hundert Jahren aufweisen.

* Wyssling/Eikenberg 2000.

11.1993.

. 1993 listen nicht weniger als 26 mogliche Ursachen fiir ein Ende der Quell-
tuffbildung auf
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sich um 7550 v. Chr. die Esche aus. Wann genau sie in die
Umgebung des Egelsees eingewandert ist. kann den Pollen-
resultaten nicht eindeutig entnommen werden. Im Gegen-
satz dazu kann die friiheste lokale Prisenz der Weisstanne
sowohl mit Pollen als auch Makroresten auf spitestens
6400 v.Chr. ("*C-datierte Weisstannennadeln) festgelegt
werden.

Um 6300 v. Chr. kam es zu einem Wechsel des Klima-
modus. Seit dem Beginn des Holozins herrschte tiber Eu-
ropa eine Hochdrucksituation vor. Ab 6300 v. Chr. wurde
flir Europa das Island-Tief wetterbestimmend. d. h. es fie-
len wieder mehr Niederschlige, und die Kontinentalitiit
nahm ab.*” Der Wechsel des Klimamodus fiel mit einer
mehrere Jahrzehnte dauernden Kiltephase zusammen, wel-
che die gesamte Nordhalbkugel erfasste. In Mitteleuropa
lagen die Temperaturen um 6200 v. Chr. um ca.2 °C tiefer
als zwischen 8500 und 6300 v. Chr.*" was fiir den Egelsee
Jahresmitteltemperaturen von 67 °C ergibt. Der Wechsel
des Klimamodus und die Kéltephase um 6200 v. Chr. fiihr-
ten dazu, dass die saisonalen Trockenstressphasen aus-
blieben. Die wieder gute Wasserverfiigbarkeit beendete —
indirekt iiber Konkurrenz — die Dominanz der Hasel. Diese
wurde zuerst durch die tempordre Zunahme der Eichen-
mischwaldarten und ab 6000 v.Chr. durch die rasche
Massenausbreitung der Weisstanne und die Ausbreitung
der Rotbuche verdringt.

Die Weisstanne und die Rotbuche kénnen Trockenheits-
phasen nur schlecht iiberdauern. Daher konnten sich diese
beiden Baumarten nicht schon frither im Holozin aus-
breiten. Sie sind jedoch im Vergleich mit allen anderen
mitteleuropidischen Baumarten mit Abstand die stérksten
Schattenverursacher, und ihre Keimlinge weisen die gross-
te Schattentoleranz auf. Diese zwei Eigenschaften ermdg-
lichten es den beiden Baumarten schliesslich. sich auch in
einem dichten Wald auszubreiten. Die Dunkelheit auf
einem Waldboden hemmt das Wachstum der Weisstannen-
und Rotbuchenkeimlinge im Vergleich mit anderen Baum-
keimlingen weniger stark.*!

Der Mensch im Zuger Berggebiet: Von den ersten Spuren
bis zur Dauersiedlung

Zeitabschnitt E§ (6000—1750 v. Chr.)

Von 6000 bis 3500/3300 v. Chr. dauerte das mittelholozine
Wirmeoptimum, das so genannte «Hypsithermal».*> Die
Jahresmitteltemperaturen waren 1-2 °C hoher als heute
in der Region Menzingen betrug die Jahresmitteltempe-
ratur somit 8-9°C. Nach 3300 v. Chr. erfolgte dann eine
* Tinner/Lotter 2001.

0 von Grafenstein et al. 1998.

*! Tinner/Lotter 2001.

+ Stuiver et al.1995. - Dahl-Jensen et al. 1998. — Magny/Haas 2004.

4 Heiri et al.2003.

+ Dahl-Jensen etal.1998.

+ Behre 1988. —Lang 1994.

“ Behre 1988.— Lang 1994. — Burga/Perret 1998. — Tinner et al. 2003.

langsame und kontinuierliche Abkiihlung auf die Tempera-
turen der Gegenwart.*

Der Beginn des Zeitabschnittes E8 ist durch die Mas-
senausbreitung der Weisstanne gekennzeichnet. Sie wurde
zur dominierenden Baumart des Zeitabschnittes E8. mit
Pollenprozentwerten tiber 50 % wihrend 1500 Jahren. Das
Diagramm zeigt, dass nur wenige Eichen und Eschen im
Waldbestand vorkamen. Die Rotbuche war um 6000 v. Chr.
erstmals lokal pridsent und vermehrte sich langsam und
kontinuierlich iiber die folgenden 7500 Jahre. vor allem auf
Kosten von Weisstanne, Ulme und Linde. Um 4900 v. Chr.
stiess auch die Fichte als neue Baumart hinzu. Mit dem
Ende des mittelholoziinen Wirmeoptimums um 3500—
3300 v. Chr. zeigten die Weisstanne einen markanten. die
Ulme und die Linde je einen schwachen Riickgang. Die
Birke, die Schwarzerle, die Esche. die Rotbuche und die
Fichte konnten hingegen zulegen.

Im Zeitabschnitt E§ machen sich im Pollendiagramm
erstmals die Menschen bemerkbar: Um 3750 v. Chr. zeigen
Spitzwegerichpollen und Pollen des Hanf/Hopfen-Typs
erste Landnutzungsversuche von Neolithikern (Menschen
der Jungsteinzeit, 5500-2200 v. Chr.) an. Der Spitzwege-
rich ist ein sehr starker Kulturzeiger, der an Standorten, die
von Menschen unberiihrt sind, kaum vorkommt.* Weitere
Nutzungs- oder sogar Siedlungsversuche folgten um 2850
v. Chr. Das gleichzeitige Vorhandensein von Spitzwege-
richpollen, Pollen des Gersten/Weizen- und des Hanf/
Hopfen-Typs. ein markantes Maximum der Haselpollen
und ein Maximum der Adlerfarnsporen sprechen eindeutig
fiir menschliche Aktivititen. Adlerfarn ist konkurrenzstark
in offenen Flichen. Besonders konkurrenzstark ist er in
offenen Flichen, die durch Waldbrinde entstanden sind
oder mittels Brandrodung durch den Menschen geschaffen
wurden. Die Hasel wurde von den Menschen wegen ihren
nahrhaften Niissen geftrdert. Sie spielt auch als Pionier
nach Rodungen eine Rolle.

Ab 2400 v. Chr. liegt eine geschlossene Spitzwegerich-
pollenkurve vor. Diese kann mit extensiver, aber kontinu-
ierlicher Beweidung erklirt werden.** Sesshaftigkeit kann
ausgeschlossen werden, weil aus dieser Zeit keine Getrei-
depollen gefunden und Sesshaftigkeit zwingend mit Ge-
treideanbau verkniipft ist. Bei der Nutzung ab 2400 v. Chr.
diirfte es sich um sommerliche Wanderweidewirtschaft.
wohl verbunden mit Halbsesshaftigkeit (Transhumanz).
dhnlich der Alpwirtschaft, gehandelt haben. Die Dauersied-
lungen und Getreideanbauflichen der Neolithiker, welche
die Region Menzingen damals saisonal nutzten, lagen ver-
mutlich am Zugersee oder am siidlichen Ziirichseeufer.

Um 1900 v. Chr., kurz vor der Grenze zwischen den
Zeitabschnitten E8 und E9, gibt es erneut Anzeichen fiir
lokale menschliche Aktivititen: Die Nicht-Baumpollen-
Werte (vor allem von Siissgrisern und Sauergridsern) be-
ginnen kontinuierlich zu steigen. Das bedeutet, dass die
Menschen der Frithbronzezeit (22001550 v. Chr.) in der
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Archi#ologische und historische Hinweise zur Friihzeit des Zuger Berggebiets

Ein Blick auf die archdologische Fundstellenkarte kénnte leicht zur
Schlussfolgerung verleiten, die voralpinen Gebiete des Kantons Zug
seien in vormittelalterlicher Zeit nicht besiedelt gewesen. In der Tat
nimmt sich der archédologische Fundbestand fiir die prihistorischen
Epochen dusserst bescheiden aus. Gesicherte Siedlungsspuren aus der
Jungsteinzeit. der Bronzezeit. der Eisenzeit und der rémischen Epoche
fehlen bislang vollstindig. Zwei jungsteinzeitliche Einzelfunde aus
der Gemeinde Menzingen belegen jedoch die zumindest zeitweilige
Anwesenheit von Menschen ab der Jungsteinzeit.! Die ltesten Funde
Neuheims bestehen aus kleinen Keramikscherben, die in die Hallstatt-
zeit datieren .’ eine einzige Miinze steht fiir die romische Epoche

Die Fehlstellen im archdologischen Quellenbestand diirften auf die
spezifischen Erhaltungsbedingungen und die unzureichenden Zu-
gangsmoglichkeiten zu den Bodenfunden zuriickzufiihren sein. Da im
voralpinen Gebiet vorwiegend Graswirtschaft betrieben wird. stehen
heute wenige Ackerflichen zur Verfiigung. die archiologische Ein-
blicke in den Boden erméglichen. Auch die Bauzonen sind im Ver-
gleich zum mittelldndischen Kantonsteil klein. dariiber hinaus verweh-
ren ausgedehnte Waldflichen den Zugang zu allfilligen Fundstellen.
Generell ist das voralpine Gebiet abgelegener und dadurch fiir die
Archiiologie schwieriger zu iiberwachen. Die Fundarmut diirfte also
nicht die Abwesenheit von Menschen wiedergeben. sondern in erster
Linie als Forschungsliicke zu interpretieren sein.

Auch im Mittelalter bleiben die archdologischen Spuren spérlich. Der
Einzelfund einer frithmittelalterlichen Miinze in Edlibach bietet keinen
sicheren Anhaltspunkt fiir eine Besiedlung withrend des Frithmittelal-
ters.* Neuheim und Menzingen lagen aber an relativ verkehrsgiinstiger
Lage, nimlich am direktesten Landweg von Ziirich nach Schwyz, der
tiber Hausen am Albis, Neuheim, Menzingen. Ageri, Hauptsee und
Sattel flihrte .

Der Ortsnamen Neuheim ist seit dem 11. Jahrhundert tiberliefert und
typologisch dem «ersten [alemannischen] Ausbauraum des spiten
Friihmittelalters» zuzuweisen.® Dem entspricht auch das Alter der
Ptarrkirche St. Maria: 1173 wird die Kirche unter den Besitztiimern des
Benediktinerklosters St. Blasien im Schwarzwald aufgezihlt — es
konnte sich aber durchaus um eine frithmittelalterliche Kirchengriin-
dung handeln.” Einzelne Ortsnamen auf -wil in der Néihe von Neuheim
weisen auch aus namenkundlicher Sicht auf eine Besiedlung seit dem
Hochmittelalter (8./9. bis 11.Jh.).®

Menzingen wird im 13. Jahrhundert erstmals schriftlich erwihnt.? Der
Ortsname reicht trotz des alten Suffixes -ingen vermutlich nicht ins
Friihmittelalter zuriick."” Hingegen verweisen auffallend viele Flur-
namen im Gebiet der Gemeinde Menzingen auf den hoch- bis spit-
mittelalterlichen Landesausbau. der bis ins 13./14. Jahrhundert anhielt
und durch Waldrodung erfolgte. Besonders zu erwihnen sind die zahl-
reichen Schwand-Namen, die vermutlich ins 11./12. Jahrhundert zu
datieren sind."

Die Einwohner der heutigen Gemeinden Neuheim und Menzingen be-
gannen sich seitdem 15. Jahrhundert in der «Gemeinde am Berg» kom-
munal zu organisieren.'”> Auf Eigeninitiative dieser Gemeinde wurde
ab 1477 die Kirche St. Johannes der Tédufer erbaut. und zwar im geogra-
fischen Zentrum der durch Einzelhofe geprigten Gemeinde. ndmlich
in Menzingen. 1479 wurde das Gotteshaus formell zur Pfarrkirche er-
hoben."? Die Siedlungsentwicklung des Ortes Menzingen intensivierte
sich vermutlich erst nach dem Bau der Pfarrkirche. denn 1468
war Menzingen noch kein Zentralort.'* Damals lebten in Bumbach und
Menzingen nur elf von insgesamt gegen 180 Steuerpflichtigen der Ge-
meinde am Berg."®

Zusammenfassend lisst sich aus archiologischer und historischer
Sicht sagen. dass das Gebiet um Neuheim mindestens seit dem Friih-
mittelalter besiedelt war, withrend das hoher gelegene Gebiet um Men-
zingen ein typischer Siedlungsraum des hoch- bis spitmittelalterlichen
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Landesausbaus ist. Angesichts der Verkehrswege und weniger Einzel-
funde ist stellenweise eine romische oder frithmittelalterliche Besied-
lung aber durchaus moglich. Aufgrund dieser mageren Faktenlage sind
die pollenanalytischen Untersuchungen mit ihren siedlungsgeschicht-
lichen Hinweisen eine dusserst willkommene Ergénzung zu den «klas-
sischen» archdologischen und historischen Quellen.

Adriano Boschetti-Maradi und Stefan Hochuli

Ein Seitenblick auf das Agerital
Fiir das Agerital mit dem auf 724 m ii. M. liegenden See gilt die gleiche
Feststellung wie fiir das Berggebiet von Menzingen und Neuheim: Bis
ins Hochmittelalter sind die Quellen rar. woraus wir aber nicht auf ei-
nen siedlungsgeschichtlich leeren Raum schliessen konnen. Withrend
die schriftliche Uberlieferung diinn bleiben wird, ist fiir den Bereich
der Archiologie von einer Fund- und Forschungsliicke auszugehen.
Auch wenn die bisher spirlichen frithgeschichtlichen Spuren (jung-
steinzeitliche und bronzezeitliche Einzelfunde: Steinbeilklingen, Loch-
axt. Zungensicheln) keine eindeutigen Siedlungsnachweise ergeben,'¢
konnen wir mit Blick auf das Umfeld (Zugersee, Baarburg) eine zwar
sehr diinne. aber doch bestindige Besiedlung seit mindestens
6000-7000 Jahren vermuten. Spuren aus keltischer Zeit sind bisher
keine bekannt, die romischen beschrinken sich auf zwei Miinzfunde,
die alemannischen sind diirftig (Skelettfunde und Griberfeld in Ober-
dgeri).l”
Die Orts- und Flurnamenforschung schliesst aus dem romanischen
oder romanisch-althochdeutschen Namen Ageri (1219 als «Agrei»
erstmals original belegt) auf frithe sprachlich-ethnische Bezichungen
zum lombardischen Raum. Auffallend ist das Fehlen frithmittelalter-
licher Siedlungsnamen, wihrend hochmittelalterliche Rodungsnamen
wie Schwand/Schwindi gut vertreten sind.'
Der Ortsname Ageri verweist auf einen alten Siedlungskern im Bereich
des spiteren Dorfes Oberidgeri. 1226 wurde dort eine Pfarrkirche ge-
weiht. Den ersten Kirchenbau datiert eine zweitelhafte Tradition in das
Jahr 876." Ein weiterer alter Siedlungskern war Wilédgeri, das heutige
Unterdgeri. Ein dritter bildete sich im Spétmittelalter im Gebiet Haupt-
see, am oberen Ende des Agerisees, entwickelte sich aber nicht zu ei-
nem eigenstiindigen Dorf. Ausserhalb dieser Kerne dominierten gros-
sere und kleinere Einzelhofe. Die Siedlungen Neudgeri und Alosen
entstanden erst im 19. Jahrhundert.*
Annahmen tiber Bevolkerungsgrossen bleiben bis zum Einsetzen der
Pfarrbiicher im frithen 17. Jahrhundert spekulativ. In der Zeit um 1000
konnte das Agerital etwa 60 Haushalte mit hochstens 300 Menschen
gezihlt haben ! Fiir das spéte 15. Jahrhundert errechnete der Oberige-
rer Pfarrer Lutiger (1832-1906) aus der Grosse der 1492 erbauten
Pfarrkirche etwa 1200 Einwohner. Er griff damit wohl etwas zu hoch,
da sein Vorgénger Jakob Billeter in seinem Bevdolkerungsverzeichnis
von 1660 mit ungefihr 1350 Personen in etwa 250 Haushalten nur we-
nig mehr Menschen gezihlt hatte.”

Renato Morosoli

! Hochuli 1996.58.Abb. 10.
2 Tugium 13,1997, 26. 15 Hoppe 1993, 131.
* Doswald/della Casa 1994.65. '® Hochuli 1996.56. Abb. 8. - Die unter
+ Doswald/della Casa 1994.69. Wasser gelegenen Pfahlansammlungen
 Sablonier 2003. 4142, im Bereich des Unter:
° Dittli 1992, 146-149. sind bisher weder genau erforscht noch
7 KDMZG.NA.1.214. datiert worden.
¢ Dittli 1992,218-221. 7 Morosoli etal. 2003, 1.37-41.
® KDMZGNA. 1, 133. 's Dittli. 1992, 73-85.
O Dittli 1992.212 ¢ Morosoli etal. 2003.
! Dittli 1992.336-339. 0 Morosoli et al. 2003, 2, 194-202.
2 Hoppe 1993. 130. — Sablonier 2003, 2 Morosoli et al. 2003. 1.44.

64-66. 2 Morosoli et al. 2003. 2. 296 und 300.
* Hoppe 1993, 135-136.

*KDMZGNA. 1,137.

erer Seeufers

44:2,2771.
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1450 n. Chr. Verlandung des Egelsees

Abb. 13

1280 n. Chr. Wandel von der Natur- zur Kulturlandschaft

1150 n. Chr. Grossangelegte Rodungen, Besiedlung der unmittelbaren Umgebung
des Egelsees

1140 n. Chr. Ein Pollen des Saat-Leins (Flachs)

1050 n. Chr. Maximale Intensitat der Hanf-Wasserroste

960 n. Chr. Ein Pollen des Saat-Leins (Flachs)

Ab 400 n. Chr. Kleinere Rodungen; weitere Intensivierung der landwirtschaftlichen
Nutzung; Hanf-Wasserréste

400 n. Chr. Erster Kastanienpollen

50 n. Chr. Erster Nussbaumpollen

Ab Christi Geburt

Waldlandschaft um den Egelsee auch Lichtungen anleg-
ten. Die beschriecbene Wanderweidewirtschaft hielt wahr-
scheinlich aber bis zur Zeitwende (Christi Geburt) an, ohne
intensiviert zu werden.

Zeitabschnitt E9 (1750 v. Chr.—1280 n. Chr.)

Um 1750 v.Chr. zeigte die Weisstannenpopulation einen
zwischenzeitlichen Riickgang. Obwohl der Weisstannen-
bestand unmittelbar danach wieder zunahm. erreichte er
nie mehr die Bedeutung und Dominanz. die er wiihrend des
Zeitabschnitts E8 hatte. Im Gegenteil: Die Weisstanne
nahm wihrend den Zeitabschnitten E9 und E10 kontinuier-
lich ab. Withrend des Zeitabschnitts E9 wurde die Rotbuche
die dominierende Baumart. Fiir diesen Rollentausch war
sehr wahrscheinlich der Mensch mitverantwortlich. Pollen-
analytische Untersuchungen an anderen Orten haben ge-
zeigt, dass mit steigendem menschlichen Einfluss die
Weisstannenbestidnde abnahmen. Dies liegt einerseits darin
begriindet. dass Weisstannen in der Bronze- und Eisenzeit
als Bauholz sehr geschitzt wurden. Andererseits ist die
Weisstanne storungsanfilliger als die Rotbuche und erholt
sich auch schlecht von Wildverbiss und Waldbriinden.

Um 1750 v. Chr. hatte die Linde. um 1400 v. Chr..also in
der Mittelbronzezeit (1550—-1350 v. Chr.). die Ulme einen
markanten Riickgang zu verzeichnen. Beide Baumarten
kommen in den Zeitabschnitten E9 und E10 nur noch sehr
vereinzelt vor. Wacholder. im jiingeren Holozin ein Indi-
kator fiir Weidewirtschaft.*” wuchs in den Zeitabschnitten
E9 und E10 im Vergleich mit E6. E7 und E8 hiufiger. Um
die Zeitwende. d. h.zu Beginn der Romerzeit, nahmen die
menschlichen Eingriffe in die Vegetation und Landschaft
zu (Abb. 13). Eine geschlossene Roggenpollenkurve und
vereinzelte Haferpollen zeigen die zunehmende Bedeutung
des Getreideanbaus in der Region Menzingen. Wahrschein-
lich entstanden in der weiteren Umgebung des Egelsees
erste Dauersiedlungen. oder es wurden mindestens Dauer-
siedlungsversuche unternommen. Der erste Nussbaum-
pollen (um 50 n.Chr.) und der erste Edelkastanienpollen
(um 400 n. Chr.) markieren den Beginn der Kultivierung

+7 Behre 1988.— Lang 1994. — Burga/Perret 1998. — Tinner et al. 2003.

Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung: bescheidener
Getreideanbau; Erste Dauersiedlungen oder zumindest Dauer-
siedlungsversuche in der weiteren Umgebung des Egelsees

Pollenanalytische Hinweise Zur
Besiedlungsgeschichte in der
Umgebung des Egelsees seit
Christi Geburt.

dieser Nutzbdume. Sie sind die ersten botanischen Indizien
fiir den romischen Einfluss im Zuger Berggebiet.

Bis um 400 n.Chr. (Vélkerwanderungszeit) blieb die
menschliche Nutzung extensiv. Die ab 400 n. Chr. deutlich
ansteigenden Nicht-Baumpollen-Werte sind ein Zeichen
fiir Rodungen und die Intensivierung der Landwirtschatft.
Ab 400 n. Chr. wurde auch der Egelsee selbst von den Men-
schen genutzt: Die vielen Hanfpollen aus jener Zeit stam-
men von Hanfpflanzen, die zur Fasergewinnung im Wasser
des Egelsees eingelegt wurden (so genannte Wasserroste).
Die Hanfpollen widerspiegeln also kein «reales» Hanfvor-
kommen. Sie sind im Diagramm stark tibervertreten. Das
Pollendiagramm zeigt das Hanf-Wasserrdste-Maximum im
Frihmittelalter um 1050 n. Chr. Der Hanf/Hopfen-Pollen-
typ erreicht hier 70%. Dies zeigt. dass die Gewinnung von
Hanffasern im Mittelalter (nach 600 n. Chr.) ein sehr wich-
tiger Wirtschaftszweig war. In den Proben von 960 n. Chr.
und 1140 n. Chr. wurden auch je ein Pollen des Saat-Leins
(Flachs) gefunden. Weil Saat-Lein nur wenige Pollen pro-
duziert. stellt dieser Pollen eine bedeutende Raritit dar. Ab
1150 n. Chr. zeigen die stark zunehmenden Nicht-Baum-
pollen-Werte die Rodung grosser Waldfldchen an. Auf-
grund des Pollendiagramms kann man davon ausgehen.
dass zu dieser Zeit die unmittelbare Umgebung des Egel-
sees von den Menschen besiedelt wurde.

Zeitabschnitt E10 (1280-1998 n. Chr.)

Um 1280 n.Chr. zeigen die Fohre. die Siissgriser. der
Spitzwegerich und die Summe der Nicht-Baumpollen eine
starke Zunahme. Die Anzahl der Weisstannen und der Rot-
buchen nimmt zur gleichen Zeit stark ab. Zusammen resul-
tierte eine markante Vegetationsverdnderung. die es als
sinnvoll erscheinen ldsst, um 1280 n. Chr. die Grenze zwi-
schen E9 und E10 zu definieren: Hier erfolgte der defini-
tive Wandel von der Naturlandschaft (mit schwacher
menschlicher Beeinflussung) zur Kulturlandschaft.

Die Verlandung des Egelsees

Interessant ist abschliessend die Frage, seit wann der Egel-
see kein See mehr ist, sondern ein Moor. Das Pollendia-
gramm ldsst darauf schliessen. dass der Egelsee zwischen
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1300 und 1480 n.Chr. (zwischen den Pollenproben aus 120
und 90.5 cm Tiefe) vollstindig verlandete. Die Grenze zwi-
schen Seesediment und Torf, die in einer Tiefe von 100 cm
liegt, licferte dann den genauen Zeitpunkt: Der Egelsee ist
an der Bohrstelle um 1450 n. Chr. verlandet. Da sich die
Bohrstelle an der tiefsten Stelle des ehemaligen Sees befin-
det,kann davon ausgegangen werden, dass die vollstindige
Verlandung des Egelsees um 1450 n. Chr. abgeschlossen
ist. Bei starken Niederschlidgen kann das Hochmoor Egel-
see aber auch heute noch kurzzeitig iiberflutet werden.
Wohl deshalb konnte sich der Flurname Egelsee bis heute
halten.

Vergleich mit der Pollenanalyse vom Bibersee
in Cham

Der Egelsee und der heute ebenfalls verlandete Bibersee
bei Oberwil in der Gemeinde Cham™ liegen 9 km Luftlinie
voneinander entfernt. Der Bibersee ist 350 Hohenmeter
tiefer gelegen und war mit einer Fliche von 15 ha bedeu-
tend grosser als der Egelsee mit 1.2 ha.

Wie archiologische Untersuchungen gezeigt haben,
war das Gebiet nordlich des Zugersees, wo der Bibersee

liegt. schon in priihistorischer Zeit ein sehr attraktiver Sied-
lungsort. Diese Einschiitzung konnte mittels der Pollenana-
lysen vom Bibersee bestitigt werden (Abb. 14).# Erstens
finden sich am Bibersee die ersten Getreidepollen bereits
um 6300 v.Chr. (in Abb. 14 nicht dargestellt) und um
4300 v. Chr. Zweitens setzt auch die geschlossene Spitz-
wegerichpollenkurve am Bibersee schon sehr friih ein,
nidmlich um 3000 v. Chr. An anderen, ebenfalls attraktiven
Siedlungsorten nordlich (z. B. Lobsigensee BE, Soppensee
LU) und siidlich der Alpen (z. B. Lago di Muzzano T1 und
Lago di Origlio TI) beginnen die geschlossenen Spitzwege-
richpollenkurven erst 700 Jahre spiter, am Ende des Neo-
lithikums (2300-2200 v. Chr.) bzw. zu Beginn der Friih-
bronzezeit (2200-1950 v.Chr.)." An diesen vier Orten
wurden neben den Spitzwegerichpollen auch Getreide-
pollen®" gefunden. und teilweise liegen auch archiologi-

sche Siedlungsbefunde vor.

* Koordinaten 677 750/228 900,420 m ii. M.
+% van der Knaap/van Lecuwen in Gnepf Horisberger/Hiammerle 2001.—
Beckmann 2004.
3 Tinner et al. 2003.
"' Am Soppensee LU wurden die ersten Getreidepollen um 7000 v. Chr.
gefunden (Lotter 1999).
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Pollenprozentdiagramme vom Egelsee (EGLI) und vom Bibersee im Vergleich.
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450- Zeitwende

Jiingere Eisenzeit
(Latenezeit)

Keine Getreidepollen, kein Getreide-
anbau in der Nahe des Bibersees.

Spitzwegerichpollen, Adlerfarnsporen,

tiefer Holzkohlen-Influx

Transhumanz*:
Spitzwegerichpollen, keine Getreidepollen,
kein Getreideanbau in der Nahe des
Egelsees.

350 v. Chr. Start der geschlossenen
Hanf/Hopfen-Pollenkurve

800-450

Altere Eisenzeit
(Hallstattzeit)

Gréaber: Abnetwald

Siedlung: in der Nahe von
Oberwil, Hof

Kulturphase:

Getreidepollen, Wacholderpollen,
Siissgraserpollenmaximum, Spitz-
wegerichpollen, Adlerfarnsporen,
tiefer Holzkohlen-Influx

Transhumanz: Siedlung (?): Neuheim,
Spitzwegerichpollen Cheiser; Keramik
650 v. Chr.

Roggenpollen, Wacholderpollen,
Sussgraserpollenmaximum

1350-800

Spatbronzezeit

Siedlung: Oberwil, Hof

Siedlung: Hinterbuiel

Kulturphase:

Getreidepollen, Spitzwegerich-
pollen, Adlerfarnsporen

Ab 1050 v. Chr. tiefer Holzkohlen-
Influx

Transhumanz:

Spitzwegerichpollen

1050 v. Chr. Hanf/Hopfen-Typ-Pollen
1150 v. Chr. Roggenpollen, Suss-
graserpollenmaximum

1550-1350

Mittelbronzezeit

Siedlung: Oberwil, Hof;
mehrere Besiedlungs-
phasen

Siedlung: Hinterbuel

Kulturphase:

Getreidepollen, Spitzwegerich-
pollen, Adlerfarnsporen, Eichen-
pollenmaximum

Transhumanz:
Spitzwegerichpollen und Wacholder-
pollen

1800-1550

Jiingere
Frithbronzezeit

Depotfund: Seematt;
zwei Bronzebeile

Siedlung: in der Nahe
von Oberwil, Hof

1700-1600 v. Chr.

Intensive Kulturphase: Zunahme der

offenen Flachen fur Weidewirtschaft
und Getreideanbau. Indizien fur
Forstwirtschaft und Waldweide.
Getreidepollen, Spitzwegerich-
pollen, Adlerfarnsporen, starker
Sussgraserpollen-Anstieg

Transhumanz:
Spitzwegerichpollen

2200-1800

Altere
Friihbronzezeit

Schwache Kulturphase:
Vereinzelte Kulturzeigerpollen:
Getreide, Spitzwegerich, Adlerfarn

Transhumanz:
Spitzwegerichpollen

1750 v. Chr. Lindenriickgang und
Weisstannenminimum

1900 v. Chr.
Nicht-Baumpollen-Anstieg

2400-2200

Glockenbecher-
Kultur

Siedlung: Oberwil, Hof

Schwache Kulturphase:
Vereinzelte Kulturzeigerpollen:
Getreide, Spitzwegerich, Adlerfarn

2250 v. Chr.

Spitzwegerichpollen, Maxima von
Sussgraserpollen und Adlerfarnsporen
2400 v. Chr.

Start Transhumanz:

Start der geschlossenen
Spitzwegerichpollenkurve

2800-2400

Schnurkeramik-
Kultur

2600-2400 v. Chr.

Schwache Kulturphase:
Vereinzelte Kulturzeigerpollen:
Getreide, Spitzwegerich, Adlerfarn
2800-2600 v. Chr

Intensive Kulturphase mit
Brandrodungen:
Holzkohlenmaximum und Getreide-
pollen, viele Haselpollen

Siedlung (?): Menzingen,
Schwand; Steinbeil

Siedlung (?): Menzingen,
Teuftanndlibach; Lochaxt

3500-2800

Horgener Kultur

3100-2800 v. Chr.

Intensive Kulturphase mit
Brandrodungen:
Holzkohlenmaximum und Getreide-
pollen, viele Haselpollen

2950-2750 v. Chr.
Weide-Nutzungsversuche:
Spitzwegerichpollen, Hanf/Hopfen-Typ-
Pollen, Wacholderpollen, Gerste-Weizen-
Typ-Pollen, Haselpollenmaximum, Adler-
farnsporenmaximum

3800-3500

Pfyner Kultur

Siedlung: in der Nahe von
Oberwil, Hof

3800-3650 v. Chr.

Kulturphase mit Brandrodungen:
Holzkohlenmaximum und Getreide-
pollen

3770/3690 v. Chr.
Weide-Nutzungsversuche:

je Spitzwegerichpollen und Hanf/Hopfen-
Typ-Pollen

4500-3800

Egolzwiler und
Cortaillod-Kultur

Siedlung (?): in der N&he
von Oberwil, Hof

3900-3800 v. Chr.

Kulturphase mit Brandrodungen:
Holzkohlenmaximum und Getreide-
pollen

4300 v. Chr.

Kulturphase mit Brandrodungen:
Holzkohlenmaximum und Getreide-
pollen

5500-4500

Bandkeramik-,

4800-4700 v. Chr.
Schwache Kulturphase:
Kulturzeigerpollen und Nicht-

Grossgartach-, Baumpollen-Maximum
Réssener Kultur
6500- 5500 6300 v. Chr.

Vorkeramische
Jungsteinzeit

Schwache Kulturphase:
Erster Getreidepollen

Abb. 15

* Transhumanz: Halbsesshaftigkeit mit Wanderweidewirtschaft, z.B. Alpwirtschaft im Sommer

Egelsee und Bibersee. Vergleich der menschlichen Besiedlung von 6500 v. Chr. bis zur Zeit um Christi Geburt.
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Die ersten vier Bibersee-Kulturphasen finden im Egel-
see keine Entsprechung. Ab 3750 v. Chr. sind im Egelsee
jeweils gleichzeitig mit den Bibersee-Kulturphasen Kultur-
zeigerpollen zu finden (Abb. 15). Eine Ausnahme bildet
die Schnurkeramik-Kulturphase von 2800-2400 v.Chr.,
die im Egelsee-Pollendiagramm keine Entsprechung fin-
det. Aus dieser Zeit liegen aber aus der Umgebung von
Menzingen ein Steinbeil und eine Lochaxt vor. Generell
war der menschliche Einfluss in préhistorischer Zeit in
der Umgebung des Egelsees schwiicher als im Gebiet des
Bibersees.

Vergleich mit archiologischen und historischen
Erkenntnissen zur Region Menzingen

Eine Lochaxt und ein Steinbeil aus der Jungsteinzeit sind
die einzigen archiologischen Funde aus der Region Men-
zingen aus prihistorischer Zeit (s. Textkasten S. 108). Die
Archiologen gehen davon aus, dass die Fundarmut nicht
die Abwesenheit der Menschen in der Region Menzingen
wiedergibt. sondern als Forschungsliicke zu interpretieren
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