Zeitschrift: Tugium : Jahrbuch des Staatsarchivs des Kantons Zug, des Amtes flr
Denkmalpflege und Archaologie, des Kantonalen Museums fur
Urgeschichte Zug und der Burg Zug

Herausgeber: Regierungsrat des Kantons Zug

Band: 17 (2001)

Artikel: Vom "Urnenharz" zum Birkenteer : der prahistorische Klebstoff
Birkenpech

Autor: Junkmanns, Jurgen

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-527152

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-527152
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

VYom «Urnenharz» zum Birkenteer

Der prihistorische Klebstoff Birkenpech

Jiirgen Junkmanns
Allgemeines

Birkenpech, auch Birkenteer genannt, ist eine schwarze,
klebrige, aromatische, teerartige Substanz. Seine beson-
dere Bedeutung liegt darin, die dlteste bekannte von Men-
schen hergestellte kiinstliche Substanz, sozusagen der
«erste Kunststoff»! zu sein. Die préhistorischen Funde do-
kumentieren die vielfiltigen Verwendungsmoglichkeiten
von Birkenpech.

Zwei in den 1960er-Jahren ausgegrabene schwarze
Kliimpchen aus dem spétmittelpalédolithischen Neander-
taler-Rastplatz von Konigsaue (Sachsen-Anhalt, Deutsch-
land) sind die zur Zeit édltesten Nachweise fiir die Herstel-
lung von Birkenpech (Abb. 1).2 Das grossere Stiick zeigt
Abdriicke eines Feuersteinwerkzeugs und eines daran be-
festigten Holzgriffs, ausserdem den Fingerabdruck eines
Neandertalers. Die Funde stammen nach C'“-Altersmes-
sungen aus der Zeit um 40000 bis 50000 vor heute.? Das
Material wurde chemisch zweifelsfrei als Birkenrinden-
pech identifiziert. Proben zeigten einen sehr hohen Anteil
von Betulin, wie es fiir bei niedrigen Temperaturen erzeug-
te Birkenpeche charakteristisch ist.

In den Anfangstagen der Archéologie konnte man
mit den merkwiirdigen préhistorischen Pechklumpen nicht
viel anfangen (Abb. 2). «Pysselinge Brod» (Wichtelbrot),
«Rogelse Kuger» (Rducherkuchen), «Harpixkager» (Harz-
kuchen), «Urnenharz», «Grédberharz» oder «Erdpech» wa-
ren einige der frithen Bezeichnungen fiir das unbekannte
Material. 1877 wurde bei einem Experiment eine «voll-
kommene Ubereinstimmung des Geruchs» von in den
Schussenrieder Pfahlbauten gefundenem «Asphalt» mit
dem in Apotheken erhiltlichem «Birkentheer» festgestellt.’
Viele glaubten, dass es sich um mit Wachs, Fett oder Kohle
oder sogar mit «geschmolzenem Bernstein» vermischtes

! Eckhard Czarnowski und Dieter Neubauer, Aspekte zu Produktion
und Verarbeitung von Birkenpech. Acta Praehistorica et Archaeolo-
gica 23, 1991, 11-13.

2 Judith M. Griinberg, Heribert Graetsch, Ursula Baumer und Johann
Koller, Untersuchung der mittelpaldolithischen «Harzreste» von
Konigsaue, Lkr. Aschersleben-Stassfurt. Jahresschrift fiir mitteldeut-
sche Vorgeschichte 81, 1999, 7-38.

3 Griinberg et al. 1999 (wie Anm. 2).

4 Jiirgen Weiner, European Pre- and Protohistoric Tar and Pitch. A Con-
tribution to the History of Research 1720-1999. Acta Archaeometrica
1, 1999.

5 Jirgen Weiner, Archéologische Experimente in Deutschland. Von den
Anfingen bis zum Jahr 1989. In: Staatliches Museum fiir Naturkunde
und Vorgeschichte Oldenburg (Hg.), Experimentelle Archéologie.
Bilanz 1991. Oldenburg 1991, 50-68.

Abb. 1

Kliimpchen aus Birkenrindenteer, gefunden im spcitmittelpaldiolithi-
schen Neandertaler-Rastplatz von Konigsaue (Sachsen-Anhalt,
Deutschland). Das linke Stiick zeigt Abdriicke eines Holzgegenstands
und eines Feuersteingerdits. Das rechte Stiick, ein umgebogenes
Pechrollchen, diente moglicherweise als Vorratsstiick.
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Abb.2
Birkenpech-Vorratskliimpchen, in Birkenrinde gehiillt. Burgdischisee-
Siid, um 4000 v. Chr. (Cortaillod-Kultur).
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Beispiele fiir Gas-Chromatogramme von Birkenteerproben (nach E. M. Aveling). 1 Probe modern hergestellten Birkenteers aus der Rinde der
Hiingebirke. 2 Probe des Schiiftungsmaterials aus einer mesolithischen Knochenspitze mit Silexeinsdtzen von Tjgrn (Schweden,).

Harz handle. Vermutungen dieser Art hielten sich bis in
die Gegenwart.

Seit den 1960er-Jahren versucht man, die Inhaltsstoffe
des Birkenpechs chromatografisch zu bestimmen. Die Gas-
Chromatografie, bei der speziell aufbereitete Proben hohen
Temperaturen ausgesetzt werden, erlaubt durch charakte-
ristische Farbausstrahlungen die Identifikation und Men-
genbestimmung chemischer Stoffe. So wurde Betulin, eine
Kohlenwasserstoffverbindung, in grosseren Mengen so-

Was Birkenpech ist — und was es nicht ist

* Birkenpech ist weder das Harz noch der Saft der Birke. Als Harze
bezeichnet man die natiirlichen, nicht wasserloslichen Ausschei-
dungen bzw. Bestandteile von Nadelholzern (z.B. Fichten-
oder Kiefernharz). Baumsdfte sind klebrige, wasserlosliche Aus-
scheidungen von Laubbidumen, z.B. der Kirsche. Als Teere be-
zeichnet man halbfliissige, 6lige Substanzen, die durch Trocken-
destillation aus Holzern oder Kohlen gewonnen werden. Pech ist
ein in heissem Zustand zéhfliissiges, in erkaltetem Zustand erstar-
rendes Produkt, das durch Einkochen oder Destillation von Teeren
gewonnen wird. Die Bezeichnung Birkenpech fiir den prahistori-
schen Birkenrindenteer hat aufgrund seiner festen Konsistenz also
durchaus ihre Berechtigung. Sie dient auch dazu, das Produkt von
dem heute noch zu pharmazeutischen Zwecken aus dem Holz der
Birke hergestellten, fliissigen Birkenteer zu unterscheiden.

¢ Birkenpech wird nicht durch das Kochen von Birkenrinde erzeugt,
sondern durch Verschwelen unter weit gehendem Luftabschluss bei
Temperaturen zwischen 300 und 450 °C. Chemiker sprechen von
«destruktiver Trockendestillation». Bei erfolgreichem Verlauf ent-
steht aus der Rinde reines Birkenpech — ohne weitere Riickstéinde
als eine geringé Beimengung von Asche.

* Birkenpech wird weder aus dem Holz noch aus dem Bast, sondern
allein aus der Rinde der Birke hergestellt, also aus der dusseren,
weiss geféarbten, lederartigen Hiille des Baums.

* Birkenpech unterscheidet sich stark von den aus Holz produzierten
Teeren. Diese sind sehr viel fliissiger und oliger in der Konsistenz.
Birkenpech ist dagegen auch ohne Eindicken in kaltem Zustand
relativ fest und fliesst nicht. Birkenrinde enthalt etwa 50 Gewichts-
prozent Teer; Holz dagegen nur wenige Prozent. Daher ist die Aus-
beute bei der Birkenrindenpechherstellung sehr viel grosser als bei

_ der Holzteerherstellung.

* Birkenpech ist bisher das einzige sicher nachgewiesene préhisto-

rische Klebemittel.
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wohl in frischer Birkenrinde als auch in préhistorischen
Birkenpechfunden und experimentell hergestelltem Bir-
kenteer nachgewiesen. Birkenrinde enthilt bis zu 30 % Be-
tulin und erhélt dadurch ihre weisse Farbe. Doch auch
andere Pflanzen konnen Betulin enthalten, wenn auch nie
so viel wie Birkenrinde. Daher reichte die alleinige Bestim-
mung von Betulin nicht fiir die sichere Bestimmung von
Birkenpech aus. Durch Untersuchungen in den letzten Jahr-
zehnten stellten sich die so genannten Triterpene, zu denen
Betulin, aber auch Lupeol, Betulon u. a. gehoren, als «Bio-
marker» der Birkenrinde und ihrer Derivate heraus. Eine
charakteristische Kombination von Triterpenen erlaubt die
zweifelsfreie Identifikation von Birkenrindenerzeugnis-
sen. Dadurch ist die eindeutige Bestimmung prahistori-
schen Birkenpechs moglich (Abb. 3).6

E.M. Aveling konnte bei ihren Untersuchungen Bir-
kenrindenteere deutlich von Produkten anderer Pflanzen
unterscheiden. Von insgesamt 38 analysierten Proben ar-
chéologischen Materials aus der Mittel- und Jungsteinzeit,
darunter Proben von Star Carr (Grossbritannien), Konge-
mose (Dinemark) und Agergd (Schweden), konnten 31 als
reines Birkenpech bestimmt werden.” In keinem Fall liess
sich eine Vermischung mit Fett, Wachs, Harz o. 4. feststel-
len. 7 Proben waren nicht oder nur unsicher bestimmbar.
Bei einer Probe handelte es sich moglicherweise um Harz
oder um einen natiirlichen Harzklumpen. Da Birkenpech
nur in Mittel- und Nordeuropa durch Funde nachgewiesen
ist, besteht die Moglichkeit, dass in Siideuropa, wo die
Birke weniger verbreitet war, vollig andere Klebstoffe, bei-
spielsweise Harze, gebraucht wurden.

Bei der Verwendung von Birkenpech lassen sich grob
vier Bereiche unterscheiden: Kleben, Abdichten, Dekorie-
ren und die Verwendung als Kaugummi (Abb. 4). Folgende
Verwendungszwecke sind aus prihistorischer Zeit nach-
gewiesen:

¢ Elizabeth Mary Aveling, Characterisation of natural products from
the Mesolithic of Northern Europe. Unveréffentlichte Dissertation,
University of Bradford 1998.

7 Aveling 1998 (wie Anm. 6).



Abb.4

Verwendung von Birkenteer, Beispiele. 1 Jungneolithisches Messer, Egolzwil. 2 Bronzezeitliche Sichel, Fiavé-Carera (Italien). 3 Jungneolithisches
Pfeilfragment, Burgdschisee. 4 Spcitneolithisches Pfeilfragment, Otztal (Italien). 5—-6 Jungneolithische Gefiisse mit Rindenverzierung, Ziirich-
Mozartstrasse. 7 Jungneolithische Doppelaxt mit rindenverziertem Stiel, Cham-Eslen. 8 Spdtneolithischer Bogenstab mit Wicklungsresten, Ziirich-

Seefeld. 9 Mit Birkenpech geflicktes jungneolithisches Gefiss, Ziirich-Mozartstrasse. 10 Jungneolithische Birkenpech-«Kaugummis», Hornstaad
(Deutschland). Unterschiedliche Massstdibe.

* Schiften von Steinwerkzeugen (Messer- und Beilklingen, ¢ Befestigen des Achterstevens von Einbdumen

Sicheleinsétze, Pfeilspitzen u.a.) * Abdichten von Holzgefissen und Einbdumen
* Aufkleben der Befiederung von Pfeilschiften * Reparieren von zerbrochenen Keramikgeféssen (Repara-
* Aufkleben von Zierapplikationen und Inkrustationen turkleber)
* Fixieren von Umwicklungen * Verwendung als kaugummiartiges Genussmittel
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Abb.5
Risch-Oberrisch. Teil eines Hausgrundrisses mit Birkenpechfunden.

Ein ungewo6hnlicher Fund vom Zugersee

1996/97 wurden bei der Ausgrabung einer jungsteinzeit-
lichen Uferrandsiedlung in Oberrisch, datiert auf zirka 3700
v.Chr. (Pfyner Kultur), innerhalb eines Hausgrundrisses
insgesamt achtzehn grossere Birkenpechstiicke gefunden
(Abb. 5). Sie sind heute im Museum fiir Urgeschichte in
Zug ausgestellt.® Wihrend im stidwestlichen Hausbereich
sechs Pechreste und ein Birkenpech-«Lotstein» in lockerer
Verteilung angetroffen wurden, kamen nahe der Nordwest-
ecke des Hauses zwei Konzentrationen zum Vorschein,
wovon die kleinere lediglich drei Pechreste umfasst.” Die
grossere setzt sich dagegen aus neun teils recht grossen
Klumpen zusammen (Abb. 6—8). Zwei der Stiicke sind
etwa 18-19 cm lang, die kleineren Fragmente erreichen
6—10 cm. Die Form der Teilstiicke zeigt, dass es sich um
Fragmente eines Pechringes handelt, der vermutlich zur
Abdichtung eines grosseren Holzgefdsses diente (Abb.9).
Die leicht gebogenen Pechstiicke haben einen dreieckigen

Abb.7

Birkenpechstiicke aus Oberrisch.
Grosstes, 18 cm langes Frag-
ment.

1 Oberseite. 2 Unterseite. 3 Ober-
seite (Detail) mit Erkaltungs-
blischen. 4 Unterseite (Detail)
mit parallel verlaufender, breiter
Holzmaserung und Eindriicken
einer Schnur (?) am Aussenrand.
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Abb.6
Birkenpechstiicke aus Oberrisch. Fundzustand.

Querschnitt. Wihrend die ehemals an der Gefdsswandung
und dem Boden haftenden Flidchen glatt sind und z.T. die
eingedriickte Holzmaserung erkennen lassen, ist die innen
liegende Oberfliche unregelméssig erstarrt und weist eini-
ge Fingerabdriicke auf. Auf der flachen Unterseite hat sich
die breite, parallel verlaufende Maserung eines gespaltenen
Holzbretts — vermutlich aus Esche — eingedriickt. Dagegen
ist die auf der runden, aufgehenden Aussenseite erkenn-
bare, senkrecht verlaufende Maserung sehr viel feiner,
diffuser und lésst keine Unterscheidung von Jahrringen zu.
Spalten oder Zwischenrdume, wie sie bei einem aus Dau-
ben aufgebauten, fassartigen Gefédss zu erwarten wiren,
sind nicht vorhanden. Es konnte sich um die Innenfléche

8 Der vorliegende Artikel entstand im Auftrag des Museums fiir Ur-
geschichte in Zug. Ich danke Irmgard Bauer sowie dem Kantons-
archéologen Stefan Hochuli fiir die Moglichkeit zur Publikation.

9 Stefan Hochuli, Gishan F. Schiren und Johannes Weiss, Ein Dorf-
brand am Zugersee vor 5700 Jahren. Ein archédologischer Gliicksfall.
AS 21,1998, 134-143.




Abb.8
Birkenpechstiicke aus Oberrisch. Unterseite (Detail) eines Fragments
von 13 cm Liinge mit breiter paralleler Holzmaserung.

eines ausgehohlten Baumstamms gehandelt haben. In der
Ritze zwischen Bodenbrett und aufrechter Gefdsswand ha-
ben sich im Pech Eindriicke einer Schnur oder moglicher-
weise einer Art Naht erhalten. Der geradlinige Faserverlauf
der Abdriicke des Bodenbretts ermoglichte die versuchs-
weise Zusammensetzung zu einem etwa 30 X 25 cm durch-
messenden Halboval, welches mit aller Vorsicht in etwa
dem Querschnitt des Holzgefésses entsprechen diirfte.

Bruchstiicke fassartiger Holzgefdsse aus ausgehohlten
Baumstdimmen sind u. a. in der etwa gleichaltrigen Seeufer-
siedlung Feldmeilen-Vorderfeld am Ziirichsee gefunden
worden (Abb. 10).!° Aus einer eingetieften Nut am unteren
Gefissrand kann geschlossen werden, dass der Boden ein-
fach durch Hineindriicken befestigt wurde. Die Nahtstelle
konnte danach durch Pichen abgedichtet werden. Eine
andere Befestigungstechnik zeigt ein #hnliches Gefiss
aus der bronzezeitlichen Ufersiedlung Fiavé-Carera in
Italien.!" Hier wurde der Boden mit gespaltenen Tannen-
oder Fichtenzweigen angeniht.

Herstellung von Birkenpech

Die Herstellung prihistorischer Birkenpeche ist noch un-
gekldrt. Man ist bisher nicht in der Lage, die wenigen Hin-
weise zufriedenstellend zu interpretieren. Die technischen
Voraussetzungen sind jedoch nach einigen Jahrzehnten ex-
perimenteller Birkenpechherstellung wohlbekannt.'? Die

10 Josef Winiger, Jungsteinzeitliche Gefésschnitzerei. HA 12, 1981,
45/48,189-198.

Il Renato Perini, Scavi archaeologici nella zona palafitticola di Fiavé-
Carera. Trento 1984.

12 Die Literatur zu experimenteller Birkenpechproduktion ist zusam-
mengefasst bei J. Weiner 1999 (wie Anm.4).

13 Jiirgen Weiner, Praktische Versuche zur Herstellung und Verwendung
von Birkenpech im Neolithikum. Archdologisches Korespondenz-
blatt 18, 329-334. — S. auch Eckhard Czarnowski, Dieter Neubauer
und Peter Schworer, Zur Herstellung von Birkenpech im Neolithi-
kum. Acta Praehistorica et Archaeologica 22, 1990, 169-173.
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Abb.9
Rekonstruktion der urspriinglichen Anordnung der Pechstiicke anhand
der auf der Unterseite abgedriickten parallelen Holzmaserung.

dussere weisse Schicht der Birkenrinde muss unter weit
gehend sauerstoffarmen Bedingungen mindestens einige
Minuten auf eine Temperatur von etwa 400° Celsius erhitzt
werden. Kommt Sauerstoff dazu, verbrennt die Rinde zu
Asche. Ist die Temperatur zu niedrig, kann die Umsetzung
zu Teer nicht erfolgen; ist sie zu hoch oder hilt zu lange an,
verkohlt die Rinde ebenfalls. Erforderlich ist wegen der
zwingend notwendigen sauerstoffarmen Umgebung ein ab-
geschlossener Destillationsraum, der entweder durch ein
Gefiss oder eine weit gehend luftdichte, feuerfeste Umbhiil-
lung realisiert werden kann. Bei der derzeitigen experimen-
talarchédologischen Birkenpecherzeugung werden zwei
verschiedene Verfahren verwendet:

* Bei der geschlossenen Methode, auch als «Ein-Topf-Ver-
fahren» bezeichnet, erhitzt man die Rinde in einem abge-
schlossenen Raum, beispielsweise einem Gefiss'? oder in-
nerhalb einer luftundurchlidssigen Ummantelung aus Ton.

Abb. 10

Fassartige Holzgefisse aus ausgehdhlten Baumstimmen. 1 Wandungs-
[fragment mit Nut fiir den Einsatz des Fassbodens, Feldmeilen-Vorder-
feld, Fragmenthdohe ca.24 cm. 2 Fass mit angendihtem Boden, Weiss-
tanne, Fiavé-Carera (Italien), Hohe ca.25 cm.
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Die Dauer des Vorgangs ist mit nur wenigen Minuten ver-
gleichsweise kurz. Das Produkt enthélt alle bei der Um-
setzung entstandenen Stoffe (bis auf Ausgasungen durch
Gefidssundichtigkeit).

* Bei der offenen Methode bietet man dem Teer eine Ab-
flussmoglichkeit aus dem Destillationsraum. Das aufgefan-
gene Produkt enthdlt nur die flissigen Bestandteile,
wihrend feste Riickstinde (Asche, verkohltes Material)
zurlickbleiben. Es gibt zwei Varianten der offenen Me-

Abb. 11
Boden cines Keramiktopfs mit Birkenpechverkrustung (Birkenpech-
retorte?). Egolzwil, um 4300 v. Chr. (Egolzwiler Kultur).

Abb. 12

Jungsteinzeitliche Keramikscherbe mit Birkenpechresten auf der
Innenseite und Kratzspuren vom Entnehmen des Pechs. Bodman
(Deutschland).

38

thode: Entweder verwendet man zwei ineinander stehende
Gefisse, von denen das innere, welches die Rinde enthiilt,
an der Sohle perforiert ist («Doppeltopf-Verfahren»); oder
man baut eine mit einem Abflusskanal versehene, hohle
Lehm- oder Tonkonstruktion.'® Bei der offenen Methode
ist die Dauer der Hitzeeinwirkung viel linger:; sie kann
unter Umstdnden mehrere Stunden betragen.

Die Produkte beider Methoden unterscheiden sich deut-
lich. Withrend das Erzeugnis aus der geschlossenen Retorte
bei der Erkaltung aushirtet und dann gebrauchsfihig ist,
muss der ausgeflossene Fliissigteer mehrere Stunden durch
Erhitzen und Ausgasen eingedickt werden. So gewonnenes
Birkenpech ist sehr rein und hértet glasartig mit glatter
Obertliche aus. Bei Erhitzung wird dieses Pech diinn-
fliissig. Das durch die Beimengung von Aschen und Ver-
kohlungsprodukten verunreinigte Pech der geschlossenen
Methode ist dagegen meist von ziher Konsistenz und hat
eine fein gerunzelte Oberfliche. Dieses Material wird nie-
mals richtig fliissig. Einige Experimentatoren erreichen
durch die Mischung des durch die offene Methode gewon-
nenen, reinen Teers mit den zermahlenen Riickstinden aus
dem Destillationsraum ein Produkt, dessen Konsistenz dem
der anderen Methode weit gehend entspricht.’s

Welches Produkt eher den prihistorischen Erzeugnis-
sen entspricht, miisste durch mikroskopische Untersuchun-
gen an moglichst vielen Pechfunden geklirt werden. Erste
Hinweise deuten daraut hin, dass einige der steinzeitlichen
Peche cher dem Erzeugnis der geschlossenen Retorte
dhneln.'® Es sollte jedoch damit gerechnet werden, dass
in der européischen Vor- und Frithgeschichte nicht nur ein
einziges Verfahren angewendet wurde.

Obwohl es moglich ist, dass die prihistorische Pech-
herstellung mit den gleichen Mitteln erfolgte, die bisher in
der experimentellen Archdologie Anwendung fanden. gibt
es Argumente, die gegen diese Annahme sprechen. Gegen
die geschlossene Methode in einem keramischen Gefiss
kann angefiihrt werden, dass bisher viel zu wenige prihi-
storische Gefisse mit Pechriickstinden gefunden wurden.
Auch verfiigten weder die Neandertaler noch die Menschen
der Mittelsteinzeit tiber Keramikgetisse. Bisher liegen nur
ein einziger jungsteinzeitlicher Topf und einige Scherben
mit Resten einer Pechfiillung vor, die als Retorten zur Bir-
kenteerherstellung bezeichnet wurden (Abb. 11 und 12)."7

' Miindliche Mitteilung von Harm Paulsen. Schleswig.

5 Miindliche Mitteilung von Johann Tinnes, Koln.

o Alfred Pawlik, Die lichtmikroskopische Gebrauchsspurenanalyse
an ausgewihlten Steinartefakten von Henauhof-Nord I1. In: Claus-
Joachim Kind, Die letzten Wildbeuter. Henauhof-Nord Il und das
Endmesolithikum in Baden-Wiirttemberg. Materialhefte zur Archio-
logie in Baden-Wiirttemberg 39, 1997, 150-178.

7 R. Wyss, Wirtschaft und Technik. In: Ur- und Friihgeschichtliche
Archiologie der Schweiz. Band II: Die Jiingere Steinzeit. Basel 1969,
117-138. = Fiir die Erlaubnis zur Publikation der Keramikscherbe aus
Bodman (Deutschland) danke ich H. Schlichtherle, Landesamt fiir
Archiiologische Denkmalpflege Baden-Wiirttemberg. Aussenstelle
Hemmenhofen. sehr herzlich.
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Abb. 13
Versuch zur Herstellung von Birkenpech. 1 Rohstoff. 2 Auffasern der Rinde. 3 Stopfen des Gefiisses. 4 Der Rohstoff darf nicht zu fest gestopft

werden. 5 Anfachen der Holzkohleglut. 6 Hineinsetzen der Topfe. 7 Charakteristischer, bliulicher Rauch als ciusseres Zeichen des Umsetzungs-
prozesses. 8 Der Topfwird herausgenommen. 9 Begutachtung des Versuchsverlaufs. 10 Abkiihlen lassen. 11 Entnahme des Inhalts. 12 Kauen.

13 Birkenpechkaugummi. 14 Probandinnen probieren zum ersten Mal Birkenpech. 15 Resultar eines erfolgreichen Versuchs.
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Aber das Pech konnte auch nur zum Erhitzen oder als Vor-
rat eingefiillt worden sein. Wenn Birkenpech tatsdchlich
in der Regel in keramischen Gefdssen hergestellt worden
wire, miisste man theoretisch sehr viele Gefissreste mit
Riickstdnden finden; dies ist jedoch nicht der Fall.

Bei der Variante, die die Birkenrinde lediglich mit einer
Umbhiillung aus Ton versieht, scheinen iiberhaupt keine
interpretierbaren Spuren zuriickzubleiben.!® Befunde, die
auf einen in den Boden eingetieften Lehmofen zur Birken-
pechherstellung hindeuten wiirden (z.B. Bodenverféarbun-
gen oder Verziegelungen mit Aschelagen und Pechresten),
konnten bisher auch nicht aufgefunden werden.

Versuche zur Birkenpechherstellung

In etwa zwei Dutzend eigenen Versuchen zur Herstellung
von Birkenpech ging es darum, auf moglichst einfachem
Wege grundlegende Erfahrungswerte zu den notwendigen
Rahmenbedingungen fiir die Birkenpechproduktion zu
gewinnen (Abb. 13). Da es nicht Ziel war, mogliche pri-
historische Produktionsweisen zu kopieren, konnte auf den
Einsatz von nachgetopferter Keramik oder Lehmummante-
lungen verzichtet werden. Zwecks Vereinfachung wurden
die Versuche mit kleinen Stahlblechdosen durchgefiihrt.
So konnten in kurzer Zeit viele Experimente durchgefiihrt
werden. Als Hitzequelle fungierte die Holzkohleglut eines
Gartengrills. Als Rohstoff wurde die weisse, dussere Rinde
von regelmissig gewachsenen Birken abgezogen. Als ver-
wendungsfihig zeigte sich die Rinde der Moorbirke (Betu-
la pubescens); die Rinde der Héngebirke (Betula pendula)
ist meist zu rissig, um sauber abgezogen werden zu konnen.
Wenn durch vorsichtiges Abziehen der tiefer liegende Bast
und das Kambium nicht beschéddigt werden, kann sich die
Birke relativ leicht wieder erholen.

Die getrocknete Rinde wurde in moglichst feinen Strei-
fen aufgefasert, gerollt und nicht zu fest in die Metalldose
gestopft. Die mit dem Deckel verschlossene Dose wurde
dann in die Holzkohleglut gestellt. Nach 3—6 Minuten
begann ein bldulich schimmernder Rauch auszutreten und
der siissliche Duft von Birkenpech konnte wahrgenommen
werden. Nach weiteren 5—10 Minuten wurde der Rauch
weisser und dichter, und es begann verbrannt zu riechen. Zu
diesem Zeitpunkt wurde die Dose aus der Glut genommen
und probeweise gedffnet. Die Umsetzung der Rinde zu Teer
war meist mehr oder weniger weit fortgeschritten. Es kam
auch vor, dass sie noch gar nicht eingesetzt hatte oder
bereits alle Rinde zu Asche verkohlt war. Wenn sich nach
dem Augenschein ausreichend Teer gebildet hatte, wurde
der Inhalt, der aus Asche, gummiartigen, geschwirzten
Rindenteilen und Teerkliimpchen bestand, entnommen.
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Wenn der Prozess noch nicht weit genug fortgeschritten
schien, konnte die Dose leicht wieder verschlossen und
nochmals in die Glut gestellt werden.

Die Versuche verliefen sehr unterschiedlich erfolgreich,
obwohl die Grundvoraussetzungen immer gleich schienen.
Am Anfang wurde der Dosenrestinhalt durch Ausrollen
weiter verarbeitet. Dabei tat ein in der Art einer Teigrolle
verwendeter Buchsbaumschlegel gute Dienste. Insgesamt
blieb die Qualitit des erzeugten Pechs bei dieser Methode
durch den hohen Anteil darin verbleibender verbrannter
Grobpartikel hinter den Erwartungen zuriick. Ausserdem
war die Verarbeitung um so schwieriger, je kleiner die zu
verarbeitende Menge war. Oft blieb nichts als einige harte
Asche- und Kohlepartikel zuriick. Das Durchkauen der
teerhaltigen Reste eines bereits als missgliickt angesehenen
Versuchs erbrachte plotzlich ein Birkenpechkliimpchen
ausgezeichneter Qualitit. Daraufhin wurde die ganze Wei-
terverarbeitung auf Kauen umgestellt. Es scheint die beste
Methode zu sein, um die gummidhnlich verschmorten
Reste in homogenes Birkenpech guter Qualitédt zu verwan-
deln. Grobere Kohlestiickchen kann man durch Aus-
spucken oder Verschlucken entfernen und so ein gut ver-
wertbares Produkt erzeugen. Die kleinen Pechkaugummis
liessen sich nach Erhitzen gut zu einem grosseren Klumpen
verschmelzen.

Die Versuchsergebnisse stellen sich beim derzeitigen
Stand wie folgt dar:

e Warum die Umsetzung der Rinde in Teer manchmal
besser, manchmal schlechter gelingt, oft auch gar nicht, ob-
wohl alle Bedingungen gleich zu sein scheinen, ist unklar.
Dies ist eine Erfahrung, die bisher wohl alle Experimenta-
toren gemacht haben. Es bleibt die Vermutung, dass es sich
um ein Temperaturproblem handelt.

* Die Rinde sollte trocken sein, sonst verzogert sich der
Prozess durch das verdunstende Wasser erheblich bzw.
kann auch ganz ausbleiben. Wahrscheinlich eignet sich fein
aufgefaserte Rinde besser als dicke Rinde.

* Bei optimalem Versuchsverlauf lassen sich 50 Gewichts-
prozent Ausbeute erreichen (das gewonnene Pech ent-
spricht 50 % des Gewichts der verwendeten Rinde).

* Das gewonnene Pech ist von unterschiedlicher Qualitét,
mal weicher, mal sproder. Daher sollte alles erzeugte Pech
zusammengemischt werden, um eine gleichbleibende
Gebrauchsqualitit zu erreichen. Das Endprodukt erkaltet
hart und fliesst nicht. Es ist nicht zu sprode fiir Schéftungs-
zwecke und wird durch Erhitzen fliissig genug zum Auf-
kleben einer Pfeilbefiederung.

* Der Geschmack ist siiss-aromatisch und wiirzig. Birken-
pech ldsst sich, solange es warm ist, sehr gut kauen.

18 Czarnowski et al. 1990 (wie Anm. 13), 173
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