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Erneuerte Wasserkraft am Gonzenbach

Erwin Widmer

Das Einzugsgebiet (Bachverlauf)

Das ganze Einzugsgebiet betrigt etwa 26 km* und liegt zu 95
Prozent auf Mosnanger Gemeindegebiet, das Gebiet Senis und
Chupferhammer auf Kirchberger Boden. Der Gonzenbach ent-
springt am Nordhang des Schnebelhorns und fliesst als Gon-
zenbdchli bei den Weilern Churzenegg und Ehratsrik vorbei
nach Bodmen. Dort vereinigt das Gonzenbéchli die Seitenzu-
fliisse vom Stierenboden und andererseits von Eitobel. Parallel
zur Strasse fliesst das Gonzenbachli zum Weiler Nothiisli, wo
das Seitenbéchli vom Gebiet Rupplig-Rachlis zufliesst. Im Dorf
Dreien unterquert der Bach beim Restaurant Post die Haupt-
strasse Mosnang-Miihlriiti. Beim Weiler Rizenmoos fliesst das
Gonzenbachli mit dem Rietholzbach zusammen und heisst ab
diesem Punkt Gonzenbach. Nun stromt dieser stattliche Bach
ohne wesentliche Gefillsstufen am Weiler B6dmeli vorbei zum
Gehoft Gonzenbach. An dieser Stelle gesellt sich der Mosliger
Dorfbach dazu. Der Bach schlingelt sich nun in bewaldetem
Gebiet weiter bis zum etwa 10 Meter hohen Giessenfall. In
einem wenig begangenen, bewaldeten und tiefen Geldndeein-
schnitt im Hammertobel plitschert er weiter bis zur nachsten
namhaften Gefillsstufe im Hammer. Das Bachbett im fla-
chen Geldnde Richtung Guggenloch wird allméhlich breiter.
Das muntere Fliessen findet im Stauweiher ein abruptes Ende.
Vom Kolk beim Kraftwerk ist es anschliessend nicht mehr weit.
Der letzte Abschnitt fiihrt unter der Eisenbahnbriicke und der
Hauptstrasse durch und endet bei der Einmiindung in die Thur.

Die Wassermengen (Wasserdargebot)

Im Einzugsgebiet des Gonzenbachs sind zwei Messstellen
installiert, die uns genaue Angaben Giber den Abfluss in /s km?
(Sekundenliter pro km?) liefern. Die Messstation Liitisburg Gug-
genloch (SG 7104) zeigt fiir die Messperiode 1989-2007 eine
mittlere Abflussmenge von 760 I/s im Jahresmittel. Bei einer
Flache von 26,1 km? entspricht dies einem spezifischen Abfluss
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von 29 I/s km?® Die Station Rietholzbach Mosnang (LH 2414)
weist einen mittleren Abfluss von 106 1/s fiir die Messperiode
1976-2007 auf. Dies entspricht bei einer Flache des Einzugsge-
bietes von 3,31 km? einem spezifischen Abfluss von 32 1/s km?
Dank diesen beiden Messstellen hat man auch genaue Angaben
tiber die Hochwassersituation. Der maximale Abfluss, der an
der Messstation Rietholzbach wihrend einer Periode von 31
Jahren (1976-2007) gemessen wurde, liegt bei 12,04 m?*/s im Jahr
1994. An der Messstelle Guggenloch wurde 1994 ein maximaler
Abfluss von 22,3 m’/s gemessen. Diese gewaltige Wassermenge
hatte auch einen Geschiebetransport zur Folge. Laut einem Be-
richt «Geschiebehaushalt Thur und Einzugsgebiet» wird fiir den
Gonzenbach mit einer Geschiebefracht von 6000 bis 7000 m? pro
Jahr gerechnet. Die Auswertung dieser beiden Messstellen zeigt
dhnliche spezifische Abfliisse bei beiden Messpunkten. Somit
kann im Einzugsgebiet des Gonzenbaches iiber eine bestimmte
Flache die spezifische Abflussmenge in l/s km? eruiert werden.

Zur Geschichte

Im Einzugsgebiet des Gonzenbachs waren im ersten Viertel
des 20. Jahrhunderts neun Energieerzeugungsanlagen in Be-
trieb. Zu dieser Zeit waren vermutlich die meisten Anlagen mit
Francisturbinen ausgeriistet.

Erste Zeugnisse fiir eine Miihle im Guggenloch datieren
bereits in das Jahr 1513. Bis gegen Ende des 19. Jahrhunderts
leiteten holzerne Rinnen das Wasser auf zwei oberschlichtige
Wasserrader fiir den Mithlenantrieb und ein weiteres fiir eine
Ségerei. 1894 ersetzte man die Wasserridder durch eine liegende
Kaplanturbine, staute den Gonzenbach durch eine Betonmauer
zu einem rund 200 Meter langen und 30 Meter breiten Weiher
auf und baute anstelle der Holzrinnen eine oberirdisch verlegte
Druckleitung aus Stahl.

Ab 1903 bzw. 1908 wurde die Kaplanturbine durch zwei ste-
hende Francisturbinen mit 40 PS fiir die Miihle und 10 PS fiir
die Sagerei ersetzt. Die etwa 15000 m® Wasser des Stauweihers
erlaubten nun eine Bewirtschaftung durch die grossere Turbine
in der Miihle. Die kleinere Turbine in der Sigerei, die zusdtzlich
mit einem Gleichstromgenerator fiir die eigene Stromversor-
gung gekoppelt war, lief wahrend 24 Stunden am Tag. Um klei-
nere Stillstandzeiten des Generators zu iiberbriicken, wurde eine
grosse Batterieanlage installiert.

Die Anlage arbeitete bis 1972, als ein Hangrutsch die
Druckleitung wegriss. Dann geschah, wie damals beim Ster-
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Bestehende Staumauer mit
Wasserfall und Fabrikgebaude
im Hammertobel.

Wasserkraft am Gonzenbach

ben der Kleinwasserkraftwerke oft: nichts. Die Anlage blieb
stillgelegt,und der Stauweiher verlandete allmahlich.

Im Weiler Hammer, etwa 500 Meter oberhalb des Guggen-
lochs, treffen wir auf ein stattliches Haus mit kleiner Scheune
und einem Fabrikgebdude, das der Textilverarbeitung diente. Of-
fensichtlich nutzte man die Wasserkraft, wie uns der Name sagt,
fiir eine Hammeranlage zur Bearbeitung von Kupferteilen. Diese
Anlage stand im Untergeschoss des heutigen Wohnhauses und
wurde wie zu dieser Zeit {iblich iiber ein Wasserrad betrieben.

Um 1905 entstand ein Textilbetrieb, der eine beachtliche
mechanische Leistung verlangte. Um dieser Forderung nachzu-
kommen, wurde am natiirlichen Bachabsturz eine Staumauer
gebaut: eine seitliche Wasserfassung mit Rechenanlage und eine
etwa 150 Meter lange unterirdische Druckleitung bis ins Turbi-
nenhaus am Fabrikgebdude. Das Triebwasser wurde rund 200
Meter unterhalb der Staumauer wieder eingeleitet.

Das heute noch giiltige «ehehafte Wasserrecht» vom 24. De-
zember 1907 erlaubte die Kraftnutzung im Umfang von 26,04
kW (entspricht 35,4 PS). Das war fiir diese Zeit in einer so
abgelegenen Gegend eine beachtliche Leistung. Es ist einmal
mehr ein Beispiel, dass ein Betrieb nur dort errichtet wurde, wo
mechanische Kraft realisierbar war. Zu jener Zeit war vor allem
in lindlichen Gebieten die elektrische Erschliessung noch in
weiter Ferne.

Beachtliche Anlagen waren auch in Dreien vorhanden. So
weiss man, dass nebst einer Sdgerei auch eine Miihle betrieben
wurde. Beide Gebdude sind heute noch gut erhalten. Die Was-
serfassung fiir diese beiden Anlagen fand gegeniiber dem Res-



taurant Post statt. Das Wasser leitete man in einem iiberdeckten
Kanal iiber die Hauptstrasse in einen Feuerweiher. Von dort
floss es in einer Druckleitung auf die Wasserrider und spater auf
Turbinen.

Mit Datum vom 8. Dezember 1915 wurde die Elektrizitits-
korporation Dreien-Riet gegriindet. In den Statuten ist unter
anderem festgehalten:

Art. 2 Zweck derselben ist die Erstellung einer elektrischen
Anlage zur Abgabe von elektrischer Energie fiir Licht
und Kraft im Kreise Dreien-Riet-Rietholz.

Art. 10 An der Hauptversammlung hat jedes Mitglied eine
Stimme. Frauen oder Korporationen als Mitglieder
konnen sich durch einen bevollmdchtigten, stimmféhi-
gen Biirger vertreten lassen.

Art. 15  Jedes Korporationsmitglied ist verpflichtet, eine Wahl
wdhrend einer Amtsdauer in die Verwaltungskomis-
sion sowie auch in die Rechnungskomission anzuneh-
men, und ist nach Verlauf von zwei Jahren wieder zur
Annahme verpflichtet.

Im Reglement iiber die Abgabe von Licht und Kraft stossen
wir auf einige Artikel, die nach heutiger Kenntnis zum Schmun-

zeln ermuntern.

Art. 2 Die Elektrizititskorporation verpflichtet sich dafiir,
dass die Qualitit eine durchaus einwandfreie sei.

Art. 8 Fiir die Lieferung von Motoren werden nur Fabrikate
von anerkannten leistungsfihigen Firmen der Schweiz
zugelassen.

Art. 13 Wird von einem Abonnenten der Motor unerlaubter-
weise innerhalb der Beleuchtungszeit beniitzt, so hat
der Betreffende eine Busse von Fr. 20 zu entrichten.
Ebenso zieht das Ausleihen eines Biigeleisens an sol-
che Abonnenten, die keines angegeben, eine Busse von
Fr. 15 nach sich.

Zu jener Zeit war es iiblich, dass pro Lampenstelle und pro Bii-
geleisen eine Grundgebiihr von 7 Franken pro Jahr zu entrichten
war. Die iiber die Grundgebiihr verbrauchte Strommenge wurde
mit 50 Rappen pro kWh berechnet.

Dieses Reglement unterzeichneten zwolf Personen eigen-
hindig, und der Gemeinderat Mosnang genehmigte es. Somit
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konnte mit dem Bau der Anlage begonnen werden. Die Was-
serfassung entstand am Mihlriiterbach beim Restaurant Frei-
hof. Uberreste der Staumauer sind noch vorhanden. Mit einer
Druckleitung wurde die Wasserkraft nach etwa 150 Metern auf
eine Turbine geleitet, die iiber einen Flachriemen den Gleich-
stromgenerator antrieb. Auch bei dieser Anlage war vermutlich
eine Batterieanlage installiert worden, um kurze Ausfille zu
tiberbriicken. Bei genligend Wasser oder wihrend der Nacht
luden sich die Batterien auf. Wie lange diese Anlage in Betrieb
war, entzieht sich meiner Kenntnis. Auch dieses Gebiet wurde
in den Jahren 1925-1930 durch die SAK mit elektrischer Ener-
gie erschlossen. Das bedeutete vermutlich auch fiir diese kleine
Anlage das Ende.

Ebenfalls am Miihlriiterbach, beim Weiler Wogmoos, ent-
stand eine Anlage zur Stromversorgung fiir das Dorf Miihlriiti.
Im Gegensatz zur Korporation im Dreien wurde diese Anlage
privat erstellt. Eine schwierige Zeit ergab sich fiir die Einwohner,
als 1929 der Ersteller verstarb und seine Frau Konkurs anmel-
den musste. Besorgte Manner versuchten die Griindung einer
Korporation mit dem Zweck, die ganze Anlage samt Haus in
Miihlriiti zu erwerben. An einer Abonnentenversammlung am
29. Mai 1930 erschienen von 71 jedoch nur 17. Bei einer schrift-
lichen Umfrage konnten sich nur noch 11 Ménner fiir ein Mit-
machen mit finanziellen Folgen entscheiden. Das gesamte Werk
wurde dann vom Konkursamt an Herrn Kreis aus Ebnat-Kappel
verkauft und weiter betrieben. 1933 konnten die Abonnenten
das Werk samt Dreifamilienhaus und Stickereigebaude im Dorf
fiir 38000 Franken von Herrn Kreis erwerben.

Am 2. Juni 1935 griindeten 24 Mitglieder die Elektroversor-
gung Miihlriiti. Das gesamte bestehende Netz wurde von 110 V
Gleichstrom auf 220/380 V Wechselstrom umgebaut und mit
einer Hochspannungsleitung von 10000 V vom Auli bis ins Dorf
Miihlriiti neu erschlossen. Laut Protokoll der Elektroversorgung
Miihlriiti vom 3. August 1935 wurde die nicht mehr benétigte
Turbine samt Zuleitung fiir 600 Franken an Herrn Brithwiler
in eine Lenggenwiler Sidgerei verkauft. Noch heute besteht die
privatrechtliche Elektroversorgung Miihlriiti. Das Gebiet in und
um Miihlriiti ist gut erschlossen und wird mit 14 Transformato-
renstationen versorgt.

Eine weitere Anlage war am Gonzenbiachli im Weiler Not-
hiisli in Betrieb. Schon 1731 wurde diese Anlage im Zusammen-
hang mit dem Kirchenneubau in Mosnang erwiahnt. Das ober-
schldchtige Wasserrad speiste man iiber einen Weiher, der heute



der Genossenschaft Pro Mosnang gehort und als Biotop dient.

1918 lieferte die Firma Meyer aus Solothurn eine Francisturbi-
ne. Im Bach wurde zusitzlich zum Weiher eine Wasserfassung
erstellt und das Wasser iiber ein Entsanderbecken mit einer kur-
zen Druckleitung der Turbine zugefiihrt. Auch in Wiesen wollte
man sich der neuen Technik nicht verwehren und griindete,
dhnlich wie einige Jahre zuvor in Dreien und Miihlriiti, eine
Beleuchtungskorporation. Ein neues Gebdaude wurde zur Unter-
bringung der Schalt- und Batterieanlage erstellt. 1927 erschloss
die SAK das Gebiet mit elektrischer Energie. Das Gebdude wur-
de nicht mehr benutzt und an den Besitzer der Ségerei verkaulft.
Die Ségerei mit Turbinenanlage war bis 1972 in Betrieb. Einige
Jahre spater wurde das Ségereigebaude abgebrochen, die Turbi-
ne und das Héuschen der ehemaligen Beleuchtungskorporation
blieben stehen. Langsam wurde das ganze Gelédnde tiberwuchert
und die frithere rege Titigkeit ging vergessen.

Situation Nothusli 2009 (links
oben), Reste der ehemaligen
Anlage (oben rechts).
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Die Anlagen heute

Guggenloch

Nach verschiedenen Handdnderungen der Liegenschaft
kaufte schliesslich die Genossenschaft Pro Guggenloch mehrere
Gebaude mit Wald und Stauweiher. 1986 reichte sie ein Konzes-
sionsgesuch fiir die Sanierung der Anlage ein, das 1988 bewilligt
wurde und die Nutzung von Gonzenbach und Stauweiher unter
bestimmten Auflagen weiterhin erlaubte.

Einiges Kopfzerbrechen bereitete vorerst die Finanzierung
von rund 1,3 Millionen Franken, welche die Moglichkeit der
Genossenschaft bei weitem iiberstieg. Durch den Beizug der
ADEV (Arbeitsgemeinschatft fiir dezentrale Energieversorgung)
mit jhren Verbindungen und ihrem Know-how konnte schliess-
lich ein Konzept erarbeitet werden, das neben Forderbeitrigen
von Bund und Kanton auf Anteilscheinen, Gonnerbeitrigen
sowie Forderkrediten von Banken beruhte.

Eine der Auflagen fiir die Erteilung einer neuen Konzes-
sion war die Erhaltung des Stauweihers und damit der aus dem
Jahre 1894 stammenden Staumauer, die schon damals aus Be-
ton gebaut worden war und sich immer noch - trotz volliger
Aufladung des Weihers - in einem verhaltnismassig guten Zu-
stand befand. Aufgrund der Materialuntersuchungen sowie der
geologisch-geotechnischen Abkldrungen kann die bestehende
Stauanlage nach der nun durchgefiihrten sanften Sanierung oh-
ne wesentliche Anderungen beibehalten werden. Und obwohl
der Gonzenbach ein wildbachdhnliches Regime aufweist, ge-
niigt auch das bestehende Hochwasserkonzept noch heutigen
Anforderungen. Dagegen musste die Mauer im Bereich zwi-
schen rechtem Grundablass und rechtem Widerlager mit Beton
unterfangen und auf intaktem Fels neu fundiert werden.

Vor Beginn der eigentlichen Sanierungsarbeiten war es
freilich notwendig, zuerst das Geschiebe im Weiher - nach
vorherigem elektrischem Abfischen der Unterwasserstrecke —
durch das Offnen der beiden alten Grundablisse auszuspiilen.
Anschliessend wurden die alten dann durch neue, motorisierte
Grundablésse ersetzt.

Weitere Auflagen bestanden darin, dass die Druckleitung
nicht mehr oberirdisch verlegt werden durfte und das neue
Maschinenhaus optimal in die Landschaft einzupassen war. So
wurde die Druckleitung auf direktestem Weg durch die lin-
ke Felsnase aus Nagelfluh zum Maschinenhaus gefiihrt. Das
bedingte zwar eine aufwendige Bohrung (Rais-Drilling-Ver-
fahren), erlaubte aber die Verlegung einer weitgehend gerade



gefiihrten Leitung von nur 22,4 Meter Linge mit entsprechend

wenig Druckverlust.

Die Fassung fiir das Triebwasser wurde in Form eines frei im
Weiher stehenden, aus Rundelementen der Kanalisationstechnik
aufgebauten Einlaufturms in der Néhe des linken Grundablas-
ses ausgefithrt. Diese Losung hat den Vorteil, dass sie sich — da
kaum sichtbar — gut ins Landschaftsbild einpasst und durch die
Verwendung von Fertigbauteilen rasch realisiert werden konnte.

Zur Nutzung steht ein Bruttogefille von 15,5 Metern zur
Verfiigung. Im Jahresmittel liefert der Gonzenbach im Guggen-
loch 21,5 Mio. m* Kubikmeter Wasser. Bei einer Ausbauwasser-
menge von 1 m*/s und einer Dotierwassermenge von 10 1/s wird
eine durchschnittliche Nutzwassermenge von 0,49 m*/s erreicht.
Nach Abzug der Verluste von Rechen, Einlauf, Kriimmer und
Rohrreibung, die bei der Ausbauwassermenge die Fallhéhe um
26 Zentimeter vermindern, sowie unter Beriicksichtigung des
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Wirkungsgradverlaufes von Turbine, Getriebe und Generator
ergibt sich bei einer Verfiigbarkeit der Anlage von 98 Prozent
und einem mittleren Anlagewirkungsgrad von 70 Prozent ei-
ne durchschnittliche Energieproduktion von 447000 kWh pro
Jahr. Bei einer Nennleistung von 110 kW entspricht dies einer
Anlagenutzung von 46 Prozent.

Zum Antrieb der handelsiiblichen Drehstrom-Asynchron-
maschine (400V) dient eine Ossberger-Durchstromturbine, de-
ren Drehzahl von 365/min-1 durch ein Getriebe auf diejenige
des Generators von 1030/min-1 hinaufgesetzt wird. Im Gegen-
satz zu Kaplan- oder Francisturbinen weisen Durchstromturbi-
nen den Vorteil eines betont flachen Wirkungsgradverlaufs auf,
so dass sich selbst im untersten Teillastbereich — namentlich
durch das Zweizellensystem — immer noch gute Werte ergeben.
Der Einsatz dieses Turbinentyps bot sich im Fall Guggenloch
vor allem deshalb an, weil der Weiher gemiss neuer Konzession
nicht mehr bewirtschaftet werden darf und das Werk infolge-
dessen mit stark wechselnden Wassermengen betrieben werden
muss.

Die Anlage wird durch das Betriebszentrum der ADEV in
Liestal ferniiberwacht. Bei Storungen oder Netzausfall schlies-
sen sich die Leitschaufeln der Turbine automatisch, und die
Anlage wird vom Netz getrennt. Steht das Netz wieder unter
Spannung, fihrt die Anlage automatisch an und schaltet sich bei
Erreichen der Nenndrehzahl zu.

Nothiisli

Der Neuanfang im Nothiisli hat seine eigene Geschichte.
Nach einem nicht sehr erfolgreichen Fischfang stieg ich das
steile, unwegsame Geldnde beim Nothiisli vom Bach zur Strasse
auf. Eher zufillig entdeckte ich eine Turbine mit Saugrohr und
Antriebswelle mit drei Riemenscheiben - komplett iiberwu-
chert und mit Stauden iiberwachsen. Irgendwie liess mich der
Gedanke an diese Turbinenanlage nicht mehr los. Mit dem
Grundbesitzer wurde ich schnell einig, dass ich die Turbine
bergen diirfe. Mit Seilwinden und Kran hievten wir die Turbine
tiber die alte Stiitzmauer bis zur Strasse. Ob es nur Alteisen oder
vielleicht doch etwas Niitzliches sei, war mir noch nicht ganz
klar. Vorerst interessierte mich vor allem die vor bald 100 Jahren
angewandte Technik.

Im Mairz 2007 beauftragte ich, mit Unterstiitzung durch das
Bundesamt fiir Energie, die Firma Entec in St.Gallen, eine so-
genannte Grobanalyse iiber die Wasserkraftnutzung am Gon-



zenbdachli zu erstellen. Die Studie kam zum Schluss, dass die
Wasserkraftnutzung des Gonzenbachlis am Standort Nothiisli
unter den heute giiltigen Einspeisetarifen nicht wirtschaftlich

betrieben werden konne. Der Beschluss des Bundesamtes {iber
die Hohe der kostendeckenden Einspeisetarife miisse abgewar-

tet werden.

Im Frithjahr 2008 wurde die kostendeckende Einspeisever-

gitung (KEV) bekanntgegeben.

Erlés aus Stromverkauf

Bruttofallhéhe

Investitionsanteil Werkbetreiber
Jahrliche Produktion
Grundvergutung (Rp./kWh)
Fallhéhenbonus (Rp./kWh)
Wasserbaubonus (Rp./kWh)
Einspeisevergutung (Rp./kWh)
Max. Einspeisevergutung (Rp./kWh)

5,78 m
>50%
60000 kWh
26

4,25

5,5

35,75
35,00

Situation Nothusli 2010.
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Die Hohe der Grundvergiitung wird nach verschiedenen
Leistungsklassen berechnet. Fiir die geplante Anlage ergibt dies
26 Rp./kWh. Mit einer Bruttofallh6he von 6,20 Metern resultiert
fiir das Kraftwerk Nothiisli anteilméssig ein Bonus von 4,25 Rp./
kWh. Betrdgt der Kostenaufwand fiir Wasserbau mehr als 50
Prozent der Gesamtkosten, besteht der Anspruch auf den vollen
Wasserbaubonus. Fiir die geplante Anlage ist dies der Fall, und
somit ergeben sich 5,5 Rp./kWh. Eine Addition der einzelnen
Vergiitungen ergibt 35,75 Rp./kWh, jedoch ist die maximale
Vergiitung auf 35 Rp./kWh beschrinkt, und somit kann fiir die
Anlage Kraftwerk Nothiisli mit 35 Rp./kWh gerechnet werden.

Mit der Sicherheit der kostendeckenden Einspeisevergiitung
erteilte ich im Sommer 2008 der Firma Entec den Auftrag zur
Erstellung eines Vorprojekts mit einer Kosteneinschitzung. An-
fang November 2008 wurde mir das Vorprojekt mit sehr vielen
Detailangaben und Berechnungen ausgehéndigt.

Projektziel ist es, den ehemaligen Standort Nothiisli an ei-
nem natiirlichen Wasserfall wieder neu zu benutzen und die
gewonnene Energie in das 6ffentliche Netz der SAK einzuspei-
sen. Die Wehranlage und Wasserfassung besteht aus einer festen
Wehrschwelle mit seitlichem Einlaufbecken und Rechenanlage
fir Geschwemmsel. Das Turbinenhaus samt Druckleitungen
wird tiberdeckt. Als Turbine wird eine zweizellige Durchstrom-
turbine mit Saugrohr gewdhlt. Diese Turbine leistet bei einem
Ausbaudurchfluss von 500 1/s und einem Nettogefille von 5,8
Metern und rund 84 Prozent Wirkungsgrad 24 kW mechani-
sche Leistung. Als Generator wird eine Asynchronmaschine
22 kW mit 1030 U/min eingesetzt. Der Antrieb erfolgt iiber
einen Flachriemen. Die urspriinglich eingebaute Francisturbine
wird geborgen und soll revidiert werden. Diese Turbine kann
bei Hochwasserabfluss zusitzlich in Betrieb genommen wer-
den. Moglich ist auch ein Betrieb bei sehr kleinem Abfluss von
< 701/s. Als Generator wird eine Asynchronmaschine mit 4 kW
780 U/min mit Flachriemenantrieb eingesetzt. Bei den Um-
weltaspekten werden das Restwasser, die Hochwassersicherheit,
der Kies- und Geschwemmseltransport, die Fischwanderung
und der Natur- und Landschaftsschutz berticksichtigt.

Das Wasserdargebot fiir die geplante Kleinwasserkraftanlage
wurde iiber die Messstationen Guggenloch und Rietholzbach
abgeschitzt. Das Einzugsgebiet des Gonzenbdchlis hat an der
Position der geplanten Anlage eine Grosse von 7,1 km? Ein
weiterer Zufluss aus einem kleinen Nebenbach trifft an der
Stelle der geplanten Anlage auf das Gonzenbéchli. Dieses Ne-



benbdchli miteinbezogen, vergréssert sich das Einzugsgebiet auf
8,2 km’. Die vorliegende Untersuchung zeigte, dass der Bau
einer Kleinwasserkraftanlage am Standort Nothiisli technisch
moglich ist. Das Ergebnis der Wirtschaftlichkeitsuntersuchung
wurde in Anlehnung an die Richtlinien der KEV durchgefiihrt.
Darin heisst es, dass die kostendeckende Einspeisevergiitung
fiir maximal 25 Jahre bezahlt wird. Da die tatsichliche tech-
nische Lebensdauer von Wasserkraftanlagen ca. 30-50 Jahre
fir die elektromechanische Ausriistung, sowie 80-100 Jahre fiir
die wasserbaulichen Anlagekomponenten betrigt, kann ohne
weiteres bis zu einem Zeitraum von 50 Jahren gerechnet wer-
den. Es ist durchaus moglich, dass bis zum Ablauf der KEV der
Marktpreis fiir regenerativen Strom sogar hoher ist als die jetzige
Vergiitung nach KEV.

Mein Entscheid zum Bau des Kraftwerks Nothiisli war gefal-
len. Mit kleinen Anderungen wurde aus dem guten Vorprojekt
das Konzessionsprojekt erarbeitet. Das Baugesuch wurde am 24.
April 2009 eingereicht. Wahrend der Auflagefrist gingen keine
Einsprachen gegen das Gesuch ein. Ich war in gutem Glauben,
dass die Bewilligung in den néchsten Tagen eintreffen werde.
Weit gefehlt, es dauerte und dauerte. Erst eine Begehung Anfang
September vor Ort konnte die diversen Amtsstellen des Kantons
tiberzeugen. Am 8. Oktober wurde mir das Wasserrecht Nr.
V1/84 b mit Konzessionsdauer bis 31. Dezember 2059 erteilt. Die
Baubewilligung der Gemeinde folgte am 4. November 2009. Da-
mit war klar, dass der Baubeginn auf das Friithjahr 2010 verlegt
werden musste. In der Zwischenzeit konnte ich mich nun um
alle Details kiitmmern, und das waren nicht wenige. Mitte Mérz
wurde mit den Erdarbeiten begonnen, anschliessend konnten
bei kleiner Wasserfithrung des Baches das Turbinengebidude und
das Einlaufbecken erstellt werden. Mit einer provisorischen Fas-
sung im Bach wurde das Wasser durch zwei Rohre mit einem
Durchmesser von 500 Millimeter umgeleitet. Somit konnte die
Staumauer erstellt werden. Anfang Juli waren die Bauarbeiten
abgeschlossen. Nun begann die Montage der elektromechani-
schen Einrichtung inklusive Steuerung fiir die beiden Turbinen
und Generatoren; denn auch die alte Turbine war aus der Re-
vision vom Berner Oberland zuriick. Ab dem 8. August 2010
erfolgte die Inbetriebnahme. Nach einigen Anpassungen und
Optimierungen an der Steuerung lauft die Anlage zufriedenstel-
lend. Mit neuster Technik durch die Firma AVM Engineering
AG in Biitschwil versehen, ist es mir dank Internet moglich, von
zu Hause aus auf simtliche Funktionen einzugreifen.
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Technische Erlduterungen zu den in den beiden Kraftwerken eingesetzten Turbinen

Das Wirkungsprinzip

Die Durchstromturbine, auch bekannt als Quer-
stromturbine oder nach den Namen der Entwick-
ler als Banki-, Michell- oder Ossberger-Turbine be-
zeichnet, ist eine Wasserturbine, bei der das Wasser
den Turbinenldufer, anders als bei einer gewoéhn-
lichen, axial oder radial durchstromten Turbine,
quer durchstromt. Das Wasser tritt, ahnlich wie
beim Wasserrad, am Umfang ein und nach Durch-
laufen des Laufradinneren gegeniiberliegend wie-
der aus. Durch den doppelten Aufschlag ergibt sich
eine vergleichsweise bessere Wirkung und damit
ein gewisser Selbstreinigungseffekt bzw. Schmutz-
resistenz. Die Durchstromturbine zahlt nach ihrer
spezifischen Drehzahl zu den Langsamlaufern.
Die Turbine wurde parallel vom Ungarn Donét
Banki, vom Deutschen Fritz Ossberger und vom Aus-
tralier Anthony George Maldon Michell entwickelt.
Ossberger brachte diese Turbinenbauart zur Serien-
reife. Seine Entwicklung wurde erst 1933 paten-
tiert (Freistrahlturbine 1922, Reichspatent Nummer
361593; Durchstromturbine 1933, Reichspatent Num-

Ossberger-Turbinen

sind Durchstromturbinen und grundsatzlich
individuell auf die an einer Staustufe
anzutreffenden Betriebsverhaltnisse
(Fallhohe/Wasserstrom) zugeschnitten.

Einsatzbereich:

Fallhéhen: H =2,5 bis 200 m
Wasserstrome: Q = 0,04 bis 13 m3/s
Leistungen: N = 15 bis 3000 kW

Strémungsverlauf in Ossberger-Turbinen

In der Praxis hat dieser Stromungsverlauf nebenbei
den Vorteil, dass Laub, Gras, Nassschnee, die beim
Wassereintritt zwischen die Radschaufeln gepresst
werden — unterstltzt durch die Fliehkraft — nach
einer halben Laufradumdrehung vom austretenden
Wasser wieder ausgespult werden. So verstopft der
selbstreinigende Laufer nie.

Wenn es die Wasserfihrung erfordert, wird die
Ossberger®-Turbine mehrzellig gebaut. Die normale
Unterteilung betragt dabei 1:2. Die kleine Zelle nutzt
kleine, die grosse Zelle mittlere Wasserstréme. Beide
Zellen gemeinsam nutzen den vollen Wasserstrom.
Durch diese Aufteilung wird jede Wassermenge von

Wasserkraft am Gonzenbach

Zufluss horizontal im
Guggenloch.

mer 615445). Das von ihm gegriindete Unternehmen
ist heute fluihrender Hersteller dieses Turbinentyps.
Das Zellenrad ist meist in B* '/s und B* %z der Breite
unterteilt, die Wasserregelung durch den gleich
geteilten Regulierapparat (Klappensystem im Ober-
wasser) erlaubt einen relativ flexiblen Betrieb, je
nach Wasseranfall mit '/, %3 bzw. 3/; = 100 Prozent
Leistung. Die vergleichsweise einfache Turbinenkon-
struktion ermdglicht niedrige Betriebskosten.

Zufluss vertikal im
Nothusli.

'/s bis '/1 Beaufschlagung mit optimalem Wirkungs-
grad verarbeitet. Dies erklart, warum Ossberger®-
Turbinen stark schwankende Laufwasser besonders
effizient nutzen.

©,

Francisturbine max. 4 kW

Ossbergerturbine max. 23 kW

1 Prinzipschema
Anlage Nothusli.
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