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Briicken in Bewegung

Bautechnische Pionierleistungen im Untertoggenburg

Anton Heer, Flawil

In den Toggenburger Annalen 1997 wurde
kurz tber die drei Briickengenerationen iiber
die Glatt bei Flawil berichtet. Der im Fernse-
hen gezeigte, spektakulire Sprengabbruch des
alten Viadukts wie auch der in der Fachwelt
weit tiber die Landesgrenzen hinaus beachtete
Briickenverschub sollen nun im Rahmen der
vorliegenden Toggenburger Annalen zur Dar-
stellung kommen. Die erbrachten technischen
und organisatorischen Leistungen verdienen
eine riickblickende Wiirdigung. Die Uber-
schrift «Bricken in Bewegung» weist auf eine,
nicht aber die einzige Gemeinsamkeit beider
Ereignisse hin. Sprengabbruch wie Briicken-

verschub erméglichen im Erfolgsfalle sehr
zeit- und kostensparende Bauvorginge, bergen
aber gleichzeitig nicht zu unterschitzende
Risiken in sich. Fehler in der Planung oder in
der handwerklichen Umsetzung konnen im
schlimmsten Falle den Totalverlust des neuen
Briickenbauwerks nach sich ziehen. Will Tech-
nik als heute weitgehend beherrschte und be-
rechenbare Nebensache aufgefasst werden, so
belehrt uns das Geleistete eines andern. Ein
Blick hinter die Kulissen von Leistungen mit
Pioniercharakter soll faszinieren und den prag-
matischen Umgang mit der Technik oder mit
Naturgesetzen leicht fassbar aufzeigen.

Am Wochenende vor der Sprengung zeigen sich das ausgediente Glattviadukt und die elegante neue Bogen-

briicke in der Wintersonne.
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Flawil

Rund 160 kg Sprengstoff, verteilt auf 540 Sprenglicher, sorgten fiir die kleinstiickige Auflosung der Gewolbe-
bogen G1 und G5 sowie die Auftrennung der Gewdlbe G2, G3 und G4. Mit diesen Sprengungen wurde der
kontrollierte Fall der méichtigen Pfeiler und Bogenfragmente sichergestellt.

Der vSprengabbruch vom Sonntag,
dem 26. Januar 1997

Die strengen betrieblichen Forderungen auf-
grund des heutigen, dusserst dichten Bahnver-
kehrs lassen keine linger dauernden Ein-
schrankungen auf einzelnen Streckenabschnit-
ten zu. So gesehen 1st der Sprengabbruch eines
ausgedienten Bauwerks eine nahe liegende Lo-
sung. Beim nihern Hinsehen erweist sich die

o
o
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Das vollstindig freigelegte kimpfernahe Gewdlbe
G 1 und die sogenannten Fallschlitze in den Pleilern
auf der Seite Gossau sind gut erkennbar.
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Situation im Fall «Ersatzbau Glattviadukt» als
komplex und risikobehaftet. Die Tragweite
moglicher Schiden, wie sie beispielsweise
durch herabfallende oder weggeschleuderte
Trimmer und die Aufprall-Erschiitterungen
auftreten konnen, musste beurteilt werden.
Nur umfangreiche theoretische und praktische
Kenntnisse konnten in der gegebenen Situa-
tion zu Vorgehensweisen und Massnahmen
fithren, die eine hohe Erfolgswahrscheinlich-
keit, also minimale Risiken, versprachen. Das

10,25 m

Fallrichtung

neues Bouwerk in
provisorischer Lage

g

& Fallschljtz
am Pfeilerfuss

Pro Pfeilerfuss letteten rund 35 kg Gelatine-Spreng-
stoff den Kippvorgang des alten Betonviadukts ein.
Die Zeichnung dokumentiert das Prinzip der Fall-
richtungssprengung.



gewihlte Prinzip der Fallrichtungssprengung
stellte sicher, dass sich das ausgediente Bri-
ckenbauwerk vom sehr nahe gelegenen Neu-
bau wegbewegte. Im Bereich der Kimpfer-
fundation musste beispielsweise fir die klein-
stickige Zerlegung der Gewolbebogen gesorgt
werden. Ein Absturz grosserer Triimmerteile
auf das neue Bauwerk, insbesondere auf die
Kiampferbereiche, musste vermieden werden.
Zeitlich und 6rtlich genau koordinierte Spren-
gungen fithrten zum gewtinschten Erfolg.

Der Teufel hockt vorzugsweise im Detail und
dort, wo er nicht erwartet wird — das wissen die
Fachleute gut genug. So sorgten sich unplan-
missig [0sende Teile des Widerlagers auf der
Seite Gossau fiir erhebliche Aufregung. Aus-
serlich nicht erkennbare Strukturschwichen
im ausgedienten Widerlager fithrten zu einer
ernsthaften Gefihrdung des Kimpferbereichs
der neuen Briicke. Improvisierte Schutzmass-
nahmen und die kontrollierte Rdumung der
Triitmmer verhinderten grossere Schiden. Eine
planmissige Freigabe der SBB-Hauptstrecke
St.Gallen - Zirich war daher nicht unmittelbar
moglich. Erst im Laufe des Sonntagmorgens
normalisierte sich der Zugsverkehr wieder.

Ein Blick auf die Problembereiche nach der Spren-
gung: Das ausgebrochene Widerlager ist ebenso er-
kennbar wie die zugehorigen Trimmer im Kédmpfer-
bereich der neuen Bogenbriicke.

Am Morgen nach der Sprengung: Die Triimmer der Pfeiler liegen teilweise im Bett der Glatt. Die schuwere
Werkbriicke wurde aus den Widerlagern geworfen und erbeblich beschidigt.
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Der Briickenverschub auf
Sonntag, den 22. Juni 1997

Nach dem Bau der definitiven Kimpferfunda-
tionen und der Widerlager in der Gleisachse
des abgebrochenen alten Viadukts waren die
wichtigsten Voraussetzungen fiir den Verschub
der neuen Bogenbriicke in die endgiiltige Lage
erfullt. Eine Briickenmasse von rund 6'000
Tonnen, das entspricht der Masse von 75 vier-
achsigen Schnellzugslokomotiven, wartete auf
thren Querverschub tber 10.25 Meter Distanz
gegen Norden. AussergewOhnlich am Ver-
schub der Glattbriicke war die Kombination
der grossen auftretenden Krifte. Die Bogen-
briicke erzeugt nicht nur senkrechte, der Brii-
ckenmasse entsprechende Krifte, sondern
auch bedeutende, gegen die Hangflanken ge-
richtete, horizontale Krifte. Die Briickenbo-
gen sind eigentlich zwischen den Talflanken
eingespannt. Die Geologie im Bereich des
Briickenbauwerks ldsst die einer Bogenbriicke
eigenen grossen Horizontalkrifte zu. Teile der
typischen Nagelfluhformationen sind vom
Talboden aus gut sichtbar. Der Name der ers-

Beeindruckende Technik wurde im Kéimpferbereich
installiert. Im Zentrum des vorderen Verschubkir-
pers, welcher die Kriéifte der Kampferstiitze und des
Briickenbogens in das Kampferfundament einlettet,
ist der Vorspannapparat fiir die Zuglitzen ange-
baut. Unter den beiden Verschubkiorpern sind je vier
Hubpressen eingebant. Eine einzelne Presse, deren
Durchmesser etwa 0.5 Meter betrigt, kann eine
Hubkraft von 4'000 kN entwickeln. Diese Kraft ge-
ntigt, um eine Masse anzuheben, die efwa fiinf vier-
achsigen Schnellzugslokomotiven entspricht.
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ten Briicke von 1856, «St.Kolumbansbriicke»,
weist zudem auf die tberlieferte St.Kolum-
banshohle unter den Nagelfluhbidnken nord-
lich der Eisenbahnlinie hin.

In der oben beschriebenen Kriftekombina-
tion lag die grosse Herausforderung fiir den
Briickenverschub, der in den folgenden
Schritten abgewickelt wurde: In einem ersten
Schritt wurden die Gleitkissen (Kunststoff-
Stahl-Elemente) eingebaut, was durch ein
leichtes Anheben und Zusammendriicken der
Briickenbogen bewerkstelligt wurde. Im zwei-
ten Schritt erfolgte der Querverschub iiber
10.25 Meter. Im dritten Schritt wurden die
Gleitkissen wieder ausgebaut. So einfach liest
sich das. Doch ein Brickenverschub ist ein
komplexes Unterfangen und letztlich immer
einmalig. So waren beispielsweise wihrend
der Verschubnacht die Titigkeiten von 90
Mitarbeitern zeitlich und ortlich zu koordi-
nieren. Eine mehrere hundert Positionen um-
fassende Checkliste gehorte mit zu den orga-
nisatorischen  Hilfsmitteln. Messtechnisch
wurde sichergestellt, dass in keiner Phase des
Querverschubs unzulissige Beanspruchungen
am oder im neuen Bauwerk auftraten.

Die Gesamtansicht vom 7. Juni 1997 zeigt die nach
der Sprengung wieder instandgesetzte Werkbriicke
im  Vordergrund, die Verschubbabnen auf den
Kampferfundamenten und oben die Widerlager der
Seite Flawil.



Gossau Flawil
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In der schematischen Ubersichts-Skizze sind die Krifte proportional zu den Pfeillingen dargestellt. Die fiir
Bogenbriicken typischen gegen die Talflanken gerichteten Horizontalkrifte sind besonders zu beachten. Sie
entsprechen nabezu der Grisse der Vertikalkrifie. Die Zugmaschinen der Kéimpfer mussten eine Verschub-
kraft von je 800 kN bis 900 kN, jene der Widerlager je rund 200 kN entwickeln. Zum Vergleich: Die
Anfabrzugkraft einer modernen, vierachsigen Schnellzugslokomotive liegt im Bereich von 200 kN bis
300 EN. (1 kN entspricht 1'000 Newton; giiltige Einbeit fiir die Kraft.)

Vor und nach dem Verschub, zwei Aufnabmen aus etwa gleichem Blickwinkel. Die Publikums-
Verschubanzeige steht nach dem erfolgreichen Verschub auf der Marke 10.25 Meter.
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Das elegante neue Bauwerk mit dem lange herbeigesehnten, untergehingten Fabrrad- und Fussgingersteg
batte mit erheblichem Vorsprung auf den Zeitplan seinen endgiiltigen Platz eingenommen. Der Danerregen
hielt den befiirchteten Ansturm neugieriger oder allzu vorwitziger Besucher in Grenzen. Die SBB hatten

trotzdem Vorsichtsmassnabmen ergriffen. Ein Sicherbeitswdrter sorgte am Sonntagmorgen fiir eine publi-
kumsfreie Eisenbahnbriicke.
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