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2. Hiittwilersee und Bichelsee - zwei Daten-
archive fur die Rekonstruktion von Klima,
Umwelt und menschlichem Einfluss durch
die Jahrtausende im Kanton Thurgau

Urs Leuzinger & Oliver Heiri
2.1 Auswahl

Betrachtet man alte Landkarten - z. B. die Dufourkarte (Abbildung 2-1) -, so féllt auf,
dass es vor 150 Jahren im Gebiet des heutigen Kantons Thurgau noch zahlreiche
Sumpfgebiete und Moore gab. Diese wurden im Laufe der nachfolgenden Jahrzehnte
fiir die Verbesserung von landwirtschaftlichen Flachen stetig entwéssert, melioriert,
fur die Torfgewinnung abgebaut oder zur Nutzung von Bauland aufgeschittet. Mitt-
lerweile ist nur noch ein sehr kleiner Teil (<10%) dieser Feuchtgebiete mehr oder
weniger naturbelassen erhalten (BAFU 2021). Somit ist die Auswahl an geeigneten
Umweltarchiven im Thurgau deutlich eingeschrankt. Eine liickenlose Stratigrafie von
der ausgehenden Eiszeit bis heute ist in keinem thurgauischen Moorgebiet mehr
vorhanden. Zu stark waren die Eingriffe wie Torfabbau oder Erosion durch Drainie-
rung und landwirtschaftliche Nutzung. Somit verlagerte sich die Suche nach geeig-
neten Sedimenten fiir das Projekt KUMIT auf die verschiedenen natiirlichen Klein-
seen. Die Auswahl fiel schliesslich auf den Bichelsee im Stiden sowie den Hittwilersee
im Westen des Kantons. Damit standen zwei Seen mit geeigneten Sedimentations-
bedingungen in unterschiedlichen Landschaftszonen zur Verfligung. Beide Gewdas-
ser sind heutzutage in Privatbesitz. Dank des entgegengebrachten Vertrauens und
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Abbildung 2-1: Ausschnitt aus der Dufourkarte von 1910 mit den Seen und Sumpfgebieten im See-
bachtal. Der Hiittwilersee trug damals noch den Namen Steineggersee (Karte: map.geo.tg.ch).




der Zusage der beiden Besitzerfamilien konnten die notwendigen Bohrbewilligun-
gen beim Amt flir Umwelt des Kantons Thurgau und bei den zustandigen Gemein-
den Huttwilen und Bichelsee-Balterswil eingeholt werden.

2.2 Der Bichelsee im Hinterthurgau

Der Bichelsee liegt auf 590m . M. in der Gemeinde Bichelsee-Balterswil. Im Wes-
ten des Sees verlduft die Grenze zwischen den Kantonen Zirich und Thurgau. Der
Bichelsee entstand wie die meisten kleineren Seen im Alpenvorland am Ende der
letzten Eiszeit durch Abschmelzen eines Toteisblocks. Das Seebecken liegt in einer
Haupt-Schmelzwasserrinne des eiszeitlichen Bodensee- und Thurgletschers, durch
welche nach dem Gletscherhochstand vor etwa 20’000 Jahren die gesamten Was-
sermassen des sldlichen Bodensee-Vorlandgletschers und die Schmelzwasser aus
dem Toggenburg und dem Appenzellerland via Littenheid-Bichelsee ins Tdsstal ab-
flossen (Stein am Rhein-Stadium) (Krayss & Keller 1994, Naef 2007). Der maximal
7 m tiefe Bichelsee hat eine Flache von 9,7 ha und entwassert Uber den Seebach
Richtung Osten (Abbildung 2-2). Das Gewdsser ist von steilen Hiigeln umgeben. So-
mit liegt der Bichelsee im Vergleich zum Hittwilersee ca. 150m hdher in der kolli-
nen Héhenstufe in einer deutlich geschlosseneren Landschaft. Bisher galt dieses
Gebiet auf der archédologischen Karte als Randlage, die erst seit dem Mittelalter in-
tensiver bewohnt und bewirtschaftet wurde (Benguerel et al. 2010). Von der Ort-
schaft Bichelsee ist erstmals im Jahre 894 die Rede (Braun 1935). Aus der naheren
Umgebung des Bichelsees sind nur die mittelalterlichen Burgstellen Alt- und Neu-
Bichelsee sowie ein zeitlich nicht ndher datierbares Erdwerk auf dem Burstel (Ha-
selberg) bekannt (Abbildung 2-3) (Benguerel et al. 2010). Funde und Befunde einer
friheren Besiedlung fehlen vollstandig. Auch die im Winter 2021 von der Kantons-
archdologie Ziirich im dstlichen Uferbereich durchgefiihrten Sondiergrabungen lie-
ferten keine archédologischen Befunde (Wicki 2022).

Die Auswertung der Bohrkerne hat nun aber ergeben, dass im Umfeld des Bichel-
sees mit deutlich mehr menschlichen Aktivitaten von der Jungsteinzeit bis in die
Neuzeit zu rechnen ist (Heiri et al. in diesem Band, Wick et al. in diesem Band). Diese
indirekt nachgewiesenen archaologischen Fundstellen harren jedoch noch der Ent-
deckung. Verantwortlich fiir die weissen Flecken auf der Verbreitungskarte archéo-
logischer Fundstellen sind die geringe Prospektionstatigkeit sowie die heutzutage
mehrheitlich mit Wiesland bedeckte Geldndeoberflache, welche ein Erkennen von
Oberflachenfunden erschwert. Gut zu korrelieren sind die Hinweise im Pollendia-
gramm auf die starke Nutzung bzw. den Druck auf die Wélder im 19. Jahrhundert.
Auf Gemeindegebiet von Bichelsee-Balterswil sind im Gampfertobel (Ereignis-Nr.
2013.148) und in der Brenngritti (Ereignis-Nr. 2019.117) Kdhlerplatze bekannt.
Eine C-Analyse (ETH-53269) datiert die Holzkohleschicht im Gampfertobel um
163+32 Jahre vor heute (unkalibriert) bzw. in die Zeitspanne zwischen 1662-1914
(kalibriert, 2 Sigma).

Im Bichelsee wurden vereinzelt Temperaturen, Sauerstoff- und Nahrstoffkonzentra-
tionen zwischen Juni 1976 und Mai 2013 gemessen. Die verfligbaren Daten zeigen,
dass der Bichelsee in den Sommermonaten stabil geschichtet ist, mit Wassertem-



Abbildung 2-2: Luftaufnahme des Bichelsees im Herbst 2012 (Foto: Amt fiir Archdologie des Kantons
Thurgau, Daniel Steiner).
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Abbildung 2-3: Skizze des Erdwerks auf dem Haselberg (Burstel) aus dem Feldbuch Nr. 5 von Hans
Suter-Haug (Gelandebegehungen 1964-1968) (Plan: Archiv Amt fiir Archéologie Thurgau).
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Abbildung 2-4: Wassertiefenabhédngige Temperatur- und Sauerstoffschichtung des Bichelsees am 19. 8. 1980 und des

Hiittwilersees am 30. 8. 2017 (Datenquelle: Amt fir Umwelt Kanton Thurgau, Heinz Ehmann).

peraturen der oberflaichennahen Wasserschichten im Friih- und Hochsommer iber
20 °C und der tiefsten Schichten tiber Grund im Bereich von 9-11 °C (Datenquelle:
Amt fiir Umwelt Kanton Thurgau). Im Spatsommer und Herbst war an verschiedenen
Messdaten der ganze See bereits bei relativ hohen Temperaturen von 12-14°C
durchmischt, wahrend im Winter und Friihjahr ebenfalls ungeschichtete oder
schwach geschichtete Bedingungen mit Temperaturen um 3 °C (z.B. Januar 1998)
und 6-9 °C (Marz bis Anfang April, verschiedene Daten) beobachtet wurden. Sauer-
stoffmessungen zeigten eine ausgepragte Sauerstoffzehrung in den Sommermona-
ten im tiefsten Bereich unterhalb 6 m Wassertiefe und oft schon ab 4 m (Daten-
quelle: Amt fiir Umwelt Kanton Thurgau; Abbildung 2-4).

2.3 Der Hiittwilersee im Seebachtal

Der Hittwilersee - auf alten Karten auch Steineggersee genannt - mit einer heuti-
gen Flache von ca. 34 ha liegt auf 434 m{. M. in der Gemeinde Hittwilen im See-
bachtal (Abbildung 2-5). Das von flachen Hangen umgebene Gewdsser ist maximal
15 m tief. In unmittelbarer Nachbarschaft befinden sich der Hasen- und der Nuss-
baumersee. In der ausgehenden Eiszeit zerfiel der urspriinglich zusammenhéangende,
an der Endmoréne bei Urschhausen-Oberstammheim gestaute Schmelzwassersee
abrupt, da eine Entwasserung spéatestens seit dem Stadium von Frauenfeld vor ca.
19°000-18’500 Jahren {ber den Seebach ins Thurtal méglich war (Mdller 1979,
2014, Schiafli 1999). Dabei sank der Seespiegel um lber 5 m. Im Rahmen der An-
bauschlacht Wahlen wéahrend des Zweiten Weltkriegs wurden im Herbst 1943 die
Pegel der drei Seen nochmals um 1,5m abgesenkt, indem man das Bett des See-
bachs tiefer legte (Rieder & Geisser 2010). Die Wahl der Bohrlokalitdt im Seebach-
tal hat den Vorteil, dass dieses Gebiet archdologisch sehr gut erforscht ist. Somit
kann versucht werden, die Ergebnisse der Pollendiagramme und die daraus rekon-
struierte Vegetationsgeschichte mit den bisher bekannten archéologischen For-
schungsresultaten aus der Umgebung zu korrelieren.




Friiheste Spuren einer menschlichen Begehung im Seebachtal datieren ins Spét-
paldolithikum (vor ca. 12°700-11°700 Jahren) sowie ins anschliessende Frih-
mesolithikum (um 10’000 Jahre vor heute) (Hasenfratz & Schnyder 1998). Ein hal-
bes Dutzend Rastpldtze von Wildbeutergruppen am Rand des ehemaligen
Sumpfgebiets lieferten charakteristische Silexartefakte, darunter typische Geschoss-
spitzen. In der Jungsteinzeit und der Bronzezeit (5500 bis 800 v. Chr.) sind mehrere
sehr gut erhaltene Pfahlbausiedlungen im Uferbereich des Nussbaumersees nach-
gewiesen (Gollnisch-Moos 1999, Nagy 1999). Diese Fundstellen sind seit 2011 auf
der Liste der UNESCO-Welterbestéatten. Von der Halbinsel des Nussbaumersees
stammen auch eisenzeitliche Siedlungsreste aus der Zeit von 663-635 v. Chr. (Goll-
nisch-Moos 1999). In der Rémerzeit war bei Stutheien im 2. und 3. Jahrhundert
n.Chr. ein Gutshof in Betrieb, der 1928 grossflachig ausgegraben wurde (Roth-Rubi
1986). Funde von landwirtschaftlichen Geraten belegen den rdmerzeitlichen Feld-
bau. Friihmittelalterliche Gréber zeigen eine Besiedlung des Seebachtals im 7.-9.
Jahrhundert n.Chr. an (Hasenfratz & Schnyder 1998). Im 13. und 14. Jahrhundert
bestand am Siidufer des Hiittwilersees die Burg Helfenberg. Diese wird jedoch be-
reits seit 1413 als Burgstall bezeichnet, was daflr spricht, dass die Anlage in die-
ser Zeit nicht mehr oder nur noch beschréankt bewohnbar war (Amt fiir Archdologie
2020). In der Neuzeit hatte v. a. die Kartause Ittingen einen starken Einfluss auf die
Umwelt im Seebachtal. Die landwirtschaftliche Nutzung (Wiesen, Wald, Reben, Ge-
wasser) unter den Kartdusermonchen ist in verschiedenen Schriften sowie im Urbar
des Prokurators Josephus Wech (1702-1761) akribisch festgehalten (Wech 1743,

Abbildung 2-5: Luftaufnahme des Hiittwilersees im Sommer 2007 (Foto: Amt fiir Archdologie des
Kantons Thurgau, Daniel Steiner).




Abbildung 2-6: Karte mit dem Steineggersee oben links (heute Hiittwilersee) von Josephus Wech aus
dem Jahre 1743 (Plan: Staatsarchiv des Kantons Thurgau,).

2013, 2018) (Abbildung 2-6). Starke Veranderungen brachte dann die intensivierte
Landwirtschaft im 19. und 20. Jahrhundert mit weitldufigen Meliorationen. Eine
erste Absenkung des Seespiegels fand vor ca. 270 Jahren statt (Binderheim-Bankay
1998) mit einer weiteren Absenkung um 1,5mim Jahr 1943. Insgesamt wurden tber
4km offene Kandle angelegt sowie Drainageleitungen gelegt. Dadurch wurden ca.
200 ha Kulturland gewonnen (Binderheim-Bankay 1998). Wahrend des Zweiten Welt-
kriegs wurde durch die Firma Saurer AG aus Arbon zudem Torf abgebaut. In jiinge-
rer Zeit fanden weitere Eingriffe in die Landschaft statt, wie z. B. die Tiefenwasser-
ableitung im Jahr 2000 oder mehrere grossflachige Renaturierungsmassnahmen mit
Bodeneingriffen durch die Stiftung Seebachtal (Rieder & Geisser 2010).

Mit einer maximalen Wassertiefe von 15 m weist der Hittwilersee im Sommer eine
stabile, temperaturbedingte Schichtung auf. Die obersten Wasserschichten erwar-
men sich bis zu Temperaturen von 23-24 °C und héher, wéhrend die unteren Was-
serschichten selbst im Hochsommer im Bereich von 6 °C bleiben (Abbildung 2-4).
Geringere Temperaturunterschiede erlauben eine vertikale Durchmischung des See-
wassers im Frihjahr und Herbst und moglicherweise, bei fehlender Eisbedeckung,
auch in den Wintermonaten. Kurz nach der Friihjahrsdurchmischung wurden in jiin-
geren Untersuchungen im See (3. April 2018) Gesamtphosphorkonzentrationen im
Bereich von 16-19 ug/| gemessen (Datenquelle: Amt fiir Umwelt Kanton Thurgau).
Dies entspricht Werten, wie sie flir mesotrophe Seen erwartet werden. Allerdings
waren die Sauerstoffwerte im Tiefenwasser bereits zu dieser friihen Jahreszeit re-
duziert und in den Sommermonaten sind die Wasserschichten unterhalb von ca.
6-7 m Wassertiefe im Hlttwilersee nahezu sauerstofffrei, bevor dann die Durchmi-
schung des Sees im Herbst und Friihjahr zu wieder etwas héheren Sauerstoffkon-
zentrationen im Tiefenwasser fiihrt. Wie fiir andere Schweizer Seen auch, fiihrten



Meliorisationen, eine intensivierte Landwirtschaft sowie méglicherweise auch haus-
liche Abwiasser zu einer Eutrophierung (Nahrstoffzunahme) im Hittwilersee im Ver-
lauf des 20. Jahrhunderts. So wurden z. B. im Dezember 1978 Gesamtphosphorkon-
zentrationen von 57-67 pg/l in den obersten Wasserschichten gemessen
(Datenquelle: Amt fiir Umwelt Kanton Thurgau). Infolge dieser Nahrstoffzunahme
wurde 1979 die Abwasserreinigungsanlage Seebachtal in Betrieb genommen und
im Jahr 2000 eine Tiefenwasserableitung installiert (Binderheim-Bankay 1998, Rie-
der & Geisser 2010).
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