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Grundwassermonitoring -
dem Grundwasser auf der Spur

Roland Wyss und Urs Dinnenberger
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1 Einleitung

Fur die Kalibrierung des Grundwassermodells (Baumann et al. 2009, GmUnder
& Spring 2009) wurde an zwei Stichtagen bei 115 Messstellen im Thurtal zwi-
schen Kradolf-Schonenberg (Biirglen) und Niederneunforn/Gitighausen (ZH)
der Grundwasserstand gemessen. Die Stichtagmessungen erforderten eine
grundliche Vorbereitung.

Vorgangig mussten samtliche potenziellen Messstellen Uberprift werden. Als
Messstellen kamen grundsatzlich verschiedene Tiefenaufschlisse in Frage:

* Bohrungen fur Baugrundsondierungen,

» Bohrungen fir Grundwassersondierungen,

* Bohrungen flr Rohstoffsondierungen (Kies),

» Grundwasserentnahmen Private (z.B. flr Bewasserung),

* Grundwasserfassungen der offentlichen Wasserversorgung.

Aufgrund vorhandener Unterlagen beim Kanton und von geologischen
Beratungsfirmen wurden in einer ersten Phase ca. 800 mogliche Messstellen
identifiziert. Diese mussten auf ihre Eignung fur die Stichtagmessung Uberprift
werden.

In einem ersten Schritt wurden die vorhandenen Angaben samtlicher mog-
licher Messstellen in einer Datenbank zusammengefihrt und homogenisiert.
Anschliessend waren Fragen zu beantworten wie:

« Existieren die dokumentierten und erfassten Datenpunkte noch?

* Findet man die moglichen Messstellen im Gelande?

+ Sind sie im Gelande zuganglich?

+ Ist eine Messung in der Bohrung moglich?

Nach dieser ersten Sichtung wurde festgestellt, dass von den erfassten
moglichen 800 Messstellen nur deren 460 auch potenzielle Messstellen
sind. Diese sind im Gelande gesucht und auf ihre Eignung Uberprift worden.
Dabei mussten auch zahlreiche Messstellen freigelegt werden. Fur alle Mess-
stellen war insbesondere auch die Hohenlage der Referenzhdhe (Oberkante
Schacht oder Oberkante Rohr) zu Uberprifen und gegebenenfalls neu einzu-
messen.

2 Datenbank der Thurtal-Grundwassermessstellen

Zur Verwaltung der Messstellen und zur Planung und Durchfihrung der Stich-
tagmessungen wurde eine Projektdatenbank auf Basis der Computersoftware
«Accessy entwickelt.

Die Datenbank erlaubte nicht nur die detaillierte Erfassung und Beschreibung
einer Messstelle, sondern auch die Planung der Stichtagmessungen (Route)
und die Erfassung der erhobenen Messresultate.
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Abbildung 1: Eingabemaske fiir die Erfassung der Messstellen.

3  Stichtagmessung
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Fir die Stichtagmessungen wurden insgesamt 115 Messstellen ausge-
wahlt, um eine optimale raumliche Verteilung des Messnetzes zu haben.
Davon wurden vor der Stichtagmessung 26 Messstellen mit einem automa-
tischen Messsystem mit Aufzeichnung versehen, um ein lickenloses Bild
des Grundwasserspiegelverlaufes vor der Stichtagmessung zu haben. Zu-
satzlich zu den Grundwassermessstellen wurden fiir die Stichtagmessungen
auch an 38 Stellen die Wasserspiegel von Oberflaichengewdssern und an
7 Stellen Abflussmengen in Oberflachengewassern gemessen. Es sind zwei
Stichtagmessungen durchgefiihrt worden: am 12. September 2009 (1. Stich-
tagmessung) und am 3. April 2007 (2. Stichtagmessung).

Bei der ersten Stichtagmessung konnten aus organisatorischen und technischen
Griinden einige Messungen erst am Folgetag durchgeflhrt werden. Bei der zwei-
ten Stichtagmessung erfolgten alle Messungen am Nenntag.

Da nach der ersten Stichtagmessung ein Thur-Hochwasser einsetzte, wurde be-
schlossen, an ausgewdhlten Handmessstellen weitere Messungen durchzufih-
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ren, um die Reaktion des Thurtal-Grundwasserspiegels auf ein Thurhochwasser
festzuhalten: am 19. September 2006 (1. reduzierte Stichtagmessung), am
22.September2006 (2. reduzierte Stichtagmessung) und am 25. September 2006

(3. reduzierte Stichtagmessung).

4 Messmethodik

Eine Grundwassermessstelle besteht aus einem Rohr (Durchmesser meist 2, 4
oder 4,5 Zoll), das in eine Bohrung eingebaut wurde, die ins Grundwasser reicht.
Im Grundwasserbereich ist das Rohr geschlitzt. Der Ringraum des Rohres ist

Kabellichtlot

OK Schacht
OK Rohr
OKTerrain

Deckschichten
schlecht durchléssig)

Tonabdichtung

Bohrlochwand

Piezometer, Volirohr

Flussablagerungen, kiesig
(gut durchlassig, trocken)

Messfihler Lichtlot
:  Grundwasser-Oberflache

Piezometer
geschlitztes Rohr

Flussablagerungen, kiesig
Grundwassserfulvend

Piezometer
Vollrohr (Schlammsack)

Endteufe der Bohrung

Abbildung 2:
Planskizze einer Grundwassermessstelle.
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Abbildung 3:

Grundwasser-Messrohre in Schéachten:

1: Kleiner Schacht, nach léngerer Suche im
Wald ausgegraben.

2: Mittelgrosser Schacht, ebenerdig, von Gras
liberwachsen und frisch ausgegraben.

3: Uberstehender Schacht mit grossem
Durchmesser.



im Grundwasserbereich meist mit Filterkies oder Sand verflllt. Oberhalb des
Grundwassers wird der Ringraum mit Ton abgedichtet, damit kein Oberflachen-
wasser direkt in das Grundwasser einfliessen kann (Abbildung 2). Das Messrohr
ist entweder durch einen Schacht oder ein Uberstandrohr vor mechanischen
Einfllissen geschutzt (Abbildungen 3 und 4).

Abbildung 4: Grundwasser-Messrohre mit Uberstandrohren:
1: Niedriges Rohr mit Deckel, Bolzen und Schloss.

2: Mittelhohes Rohr mit Deckel und Schloss.

3: Hohes Uberstandrohr, hochwassersicher.
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Abbildung 5: Zwei verschiedene Ausfiihrungen von elektrischen Kabellichtloten.



Abbildung 6: Grundwasserspiegelmessung mit dem Kabellichtlot. Die Referenzhéhe muss klar
festgelegt sein.

Abbildung 7: Hohes Uberstandrohr mit installierter automatischer Aufzeichnung.



Die eigentliche Messung erfolgt mit einem sogenannten Lichtlot (siehe Abbil-
dung 5 und 6). Ein Lichtlot ist eine elektrische Sonde, die mit einem Messband
versehen ist. Taucht die Sonde in das Grundwasser ein, so wird Strom geleitet.
Eine Lampe und evtl. eine Piepston signalisieren dem Messenden das Erreichen
der Grundwasseroberflache. Am Messband kann dann der Abstand des Grund-
wasserspiegels von der Referenzmarke (Oberkante Schacht oder Oberkante
Rohr) abgelesen werden.

5 Resultat (am Beispiel von Messstellen bei Marstetten)

Die durchgeflihrten Messungen geben ein gutes raumliches und zeitliches Bild
der Grundwasserspiegel im Thurtal. Auch zeigen sie eindrucklich den Einfluss der
Wasserfuhrung der Thur auf die Lage des Grundwasserspiegels. Das angefiihrte
Beispiel (Abbildung 8) zeigt einen Grundwasserspiegel und ein Thurpegel stdlich,
beziehungsweise sidostlich von Marstetten. Dargestellt sind automatische Grund-
wasserspiegelmessungen (Abbildung 7) und Handmessungen an je einer Messstelle
sowie Pegelmessungen in der Thur. Das Bild verdeutlicht einen verzogerten Grund-
wasserspiegelanstieg nach dem Durchgang des Thur-Hochwassers. Die Handmes-
sungen bilden die Wasserspiegel vor, wahrend und nach dem Thurhochwasser sehr
gut ab.
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Abbildung 8: Grundwasserspiegel- und Thurpegelmessungen vor, wéhrend und nach dem Thur-
hochwasser vom 17. September 2006.

6 Ausblick

Durch die Arbeiten flr die Stichtagmessung besitzt der Kanton Thurgau im
Thurtal nun ein gut referenziertes Netz von Grundwassermessstellen. Die erar-
beitete Datenbank ist ein effizientes Werkzeug, dieses Messstellennetz einfach
zu verwalten und gegebenenfalls fir neue Datenerhebungen zu verwenden. Das
bestehende Grundwassermonitoring des Amts fiir Umwelt des Kantons Thurgau
|asst sich damit erweitern und auf einen modernen Stand bringen.
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