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Vorbemerkung

Der folgende Beitrag fasst die Resultate mehrerer Untersuchungen und Diplomarbeiten
von 1998 bis 2006 zusammen. Die Verénderungen in der Flusslandschaft zwischen
Frauvenfeld und Niederneunforn werden aus mehreren Blickwinkeln dargestellt. Primér
werden die Ansichten und Erkenntnisse der jeweiligen Verfasser, seien es Experten
oder Diplomanden, wiedergegeben. Diese fliessen, zusammen mit den Lehren aus den
Monitoringberichten, in die Planung und Umsetzung der noch ausstehenden Etappen
der 2. Thurkorrektion ein. Beim heutigen Stand der Arbeiten bleibt noch fir 36 Kilo-
meter Thur von Frauenfeld flussaufwiirts zu p|c1nen, zZu proiek’rieren und umzusetzen.
Wie sich die kantonale Behdrde diese weiteren Schritte vorstellt, ist Gber das Internet
www.umwelt.tg.ch im Kapitel Thur unter Konzepte 2002 nachzulesen.

1 EINFUHRUNG

Charakteristik der Thur

Die Thur, Namensgeberin des Kantons, ist einer jener wenigen Flisse der Schweiz,
die in den Voralpen entspringen und im Mittelland direkt oder indirekt in den Rhein
minden, ohne vorher einen See als Ausgleichsbecken zu durchfliessen (Abbildung 1).
lhr Wasserregime ist deshalb auch im Unterlauf wildbachdhnlich: zwischen 3 und 4
Kubikmeter pro Sekunde fliessen bei trockenem Hochsommerwetter und 1200 Kubik-
meter pro Sekunde bei einem Jahrhunderthochwasser im Flussbett (Tabelle 7). Jéhr-
liche Hochwasser, in milderer Form mit 500 bis 800 Kubikmeter pro Sekunde, haben

den Menschen frish veranlasst, in gebUhrendem Abstand vom Fluss zu leben (Baumann
& Enz 2000, Baumann 2003).

Thur
Fliesslange: 125 km
Einzugsgebiet: 1695 km?

Schaffhausen . Konstanz
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Abbildung 1: Einzugsgebiet der Thur (Bild aus Becker & Rev 2003)
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Einzugsgebietsfléche bis zur Station (FN) 1’085 km?
Léinge von der Quelle bis zur Miindung 130,5 km
Davon im Kanton Thurgau 42,6 km
Hochster Punkt des Einzugsgebietes: Séntis 2’503 m . M.
Tiefster Punkt der Thur: Miindung in Rhein 350 m . M.
Tiefster Punkt im Kanton Thurgau: Fahrhof 368 m i. M.
Mittlere jahrliche Abflussmenge (MQ) 38,8 m*/s
Mittelwert der Jahreshochwasserspitzen (mHQ) 610 m3/s
Héchste beobachtete Wassermenge (HHQ) 17170 m¥/s
50-jghrliche Wiederkehrperiode (HQs) 1'165 m¥/s

Tabelle 1: Kenndaten der Thur fir die Messstation Halden (bei Bischofszell)

Die 1. Thurkorrektion

Die zunehmende Bevélkerungszahl und der wirtschaftliche Druck durch die Industri-
alisierung der Gesellschaft wuchs zu Beginn des 19. Jahrhunderts auch im Thurtal
betréichtlich. 1890 wurde eine erste Korrektion beschlossen, deren Realisierung Jahr-
zehnte dauerte. Damals wurde die Thur begradigt. Jeweils an den engsten Stellen der
Méander wurde ein kinstlicher Durchbruch geschaffen. Dem so begradigten Fluss
entlang entstanden die ersten Damme (Abbildung 2). Aus dieser Zeit stammen auch
die Binnenkandle. Sie waren notwendig geworden, weil es nicht ratsam war, Gberall
dort, wo kleine Bdche in die Thur mindeten, eine Dammlicke entstehen zu lassen.

Abbildung 2: Doppeltrapezprofil der Thur nach der 1. Korrektion. Die Folge der Be-
gradigung der Thur und E:Ies Baus der Hochwasserschutzdémme war eine intensive
Nutzung der natiirlichen Uberschwemmungsgebiete.

Der Zustand der Thur im 20. Jahrhundert

Ein uniformes Gerinne kennzeichnet die Thur nach der ersten Korrektion. Die Breiten-
und Tiefenunterschiede sind sehr gering. Seitenarme fehlen und Laufwindungen sind
selten und, wenn vorhanden, nur minimal. Die Sohle mit einer Breite von 40 bis 45 m
besteht mehrheitlich aus Schotter. Bei Bischofszell, Halden und Biirglen fliesst die Thur
Uber Naturschwellen aus Molassefelsen. Es finden sich kaum noch Kies- und Sandbéin-
ke als Ausdruck einer aktfiven Flussdynamik. Die geradlinigen steilen Ufer des Mittel-
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gerinnes sind wenig strukturiert und lassen kein unterschiedliches Fliessverhalten des
Wassers zu. Als Ufersicherung sind Lebendverbau und Blockwurf verwendet worden.
Der schmale UFergeh'c'ﬂzstreiFen weist nur eine geringe Alters- und Artenvielfalt auf.

Die Vorlénder sind 50 bis 150 m breit und werden meist intensiv landwirtschaftlich
genutzt (h(jufiger Schnitt, Ansaat von Ku|turpf|0nzen und Dingung). Urspri}ng|ich wur-
de allerdings der Bereich zwischen dem Mittelgerinne und dem Hochwasserdamm
fur eine zweigeteihe Nutzung ousge|egt. Das Vorland sollte auf der inneren, am Fluss
liegenden Hélfte, unbepflanzt bleiben, wéhrend entlang den Dammen Wuhrholz ge-
zogen werden sollte, um fir spdtere Reparaturen stets geniigend Material in der Néhe
zu haben.

Abbildung 3: Heutiger Thurlauf bei Pfyn. Begradigtes Mittelgerinne, begleitet von Ufer-
gehdlzstreifen, Hochwasserdamm, Binnenkanal und Autobahn. Das Vorland wird
land- und forstwirtschaftlich genutzt. Blickrichtung flussaufwarts.

Defizite des Hochwasserschutzsystems

Eine Flusslandschaft ist standiger Verdnderung unterworfen, auch zwischen den Hoch-
wasserschutzdémmen. Seit der ersten Korrektion von 1890 erhshten sich die Vorléin-
der durch Auflandungen um bis zu 3 Meter (Abbildung 4). Dadurch reduzierte sich
das Durchflussprofil. Die Auflandungen sind in Ufernche hsher als am Dammfuss.
Es entstanden Rinnen, in denen das Wasser schneller fliessen konnte und dadurch
gefahrliche Erosionswirkung entfaltete. Eine geotechnische Uberprifung der Hoch-
wasserddmme hatte gezeigt, dass sie die Anforderungen an ein modernes Hoch-
wasserschutzbauwerk nicht mehr erfiillten. Schlechte Materialeigenschaften sowie lokal
ungenigende Hohen und Dammkronenbreiten charakterisieren die Hochwasserddamme,
die seinerzeit mit Material aus der nétheren Umgebung und mit géingigen Hilfsmitteln wie
Schaufeln, Pickeln, Schubkarren und Pferdefuhrwerken aufgeschittet wurden.
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Abbildung 4: Defizite des 100 Jahre alten Hochwasserschutzsystems
1 = Damm ungeniigend: Héhe und Qualitat
2 = Auflandungen / Rinnen im Vorland
3 = Sohlenerosion (Eintiefen des Mittelgerinnes)

2 DIE 2. THURGAUER THURKORREKTION

In den 70er-Jahren des zwanzigsten Jahrhunderts brachen die Démme zwei Mal
kurz nacheinander und setzten das Thurtal weitrdumig unter Wasser. Darauf wurden
Projekte zur Sicherung der Hochwasserbauten erarbeitet. Sie hatten zum Ziel, den
Zustand nach der ersten Korrektion wieder herzustellen und die schon damals be-
kannten Schwéichen des Systems zu beheben. Im Einzelnen bedeutete dies das Ab-
senken des Vorlandes auf 2,50 m ber der Flusssohle, die Erhdhung und Verstarkung
der Dédmme sowie den Einbau von Schwellen im Oberlauf, um die Sohlenerosion
zu stoppen (Abbildung 5). Der Kernsatz dieses Projektes hiess: «Das Thurvorland
gehart der Thur.»

Dieses Konzept fand allgemeine Zustimmung, mit Ausnahme der Absenkung des
Vorlandes. Das aufgelandete Vorland hatte sich némlich in den vergangenen Jahr-
zehnten zu fast vollwertigem Landwirtschaftsland entwickelt, auf denen sogar Acker-
friichte- und Beerenkulturen angebaut wurden. Die Reduktion des Vorlandniveaus
mit der damit verbundenen Erhshung der Uberschwemmungshéufigkeit wurde von
den betroffenen Landwirten nicht goutiert. Auch der Wunsch des Kantons nach mehr
Naturnghe fand in den betroffenen Gemeinden kein Gehér. Das schliesslich ausgear-
beitete Projekt, das der Landwirtschaft sehr stark, der Landschaft umso weniger entge-
genkam, wurde vom Bund zuriickgewiesen und erst akzeptiert, als es dem Natur- und
Umweltschutz mehr Rechnung trug. Erst zwanzig Jahre nach den Hochwassern lagen
realisierbare, okologisch vertretbare und vom Bund subventionierbare Projekte vor.
1993, hundert Jahre nach der ersten Korrektion, wurde zum zweiten Mal in den
Thurlauf eingegriffen.

. 1.0m HQ100
A \l_: N7

Abbildung 5: Generelle Massnahmen zur Verbesserung der Hochwassersicherheit.

Rote Linie: vor der 2. Korrektion
Schwarze Linie: nach der 2. Korrektion
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Verbesserung der Hochwassersicherheit

Die flussbaulichen Defizite an der Thur wurden zuerst im Abschnitt zwischen der Rorer-
briicke bei Weiningen (Koordinaten 708'780 / 270'900) und der Kantonsgrenze zu
Zirich behoben, d.h. am unteren Ende der Thurgauer Thur (Koordinaten 698500 /
272'100). Dabei galten die folgenden Sanierungsziele:

o Oberstes Ziel der Thurkorrektion ist die Hochwassersicherheit fir die Menschen,

die Siedlungen, das bewirtschaftete Land und die Verkehrswege einschliesslich der
Briicken und Stege. Dieses wird mit der Vergrésserung und dem Ausgleich des
Abflussprofiles sowie mit der Erhdhung und Verstérkung der Démme erreicht. Ins-
besondere wird die Dammliicke zwischen der Uesslinger Briicke und dem bereits
verstarkten Zircher Damm geschlossen.

Zweites Ziel ist die okologische Aufwertung des ganzen Flussgebietes. Die noch vor-
handenen flusstypischen Lebensrdume wie Auenwadlder und Altléufe werden erhal-
ten und soweit mdglich oufgewer’ref. Im Uberschwemmungsbereich der Thur werden
fehlende flusstypische Lebensréume (Flach- und Steilufer, standortgerechte Uferge-
holze und Wiesen) im Interesse der Artenvielfalt neu geschaffen. Bestehende, weit
auseinanderliegende Lebensréume werden durch geeignete Strukturen miteinander
verbunden.

Drittens soll die Sohlenerosion durch geeignete Massnahmen reduziert werden. Die
Thursohle muss auf dem jetzigen Niveau stabilisiert werden, da dies fir den Schutz
des Grundwasservorkommens dringend notwendig ist.

Die neue Thur zwischen Frauenfeld und Zircher Grenze

Ende April 1993 wurde mit den Korrek-
tionsarbeiten unterhalb von Frauenfeld,
zwischen der Rorerbriicke und der Uess-
lingerbriicke begonnen und 1996 erfolg-
reich abgeschlossen.

Das Bild der Thur in diesem Abschnitt
hat sich hier wesentlich veréndert (Ab-
bildung 6). Die Vorldnder liegen nach
einer Absenkung auf 2,30 m Uber der
theoretischen Sohle wieder tief und meh-
rere Abschnitte sind als Flachufer ausge-
staltet worden. Grosse Teiche in den Vor-
légndern dienen Amphibien, Libellen und
anderen Wirbellosen als Lebensraum.
Die neugeschaffenen Aufweitungen des
Flussbetts haben die Gewdsserdynamik
stark belebt. Das kiesige Sohlenmaterial

Abbildung é: Aufweitungen im Abschnitt

RorerbrUcke—Uess/ingerercke. Blickrich-

tung flussaufwirts, ab Uesslingerbriicke
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Die 6kologischen Massnahmen haben auch das Landschaftsbild aufgewertet: die Thur
ist wieder sichtbar; Kiesinseln und Flachufer werden bei schénem Wetter von zahl-
reichen Erholungssuchenden bevélkert. Der Weg auf dem Hochwasserdamm zwischen
Rorer- und Uesslingerbriicke hat sich zu einem beliebten Wander- und Radweg ent-

wickelt.

Abbildung 7: Abschnitt Ror-Uesslingen.
Die neu gestaltete Thur oberhalb Uesslin-
gen, Mittelgerinne mit Aufweitungen und
Kiesbénken. Blickrichtung flussabwiirts

s

Im anschliessenden Abschnitt zwischen der
Uesslingerbriicke und der Zircher Schwel-
le wurden zwischen 1998 und 2001 die
Vorléinder abgesenkt und ausgeglichen
sowie die Dédmme erhdht und verstérkt.

Vier wechselseitige Aufweitungen ober-
halb des Feldistegs und drei weitere Auf-
weitungen préigen den heutigen Flussraum
(Abbildung 7). Die Ufer in den Aufwei-
tungsbereichen wurden wie im oberen
Abschnitt mit Buhnen und Rauhigkeits-
elementen gesichert. Mit den wechselsei-
tigen Aufweitungen soll die Sohlenstruktur
obwechs|ungsreich ges’rohe’r werden. Es
entstehen Kolke, Kiesbdnke und Vertie-
fungen der Sohle mit unterschiedlichen
Strémungsgeschwindigkeiten des Wassers.

Abbildung 8: Der Auenwald von Niederneunforn; links Situation vorher, rechts nachher
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Bei Niederneunforn, zwischen der Schrégseilbricke und der Ziircher Schwelle, liegt
die grosse Aufweitung auf Héhe des Auenwalds von nationaler Bedeutung (Abbildung
8). Einerseits stand hier Platz fir eine solche Aufweitung zur Verfigung. Andererseits
sind die Schutzanspriiche wesentlich geringer. So darf ein Auenwald Gberschwemmt
werden und soll nicht davor geschiitzt sein. Vor dem Auenwald entstand eine neue
Flusslandschatt, die das Wasser ndher zum dlten, bis dahin véllig vom Wasser abge-
trennten Auenwald bringt. Vor dem alten Auenwald wurde die Basis zur Entstehung
eines jungen Auenwalds geschaffen.

3 ERFOLGSKONTROLLE

Mit der Erfolgskontrolle wird Uberpriift, ob die bei der Planung festgelegten Ziele
erreicht wurden. Das Ziel einer Erfolgskontrolle ist somit, aus gemachten Erfahrungen
das nachweislich, messbar Richtige als Erfolg zu werten, und nicht das gefihlsméssig
Richtige.

Die Ausgangslage wird mit der Situation nach der Umsetzung der Bau- und Revi-
talisierungsmassnahmen, und diese wiederum mit den vorgegebenen Zielen, ver-
glichen. Als Messgrossen werden biotische und abiotische Indikatoren oder soge-
nannte «Zeiger» verwendet, die Informationen ber den Zustand des betrachteten
Okosystems und die relevanten Prozesse im Beobachtungszeitraum liefern (Rev

1992, UtHer 1992, HertacH 1996, Leutert 1997).

Biologische Indikatoren wie z.B. die Anwesenheit von bestimmten standorttypischen
Tierarten wie dem Biber oder dem Eisvogel werden manchmal physikalischen und
chemischen Indikatoren vorgezogen, da sie fir die Offentlichkeit leichter verstandlich
und nachvollziehbar sind. Dadurch kénnen sie als Motivatoren fir die Bevélkerung
dienen, dhnliche Projekte auch zu unterstiitzen.

Grundlage fir die Erfolgskontrolle ist das von der EAWAG/WSL im Rahmen des
Rhone-Thur-Projektes erarbeitete Handbuch fiir die Erfolgskontrolle bei Fliess-
gewdsserrevitalisierungen (Wootsey et al. 2005). Die Indikatoren werden dabei
auf die Verhdltnisse des jeweiligen Abschnittes abgestimmt. Die Resultate der
ersten systematisch durchgefilhrten Untersuchungen werden im Folgenden zu-
sammengefasst.

3.1 OKOMORPHOLOGIE

Damit ein Gewdsser seine Funktion als Lebensraum erfillen kann, braucht es nicht
nur eine gute Wasserqualitét, sondern auch naturnahe morphologische und hydro-
logische Bedingungen. Mit «morphologisch» ist die Beschaffenheit des Gewdssers
gemeint, also die Sohle, das Ufer, kurz die sichtbaren Strukturen am und im Gews-
ser. Je naher am natirlichen Zustand diese Strukturen sind, desto besser kann das
Gewadsser seine Funktionen als Lebensraum erfiillen. Mit «hydrologisch» wird die
Beschaffenheit des Wasserabflusses bezeichnet, also Menge, Fliessgeschwindigkeit
und zeitliche Aspekte des Abflusses.

40



Die revitalisierte Strecke: ein Vergleich

Ein natirliches Fliessgewdsser ist ein Mosaik von tiefen und seichten Stellen, quir-
ligem und ruhendem Wasser, Steinen und Felsen, Pflanzen und Totholz, Kies und
Sand. Die Kraft des Wassers sorgt fir stindigen Wandel. Strukturen werden ge-
schaffen und wieder zerstort. Zum Gewdsser gehdren nicht nur das Fluss- resp.
Bachbett, sondern auch der Ufergirtel, d.h. der Ubergangsbereich von Wasser
zu Land. Das Ganze ist ein Lebensraum fur Fauna und Flora, der an Artenvielfalt
kaum zu Uberbieten ist.

Die Okomorphologie der korrigierfen und umgestalteten Flussstrecke kann mit der
«alten» Okomorphologie, ersichtlich z.B. aus Luftbildern von 1988 und den Plénen des
Ausgangszustandes, verglichen werden (Sturz 2004). Das Resultat ist erfreulich: heute
prasentiert sich die Thur in dieser Flussstrecke mehrheitlich als «wenig beeintrachtigt»
bis «naturnah». Einzig bei Briicken und in Siedlungsndhe (Uesslingen) ist die Thur
auch nach der 2. Korrektion noch beeintréchtigt (Tabelle 2).

vorher nachher Differenz
Lange (m) % Lénge (m) % Ldnge (m)
Naturnah - ~ 17100 10 + 17100
Wenig beeintréchtigt 17100 10 5’900 54 + 4800
Stark beeintréchtigt 9’900 20 4’000 36 ~ &' 20
Kinstlich - = = = =
Total 11’000 100 | 11’000 100

Tabelle 2: Okomorphologie der Thur, vor und nach den Korrektionsarbeiten

3.2 FLACHENBILANZ

Die 2. Thurkorrektion hat neben dem Hochwasserschutz die 6kologische Auf-
wertung des Flussraumes zum Ziel. Die im Umweltvertréglichkeitsbericht fir die
2. Thurkorrektion zwischen Rorerbriicke und Uesslinger Bricke prognostizierte
Zunahme der flusstypischen Lebensrédume fir den Thurgauer Flussbereich wurde
Uberprift.

Was sind flusstypische Lebensrdume und haben sie tatscichlich mehr Raum erhalten in

den korrigierten Etappen? Flusstypische Lebensréume sind Gebiete am und im Fluss,
z.B.

* Wasserflache, Ufer

¢ Kiesflachen, Flach- und Steilufer

* Revitalisierte Altléufe und Flutmulden

* Hochstaudenflure

* Standortgerechte Ufergehslze

* Vernetzung zwischen Fluss und Auenwdldern

* Quer- und Ldngsvernetzung im Flussraum, z.B. mit Hecken, Flutmulden efc.
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Die Flachenbilanz der Lebensrdume zeigt den Erfolg der 2. Thurkorrektion bei neu
entstandenen flusstypischen Lebensréumen beziiglich Fauna und Flora auf. Verglichen
wurde dabei die Flachenkartierung des Umweltvertréglichkeitsberichts von 1990 mit
den Plénen des ausgefiihrten Projektes von 2003 (Baumann & Stutz 2005).

Besonders erwdhnenswert sind
die neu entstandenen Kiesfléichen
und flusstypischen Vegetationsflé-
chen mit Pionierarten und Weich-
holzaven  (Abbildung ). Die
Thur hat durch die 2. Korrektion
Dynamik erhalten, ein grosser Un-
terschied zum vormals monotonen
Flussraum. Die Bewirtschaftung
der Vorlander wurde extensiviert
und Gehdlze geben dem Fluss-
raum Struktur (Abbildung 10 und

LR A ey ' 11). Die Flachenbilanz von 2003
Abbildung 11: Magerwiese an Dammbéschungen  zeigt dies eindriicklich (Tabelle 3):
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Lebensraumtyp 1990 2003 Bilanz
Wasserflache 42,4 ha 39,8 ha - 6% - 2,6 ha
Kiesauflandung/Sediment - 6,8 ha 4 + 6,8 ha
Steinverbau/Buhnen 2,5 ha 3,4 ha +36% | +1,5ha
Rauhbdume - 0,4 ha | +0,4ha
Flutmulden und Senken 1,2 ha 2,1 ha + 70% +0,9 ha
Sukzessionsfldchen 8,5ha 12,1 ha +42,3% | + 3,6 ha
Extensivwiese - 69,3 ha A | +69,3ha
Fettwiese 90,2 ha 12,4 ha -86% | -77,8ha
Damm sﬁdexponierf 3,7 ha 3,8 ha + 2% +0,1 ha
Wege 2,6 ha 4,9 ha + 90% + 2,3 ha
Damm nordexponiert 10,3 ha 8,8 ha -15% -1,5ha
Dammwald 5,3 ha 6,5 ha +20% | +1,2ha
Flachmoore 5,4 ha 4,9 ha -7% -0,5 ha
fliessendes Wasser 2,6 ha 1,9 ha -25% | -0,7 ha
Auvenwald 20,2 ha 21,1 ha + 4% +0,9 ha
Gehdlze/Gehdlzmantel nicht 4,2 ha
feststellbar
Uferlinie 2 16,5 km 22,9 km +39% | +6,4km

" Darin enthalten ist die damalige Motocross-Piste (linkes Ufer) oberhalb Feldisteg.
2 Uferlinie ohne gemeinsame Wassergrenze mit Kanton Zirich.

Tabelle 3: Flédchenbilanz vor und nach den Korrektionsarbeiten

Im untersuchten Abschnitt haben Gebiete mit intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung um 80% abgenommen. Dafiir entstanden 64,3 ha Extensivwiesen, wie sie
im Vorland durchaus erwiinscht sind. Der Gehdlzmantel hat sich fast verdoppelt,
die Gesamtfldche von Flutmulden und Senken hat sich um 70% vergréssert. Ent-
standen sind auch 6,8 ha neue Kiesfldchen, bei einem leichten R'Lickgcmg der
Wasserfldche und einer um 39% verldngerten Uferlinie. Dieses Resultat kommt
zustande, weil das gradlinige Korsett aufgebrochen wurde und der Fluss wieder
etwas mdandriert, Kiesflachen aufschitten und verschieben kann, weil er iber
die Vorlandufer treten und es tberfluten darf, wo dann das Wasser in Senken
liegen bleiben kann.

Allerdings hat auch die Wegfléche zugenommen. Sie ist aber mit 4,9 ha durchaus
vertretbar und erleichtert zudem den Unterhalt entlang der Thur. Die Zunahme der Pio-
niervegetation und Sukzessionsflachen zeugt von der neu entstandenen F|ussdynami|<.
Ein weiterer Beweis dafiir liefert die leicht vergrésserte Auenwaldfléiche oberhalb der
Uesslinger Briicke.
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3.3  VEGETATION

Zwischen 2002 und 2005 wurde die Auenvegetation an sieben Stellen entlang der
Thur zwischen Birglen und Gitighausen untersucht, um die Entwicklung und Dynamik
zZu verfo|gen. Die Vege’ro’rionsoufnc:hmen wurden mit permanenten Transekten durch-

gefihrt, die durch das Hauptgerinne, das Vorland und den Auenwald fihren (Vapi et
al. 2004 und 2005).

Die Erhebungen werden in Vegetationslisten beschrieben, die Informationen zum aktu-

ellen, friheren und zukiinftigen Zustand der Standorte enthalten. Sie stellen die Grund-

lagen zur Vorhersage der Auenentwicklung dar. Fir jeden Transekt gibt es

* Vegetationstabellen und Verzeichnisse der Vegetationsgesellschaften

e Statistiken und Indizes zur Biodiversitat (auf Art- oder Gesellschaftsniveau) und zu
den Bedingungen des Standortes

* Profile der Homecien. Homecien vereinen die verschiedenen Pflanzengesellschaften
mit Ghnlicher Anpassungsstrategie oder Okologie.

Hauptgerinne

In den Aufweitungen des Hauptgerinnes treffen wir aut Pionierkrautfluren und Kies-
bénke. Die Artenvielfalt héingt stark von den Hochwassern der Thur ab. Die Her-
kunft der Arten des Hauptgerinnes macht deutlich, dass auf nackten Kiesbénken die
Helophytengruppen (Réhricht, Gruppe von Rohrglanzgras) zugunsten der Pionier-
gesellschaften weichen. Mit der Riickkehr der Auendynamik wird bei Hochwasser das
Substrat haufiger umgestaltet, dazu kommt auch starker Wellenschlag. Solche Be-
dingungen sind fir ausdavernde Pflanzen weniger ginstig als fir einjahrige Arten.
Die nitrophilen Formationen von hohen Krautpflanzen und die Rasenarten nehmen in
diesem instabilen Umfeld somit ab.

Vorland

Im umgestalteten Hochwcssergerinne und den obgesenkten Vorléndern, die der Natur
Uberlassen wurden, entwickeln sich Gebiische und Weidenwdlder. Diese stellen einen
Teil des Weichholzauenwaldes dar, der in den verengten eingedédmmten Strecken
des Flusses fehlt. Nach dem Abtrag wurden die mesotrophen Béden mit Rasen-
gesellschaften und die feuchten, néhrstoffreicheren Béden mit Hochstaudenfluren oder
Réhricht besiedelt. Danach entwickelten sich Weiden zu einem Gebiisch, gefolgt von
hochstémmigen Pionierarten (Silberweidenwald).

Avenwald

Die untersuchten Auenwdlder entsprechen in ihrer Artenzusammensetzung dem
Eschenwald, obwohl die Krautgesellschaften des Unterholzes eher auf stabile und
frische Stellen schliessen lassen.

Im Hauptgerinne der Thur gestalten periodische Hochwasser die Sedimentbénke
um oder iberschwemmen sie regelméssig. Diese Pionierkrautvegetation kann in
trockenen Jahren dicht und artenreich, in Jahren mit Hochwassern jedoch wenig
ausgepragt und artenarm sein. Zwdlf Jahre nach den Aufweitungsarbeiten bei
Gitighausen hat die Vegetation im Hauptgerinne immer noch Pioniercharakter
mit kolonisierenden Krautgesellschaften und einem das Ufer besiedelnden Wei-
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denmantel. Die Vegetation ist durch die Hochwasser im Pionierzustand erhalten
worden, was fir ein funktionierendes Auensystem typisch und charakteristisch
ist.

Die Erfolgskontrolle der Vegetation zeigt, dass eine Aufweitung im Ausmass der
doppelten Breite des korrigierten Flusses die Entwicklung von Pionierkrautgesell-
schaften und Gebiischen im Hauptgerinne erméglicht. Die ideale Kombination be-
steht aus einem verbreiterten Hauptgerinne, einem abgesenkten Hochwasserbett,
welches der natirlichen Entwicklung Gberlassen wird, sowie aus einem mit dem
Flusslauf verbundenen Auenwald. Unter diesen Bedingungen kommt die Auen-
vegetation in ihrer Zusammensetzung und ihrer réumlichen Organisation (Zonie-
rung) den natiirlichen Auen am néchsten. Die Aufweitung der Aue bei Schéffauli ist
deshalb ein gutes Beispiel.

3.4  FISCHE

Mittelgrosse Fliessgewdsser wie die Thur sind die natiirlichen Lebensréume der rheo-
philen Cypriniden wie Nase, Stromer, Barbe und Schneider. Die fir diese Gewdsser
einst typische Lebensraumvielfalt konnte friher den verschiedenen Habitatsanspriichen
der vorkommenden Arten bzw. der einzelnen Altersstadien gerecht werden. Je nach
Komplexitéit ihrer Habitatnutzungsmuster sind die Flussfische heute unterschiedlich
stark geféihrdet {Tabeﬂe 4). Die verbouten, strukturarmen und Fragmenﬁer’ren Gewads-
ser kdnnen die unterschiedlichen Anspriiche nicht mehr erfillen. Die Auswirkungen aut
die Fischpopulationen sind somit gravierend.

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name | Gefdhrdungsstatus
Nase Chondrostoma nasus 2 = stark gefdhrdet
Strémer Leucicus souffia souffia 2 = stark gefdhrdet
Schneider Alburnoides bipunctatus | 3 = gefchrdet

Barbe Barbus barbus 4 = potenziell geféihrdet

Tabelle 4: Gefdhrdete Fischarten in der Thur

In den Jahren 2004 und 2005 wurde die Thur iber eine Lénge von insgesamt
90 Kilometern von der Einmindung des Neckers im Kanton St. Gallen bis zur Miin-
dung in den Rhein im Kanton Ziirich untersucht (ScHacer & Peter 2005). Es wurden
somit die Gewdsserbereiche in der Aschen- und Barbenregion beriicksichtigt. Der
Hauptfokus der Untersuchungen richtete sich auf die rund 46 km lange Thurstrecke im
Kanton Thurgau, oberhalb Halden bis Niederneunforn.

Die Fischfauna Ende des 19. Jahrhunderts und heute

Im Bericht von ScHaGer & Peter ist ein Vergleich der Arten, basierend auf dlteren und
iungeren Publikationen und den Felduntersuchen dargestellt.

Der Grossteil der gegen Ende des 19. Jahrhunderts vorkommenden Arten ist heute
noch in der Thur vertreten. Mit Lachs und Flussneunauge sind jedoch zwei diadrome
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Wanderarten (Wechsel zwischen Meer und Sisswasser) in der Thur ausgestorben.
Eine Erweiterung des Artenspektrums fand durch das Hinzukommen von Exoten wie
Blaubandbérbling, Regenbogenforelle und Bachsaibling statt. Ebenfalls nachgewiesen
sind heute Kaulbarsch, Karausche, Moderlieschen und Stichling.

Beziiglich Héufigkeitsverteilung liegen heute gedinderte Verhdlinisse vor. Basierend auf
den historischen Angaben wurde eine Einschétzung in drei Haufigkeitsklassen fir das
historische Artenspektrum vorgenommen. Analog dazu erfolgte die Einteilung aufgrund
der in der Studie ScHacer & Peter durchgefishrien Befischungen. Ein Vergleich zeigt,
dass einst zahlreich in der Thur vorkommende Arten wie Nase, Barbe und Strémer
heute nur mehr gering vorhanden sind (Tabelle 5). Auch fir Groppe, Grindling und
Elritze ist friher ein haufigeres Vorkommen beschrieben. Angaben zu Bachneunauge
und Hecht dirften sich eher auf Seiten- und Altwéisser beziehen. Aufgrund der Ge-
genuberstellung sind Aal, Alet, Egli, Karpfen, Laube, Rotauge, Schleie, Schmerle und
Schneider heute dhnlich héufig vertreten wie 1879 und 1892 beschrieben.

o

Abbildung 12: Nase (links) und Strémer (rechts)

Die Thur weist heute nach wie vor eine relativ artenreiche Fischfauna auf. Infolge der
morphologischen Defizite hat sich die Fischdichte bei vielen Arten jedoch drastisch redu-
ziert. Mit der Thur ungeftihr vergleichbare naturnahe Fliessgewdsser (z.B. die Pielach,
in Osterreich) weisen deutlich hdhere Fischdichten auf (Horaer & Keiser 2003).

Ausgestorben 2 Arten | Lachs, Neunauge

Aktuell nicht nachgewiesen | 2 Arten | Blicke, Brachsme

Deutliche Abnahme 10 Arten | Nase, Barbe, Strémer, Bachforelle,
Asche, Groppe, Elritze, Grindling,
Bachneunauge, Hecht

Unveréndert 2 Arten | Hohe Dichte: Schneider, Alet
2 Arten | Mittlere Dichte: Aal, Schmerle

é Arten | Geringe Dichte: Karpfen, Rotfeger,
Schleie, Egli, Laube, Hasel

Neu 5 Arten | Kaulbarsch, Karausche, Stichling und die
beiden Neozoen Blaubandbérbling und
Regenbogenforelle

Tabelle 5: Vergleich der Fischfauna friiher (19. Jh.) mit heute (2003)
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Das Aussterben der beiden diadromen Wanderarten Lachs und Flussneunauge spiegelt
die Verschlechterung der Durchgéingigkeit und des Gewdsserlebensraumes im Rhein
und auch in der Thur selbst wider. Deutliche Abnahmen sind vor allem bei rheophilen
Flussfischen zu beobachten, die wahrend ihres Lebenszyklus auf ein vielféltiges hy-
draulisches Habitatangebot angewiesen sind (Gewdsser mit variablen Fliessgeschwin-
digkeiten und Wassertiefen). Fiir Bachforelle und Groppe eignen sich der mittlere und
untere Thurabschnitt (unterhalb Wil) aufgrund der relativ hohen Sommermaxima der
Wassertemperatur nur bedingt.

Revitalisierungsmassnahmen wie sie an der Thur unterhalb Frauenfeld umgesetzt wor-
den sind, verbessern grundsdtzlich den Lebensraum der rheophilen Cypriniden. Diese
Fischarten sind darauf angewiesen, dass die Strukturvielfalt im Gewdsser erhdht wird,
die Uferstrukturen verbessert und die Seitengewdsser vernetzt werden, dass Léingskon-
tinuum und eine abwechslungsreiche Linienfihrung wiederhergestellt werden sowie
die Restwasserverhdlinisse verbessert werden.

Die in den Jahren 2001 bis 2004 durchgefihrten fischdkologischen Untersuchungen
im Zusammenhang mit den Baumassnahmen im Thurabschnitt von Niederneun-
forn zeigen auf, dass sich die Struktur des betrachteten Thurabschnittes aus fisch-
dkologischer Sicht verbessert hat (Rev & Orrierp 1998, Becker & Rey 2002, Becker
& Rev 2003, Becker 2004). Der betrachtete Thurabschnitt von Niederneunforn
wird der Barbenregion zugeordnet. Bei Abfischungen wurde dort der Schneider
mit Abstand am héaufigsten gezéhlt. Héufig sind auch die Arten Adl, Alet, Bar-
be, Elritze, Hasel, Schmerle und Strémer. Das Vorkommen von stabilen Popula-
tionen der ansonsten seltenen und anspruchsvollen Schneider und Strémer ist beson-
ders erfreulich. Die Zahl der angelfischereilich besonders interessanten Bachforellen
und Aschen nimmt in diesem Abschnitt ab. Sie bilden in der unteren Thur vermutlich
keine sich selbst erhaltenden Populationen aus. Auch fir die Leitfischart Barbe scheint
sich ein Riickgang abzuzeichnen. Uber das Vorkommen von auentypischen Arten sind
nur wenige Informationen vorhanden. Das regelmdssige Auftreten einzelner Vertreter
von Stillwasserarten in diesem Abschnitt der Thur kann mit Einwanderungen aus Teich-
anlagen wihrend Uberschwemmungen erklart werden.

Im Rahmen der Untersuchungen sind keine Anzeichen fir Schéidigungen von Fischen
durch Bauarbeiten aufgefallen. Da die Thur ein stark von Stérungen beeinflusstes
ékosysfem ist, sollten durch Bauarbeiten, die in Ublichem Umfang und ausserhalb
sensibler Zeitrdume durchgefihrt werden, keine nicht regenerierbaren Schéden an
der Fischznose auftreten.

3.5 MAKROZOOBENTHOS

Die Untersuchungen im Hinblick auf die Auswirkungen der Baumassnahmen auf das
Makrozoobenthos in der Thur wurden in drei Phasen durchgefihrt (Limnex 2007).
Die Voruntersuchung im Januar 2003 ermdglichte einen ersten Uberblick tber die
benthologischen Verhdlinisse in verschiedenen Thurabschnitten (verbaut und revita-
lisiert) und erlaubte es dann, fir die Hauptuntersuchung (Juni/Juli 2003) diejenigen
Stellen auszuwdihlen, welche sich fir die quantitativen Untersuchungen eigneten. Da
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die Hauptuntersuchung mit dem trockenen «Jahrhundertsommer» zusammenfiel, wur-
de im Folgejahr (2004) eine Nachuntersuchung unter hydrologisch durchschnittlichen
Verhéltnissen durchgefihrt.

Bereits die Voruntersuchung zeigte einige deutliche Trends und Resultate auf. So
ergaben sich klare Unterschiede zwischen kleinen und grossen Aufweitungen. Die
Artenvielfalt der kleineren Aufweitungen unterschied sich kaum von den verbauten
Referenzabschnitten, wéhrend die grosseren Aufweitungen eine deutlich erhshte
Artenvielfalt aufwiesen. Viele Arten wurden v.a. in den neu geschaffenen seitlichen
Gewdisserstrukturen wie Hinterwasser, Seitentimpel und -gerinne gefunden.

In der Hauptuntersuchung zeigte sich, dass die baulichen Verénderungen in den
aufgeweiteten Thurabschnitten zu klar erkennbaren Verénderungen in der Habitat-
vielfalt fihrten: bei den massgebenden abiotischen Einflussfaktoren wie Strémungs-,
Bewuchs- und Breitenverhdltnisse zeigten sich deutlich variablere Verhdltnisse als in
den kanalisierten Referenzabschnitten. Diese erhohte Variabilitét wirkte sich auch auf
biotische Indikatoren aus. Bemerkenswert ist, dass die Diversitat oder die Individuen-
dichte des Benthos in den Aufweitungsstrecken nicht generell hher ist, sondern dass
es Einzelhabitate innerhalb dieser Strecken sind, die eine dkologische Aufwertung
erfahren haben (z.B. von Grundwasser gespiesene Seitengerinne oder riffelartige
Strukturen mit starker Strémung).

Abbildung 13: Steinfliegenlarven (links) und Zoobenthos (rechts)

Die benthische Besiedelung konnte die durch die Revitalisierungsmassnahmen veréin-
derten Randbedingungen nutzen und zeigt in den grossen Aufweitungen deutliche
Veréinderungen hin zu «naturnéheren» Verhdltnissen. Es zeigen sich nicht grundle-
gende Verdnderungen, wie sie vielleicht aufgrund von optischen Eindricken zu er-
warten gewesen wéren. Entstanden sind zusétzliche Habitate, in denen die einen
Organismen ausschliesslich gefunden wurden oder sich die Besiedlungsdichte anderer
Arten gegeniber den Referenzstellen klar veréndert haben. Sehr oft wurde dabei
eine Stromungsabhdngigkeit beobachtet, d.h., das verdnderte Besiedlungsbild traf
vor allem auf Organismen zu, die starke bis schiessende oder strémungsarme bis stré-
mungsfreie Zonen bevorzugen. Die héhere Strukturvielfalt in diesen Thurabschnitten
schafft bei Hochwassern zudem Riickzugsréume, von wo aus die Wiederbesiedlung
danach schneller erfolgen kann.
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3.6  AVIFAUNA

Das Ziel der zweiten Thurkorrektion ist neben einer Verbesserung der Hochwasser-
sicherheit die Rickgewinnung der angestammten Lebensgemeinschaft einer natur-
nahen Flusslandschaft. Nach der Umsetzung der Bauarbeiten wurde iberpriift, ob
und wie bestimmte Vogelarten auf die Lebensraumverénderungen reagieren. Von

Bedeutung sind in erster Linie die neu gebildeten Kiesbéinke (Akerer 1990, BAUMANN
2003, BaumanN & Stutz 2005).

Auf der relativ waldreichen Strecke zwischen Pfyner Briicke und Kantonsgrenze bei
Niederneunforn wurde untersucht, ob es bei Aufweitungen mit Kiesbdnken mehr
Vogelarten gibt als bei anderen Abschnitten, und ob Gastvogel lénger bzw. weniger
lang in solchen Abschnitten verweilen. Gleichzeitig sollte untersucht werden, ob eine
Vogelart als Indikator fir die Bewertung weiterer Flussabschnitte dienen kénnte und
worauf, mit Blick auf die Vogelwelt, bei weiteren Baumassnahmen geachtet werden
sollte.

Feldaufnahmen von 2001

2001 wurden alle Brut- und Gastvogelarten mittels 15 Kartierungen entlang der 15,6
km langen Flussstrecke von Pfyn bis zur Kantonsgrenze von Ende Mérz bis Ende
Oktober kartiert. Spétere Hinweise in den Folgejahren Gber Bruten von Indikatorarten
wurden bei der Auswertung ebenfalls mitbericksichtigt.

Die Beobachtungen zeigten die grosse Bedeutung der angeschwemmten Kies- und
Schotterbéinke fir die Gast- und Brutvogelarten auf. Watvégel, wie z.B. Regenpfeifer,
Wasserléiufer, Bekassine und Flussseeschwalbe reagieren am stérksten auf Umgestal-
tungen im Flussbett. Beobachtet wurden aber auch andere, sogenannte wasserbeglei-
tende Arten, wie Kormoran, Enten, Eisvogel und Rohrsénger.

In den Abschnitten mit Kiesbénken, vor allem in der neu entstandenen Aufweitung bei
Niederneunforn ist die Dichte der Watvégel am hdchsten. Hier kommen sieben der
10 beobachteten Watvogelarten vor (Baumann & Stutz 2005). Bei den wasserbeglei-
tenden Végeln ist die Artenzahl bei den Kiesbankabschnitten eher zuriickgegangen.
Das hat wohl damit zu tun, dass sich der Lebensraum Kiesbank fir spezialisiertere
Arten anbietet, wéhrend Vogelarten aus einem «Ubergangslebensraum» dort eher
Boden verlieren.

Auch der Eisvogel, als sogenannte Leitart fir natirliche Steilufer, hat sich im un-
tern Teil gut eingelebt. Das Vorkommen an sich, aber auch das Verhalten und die
Verweildauer der Végel in den beobachteten Gebieten zeigen, dass strukturreiche
Flussstrecken mit Kiesbdnken eindeutig die gréssere Artenvielfalt aufweisen. Das
lasst den Schluss zu, dass die dkologische Aufwertung in Bezug auf Vogellebens-
réume gegliickt ist.

Die Dimension der Flussaufweitung spielt fir die nahrungssuchenden Gastvégel
eine untergeordnete Rolle. Watvdgel und wasserbegleitende Arten sind viel &fter
auf diesen insgesamt nur 24% einnehmenden Flussabschnitten anzutreffen. Auf
den Kiesbdnken konnten total Gber vier Mal so viele Watvégel gezéhlt werden
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wie auf begradigten Flussabschnitten. Auch die Artenvielfalt war mit 10 Watvo-
gelarten doppelt so gross wie auf den Flussabschnitten ohne Kiesbénke. Die Wat-
vogelarten nutzten diese Kiesbénke haufiger und zeitlich lénger als die geraden
Teilstrecken der Thur.

Gewisse Arten bevorzugen Kiesbdnke, andere nutzen Steilufer, Hochstaudenflure,
Schilf oder Gebiisch. Es erstaunt daher nicht, dass der unterste Abschnitt von der
Altikerbriicke bis zur Kantonsgrenze der artenreichste ist. Als erfreulichste Beobach-
tung gilt die Tatsache, dass im Schéfféuli, der grossen Aufweitung mit Kiesbank nahe
Niederneunforn, der Flussregenpfeifer wieder briitet. Dieser Vogel ist ein eigentlicher
«Rickkehrer» und scheint ein Gebiet mit grosseren zusammenhdngenden Kiesbénken

eindeutig zu bevorzugen, wurde er bisher doch nur am beidseits renaturierten Unter-
lauf der Thur beobachtet.

Flussregenpfeifer

Grosse Flussaufweitungen, wie sie 2002
im Schéfféuli abgeschlossen wurden, neh-
men fir die Zielart Flussregenpfeifer eine
iberragende Bedeutung ein. Bereits 2002
stellte sich wahrscheinlich ein erstes Brut-
paar ein, bis 2004 nahm deren Bestand
zu (2-3 Brutpaare). Diese auf der Roten
Liste (2001) stehende Art besiedelt zwar
neu entstehende Lebensrdume rasch, der
Bruterfolg ist aber nur bei einer zweimo-
! am T ~ " natigen Phase ohne mittlere oder grosse
Abbildung 14: Flussregenpfeifer Hochwasser gewdhrleistet.

o~ -

Eine Analyse der Hochwasserhaufigkeit der Thur zeigt auf, dass nur Flussaufwei-
tungen mit Faktor > 2,5 und hohe Kiesbéinke von iber 1,5 m Gber Normalwasser-
stand einen Bruterfolg von mindestens 50% garantieren, der zum Erhalt der Popula-
tion beitragen kann. Grosse Aufweitungen fihren auch vermehrt zu M&andrierung
des Flusses und zu Anrissstellen der Ufer. Ohne gréssere Flussaufweitungen gerét
der Flussregenpfeifer in eine kologische Falle: Der attraktive Lebensraum wird zwar
von Brutpaaren besiedelt, aber ohne oder mit zu wenig Bruterfolg. Daraus |&sst
sich schliessen, dass aus avifaunistischer Sicht sehr grosse Aufweitungen gefordert
werden missen. Kleinere Aufweitungen dienen Zug- und Brutvégeln immerhin als
wertvolle Rastplétze.

Die zweite Zielart fir die Thur ist der Eisvogel. Dieser briitete in 5 Paaren, hauptséich-
lich in Steilufern der Nebengewdsser der Thur. Um dieser Art durch die Flusskorrek-
tion weitere Nistgelegenheiten zu schaffen, muss der Thur bei grossen Aufweitungs-
projekten mehr natirliche Seitenerosionen gewdhrt werden.

"I Faktor aus urspriinglicher Breite und Breite nach Aufweitung
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3.7  WILDBIENEN

Die Bauarbeiten im Bereich zwischen Uesslinger- und Altikerbriicke wurden im Jahr
2001 abgeschlossen. Bei dieser Bauetappe wurde speziell darauf geachtet, dass die
Wildbienen, die in diesem Abschnitt des Thurlaufes stellenweise in Kolonien von Tau-
senden von Individuen den Damm besiedelten, so gut wie méglich erhalten werden
konnten. Die 1994 durchgefihrten Erst-Erhebungen haben insgesamt 171 Bienenarten
nachgewiesen. Davon sind 47 Arten (27,5%) in einer der finf Geféhrdungskategorien
der Roten Liste der Schweiz aufgefihrt (Brun 2003).

Wildbienen haben je nach Art sehr unterschiedliche Anspriiche an ihren Lebensraum.
Etwas mehr als die Hélfte der Bienen nistet in selbst gegrabenen Géngen im Erdboden.
Fir die einen Arten muss der Boden aus sandigem Material zusammengesetzt sein,
andere bevorzugen Léss oder Lehm. Viele Arten nisten nur auf offenen Bodenstellen
oder in Licken zwischen der Vegetation, wihrend andere Arten den Schutz der Ve-
getation bevorzugen. Bei der Nahrungssuche sind ebenfalls viele Wildbienen auf eine
kleine Auswahl von Pflanzen spezialisiert. Beim Fehlen dieser Pflanzen kénnen die
Bienen nicht auf andere Arten ausweichen und verschwinden im Gebiet.

Diese Bediirfnisse mussten bei der Planung, besonders aber bei der Umsetzung des
Projektes, bericksichtigt werden. Die Dammbé&schung der rechtsufrigen, siidexpo-
nierten Déimme wurde mit sandigem Material beschichtet und mit einer Saatmischung
begriint, durch welche sich eine arten- und blitenreiche Pflanzengesellschaft entwi-
ckeln konnte. Als zusdtzliche Massnahme wurde an zwei Stellen je ein 100 m langes
Stick Damm als sogenannte Dammvorschiittung gebaut, bevor der entsprechende
Dammabschnitt tatséchlich an der Reihe war. Damit gab man den Bienen Gelegenheit,
dieses Stick des neuen Damms zu besiedeln, bevor die Nester auf dem alten Damm
zugedeckt wurden. Bei der zweiten Dammvorschittung wurde zusétzlich noch der
alte Dammabschnitt mit den grossen Kolonien mit einer Folie abgedeckt. Damit hat
man die Bienen, welche die Folie durch Luftldcher verlassen konnten, daran gehindert,
wieder an der alten Stelle ihre Nester zu bauen.

Auf den Untersuchungsfléichen verlief die Entwicklung der Bienenfauna wéihrend der
Untersuchungsperiode von 2001 bis 2003 recht unterschiedlich. So waren Schwan-
kungen in der Anzahl der Arten festzustellen. Die Zusammensetzung der Artenliste
zeigt aber, dass ein Rickgang einer Art durch andere, die regelmdssig nachgewiesen
wurden, kompensiert wurde.

Jahr Artenzahl Eine Verschiebung der Artenzusammen-
1994 141 setzung ist bei einem Bauprojekt in der
1999 62 Grosse der Thurkorrektion, wo grosse
2000 84 Erdverschiebungen stattfinden, nicht er-

staunlich. Die nachgewiesenen Resultate

201 £l zeigen jedoch, dass mit dem gewdhl-
2002 66 ten Vorgehen und der Gestaltung des
2003 74 Dammes die Bediirfnisse der Wildbienen
Tabelle 6: Wildbienen-Arten an der Thur abgedeckt sind.
(aus Brun 2003)
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3.8 KLEINSAUGER

Die unterschiedlichen Habitate an Flussufern sind fir die Erhaltung einer arten- und
individuenreichen Kleinséugerfauna wichtig. Insbesondere die Ubergangszonen
zwischen Waéldern und Wiesen zeigen in der Regel eine hohere Vielfalt an Séuge-
tieren. Im Rahmen einer Diplomarbeit (Katutic 2003) wurden unterschiedliche Ha-
bitattypen im ausgebauten und revitalisierten Abschnitt der Thur und im weitgehend
natiirlichen Tagliamento (ltalien) auf die Kleinséugerfauna hin untersucht sowie ein
Vergleich der beiden Flusssysteme durchgefihrt. Im Mittelpunkt stand die Frage,
wie die Habitatstrukturierung in Auensystemen die Individuendichte und die Arten-
diversitdt von Kleinsdugern beeinflusst und welche Habitatpréferenzen die Arten
aufzeigen.

Natirliche Flusssysteme, insbesondere Uferzonen, bilden durch ihre Vielfalt an terres-
trischen und aquatischen Habitatstrukturen und durch die Vernetzung zwischen Land
und Wasser eine Vielzahl von 8kologischen Nischen. Ein wichtiger Grund fiir die ho-
hen Individuenzahlen und den Artenreichtum der Kleinséuger liegt in der vielfdltigeren
Vegetationsstruktur solcher Flussufer.

Die beiden untersuchten Flusssysteme unterscheiden sich in der relativen Fangdichte
nicht signifikant voneinander. Im Ubergang Wiese — Wald an der Thur konnte die
hachste relative Fangdichte erzielt werden (Tabelle 7). Im Tagliamento wiesen die In-
seln mit sechs gefangenen Arten eine artenreiche Kleinséugerfauna auf. Die relativen
Fangdichten in den Auenwdldern der beiden Flisse sind mit den Resultaten der Auen-
walder der Donau und der Elbe vergleichbar (Katuuc 2003). Die Revitalisierung der
Thur kann in Bezug auf die Kleinséiugerfauna als erfolgreich eingestuft werden.

Art Anzahl
Gelbhalsmaus Apodemus flavicollis 70
Waldmaus Apodemus sylvaticus 56
Rételmaus Clethrionomys glareolus 76
Erdmaus Microtus agrestis 75
Feldmaus Microtus arvalis 3
Schabrackenspitzmaus Sorex coronatus 1

Tabelle 7: Kleinsciuger an der Thur (Katuuc 2003)

3.9  DER BIBER IM THURTAL

Der Kanton Thurgau ist ein Biberkanton — eine gute Bilanz fir einen Kanton mit iber
1600 km Flisssen und Bachen. Zurzeit kennt man etwa 70 Standorte, an denen ca. 150
Biber leben. In den Jahren 1968 und 1969 wurden Biber an den Nussbaumerseen
wieder angesiedelt. Von dort wanderten sie das Seebachtal abwéirts und verbreiteten
sich im Thurtal, dann auch an andern Gewdssern. Bekannt sind auch Reviere entlang
von Murg, Lauche und Litzelmurg sowie am Untersee/Rhein. Der Biber gilt trotz gele-
gentlicher Schéden als sympathisches Tier. Selbst seine nicht immer erfreulichen Baum-
fallaktionen I6sen so etwas wie Bewunderung aus. Wenn er ein Revier besiedelt hat,

52



|eisst sich der Biber kaum vertreiben. Das zeigen Langzeiterfahrungen aus den USA
und Kanada. Der Anteil der Thurgauer Biber am gesamtschweizerischen Bestand wird
auf beachtliche 15-20% geschdtzt. Die Biberdichte in unserem Kanton ist relativ hoch.
Konflikifalle nehmen zwar zu, sind aber finanziell immer noch zu verkraften. In den
letzten zehn Jahren wurden im Schnitt 2’600 Franken/Jahr fir Schéden an landwirt-
schaftlichen Kulturen ausbezahlt, Tendenz allerdings steigend. Fir Unterhaltskosten,
die aufgrund von Biberschaden anfallen, bezahlten die Gemeinden in den letzten finf
Jahren durchschnittlich 5’700 Franken. Die héufigste Ursache fir Schadenersatzforde-
rungen sind durch Biberdémme eingestaute Drainagen. Ein Konzept fir den Umgang
mit dem Biber im Kanton Thurgau ist in Arbeit und soll auf die Konfliktgebiete eingehen
und den Umgang damit regeln.

3.10 GROSSE AUFWEITUNG BEI NIEDERNEUNFORN

Im Folgenden werden die ersten Schlussfolgerungen fir die grosse Aufweitung bei
Niederneunforn nach Anwendung einiger ausgewdhlter Indikatoren geméss Handbuch
fir die Erfolgskontrolle bei Fliessgewdisserrevitalisierungen zusammengefasst (Woolsey
et al. 2005). Mittels ausgesuchter biologischer und abiotischer Indikatoren wurden die
folgenden Aspekte des Projektes in Bezug auf Erfolg bzw. Verbesserung bewertet:

Wert
Aspekte Erfolg | Verbesserung
vorher | nachher
Hoher 0,3 0,8 -+ ++ Positiv "
Erholungswert Mittel Mittel
Morphologische und 0,1 0,6 e 4 Positiv "
hydraul. Variabilitét Mittel Mittel
Naturnaher 0,1 0,4 + + Positiv !
Geschiebehaushalt Klein Leicht
Longitudinale 0,0 0,0 0 0 | nicht
Vernetzung Keine Keine feststellbar 2
Laterale Vernetzung 0,1 0,8 +++ _fé‘+++ Positiv 1)
Gross :
Vertikale Vernetzung 0,4 1,0 b | Positiv !
Gross
Flora: naturnahe Di- 0,1 0,8 +++ Positiv !
versitdt und Abundanz Gross
Fauna: naturnahe Di- | 0,1 0.5 —+ Positiv !
versitdt und Abundanz Mittel
Budgeteinhaltung 0,0 1,0 +4+ it Positiv 1!
Gross Stark. -

') Die Differenz zwischen dem Zustand nach dem Eingriff und dem Ausgangszustand ist positiv
2 Keine Differenz zwischen dem Zustand nach dem Eingriff und dem Ausgangszustand feststellbar.

Tabelle 8: Bewertung der grossen Aufweitung von Niederneunforn, Stufe biologischer
und abiologischer Indikatoren. Methode Woolsey et al. 2005.
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Die Gesamtbewertung mit den erhobenen Parametern ergibt eine mittlere Verbesse-
rung mit einem mittleren Erfolg. Es gilt zu beriicksichtigen, dass diese erste Bewertung
bereits nach einer relativ kurzen Zeit stattfand (ca. 3 Jahre nach Fertigstellung der
Aufweitung). Fiir das Regenerationspotenzial ist das eine kurze Zeitspanne. Da sich
die Habitatsituation in der Aufweitung, verglichen mit den kanalisierten Strecken, we-
sentlich verbesserte, kann erwartet werden, dass sich in den ndchsten Jahren weitere
Verbesserungen ergeben (Hersst 2002). Es ist vorgesehen, dass in den kommenden
Jahren ergénzende Untersuchungen im Rahmen der Erfolgskontrolle fir die gesamte
Thur durchgefihrt werden.

4 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

«Hochwasserschutz und Okologie widersprechen sich nicht — mehr.» Das ist der Tenor
des modernen Hochwasserschutzes, wie er in der Schweiz praktiziert wird. Nachhal-
tiger Hochwasserschutz gibt dem Fliessgewdsser mehr Raum. In diesem Raum findet
das abfliessende Wasser geniigend Platz, es entwickelt sich eine standortgerechte
und vielféltige Flora und Fauna und die Menschen finden einen abwechslungsreichen
Erholungsraum.

Der moderne Hochwasserschutz zielt auf ein ausgewogenes Verhdltnis zwischen dem
Schutz vor Hochwasser einerseits und dem Schutz von Gewdssern und angrenzenden
Gebieten wie etwa Auenlandschaften andererseits. Anstelle der harten Verbauung soll
den Fliessgewdissern wieder mehr Raum zugestanden werden.

Die Erfolgskontrolle eines Wasserbauprojektes, welches auch eine Aufwertung des
Gewdissers beinhaltet, ist eine Uberprifung, inwieweit die festgelegten Ziele erreicht
wurden.

Die Aussage Uber den Erfolg bezieht sich somit ausschliesslich auf die festgelegten und
beurteilten Projektziele und nicht aut die Anndherung des Fliessgewdsserabschnittes
an ein besonders naturnahes Referenzsystem. Je mehr Projektziele aber als «erfolg-
reich» beurteilt werden kénnen, desto eher entspricht eine Baumassnahme insgesamt
auch einer Annéherung an ein mégliches Referenzsystem.

Ein modernes Hochwasserschutzprojekt orientiert sich auch am Konzept der Nach-
haltigkeit, mit den drei Elementen «Gesellschaft (Schutz und Nutzen)», «Umwelt und
Okologie» sowie «Wirtschaft». Dieses Prinzip ist allgemeingiltig und wird geméss
Handbuch zur Erfolgskontrolle (Woolsey et al. 2005) auch fir die Planung und Be-
urteilung von Hochwasserschutzprojekten empfohlen. Zusétzlich zu den drei obigen
Feldern der Nachhaltigkeit ist eine weitere Gruppe von Projektzielen fiir die Erfolgs-
kontrolle wichtig: die Qualitét und der Ablauf der Projektumsetzung.
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In Bezug auf die drei Nachhaltigkeitsbereiche lasst sich der Erfolg der grossen Auf-
weitung bei Niederneunforn wie folgt beschreiben:

Erfolg | Verbesserung

Umwelt /Okologie ++ ++ Die Differenz zwischen dem Zu-
Mittel Mittel stand nach dem Eingriff und dem
Ausgangszustand ist positiv.
Nutzen fir die 4o ++ Die Differenz zwischen dem Zu-
Gesellschaft Mittel Mittel stand nach dem Eingriff und dem

Ausgangszustand ist positiv.

Wirtschaft

| Die Differenz zwischen dem Zu-
| stand nach dem Eingriff und dem

ey
{5
o
7
5

| Ausgangszustand ist positiv.

b

Tabelle 9: Bewertung der grossen Aufweitung von Niederneunforn, Stufe Nachhaltig-
keitsbereiche. Methode Woolsey et al. 2005.

Die Erkenntnisse aus den zitierten Monitoringberichten fliessen in die Planung und
Erarbeitung der noch ausstehenden Etappen der 2. Thurkorrektion ein. Beim heutigen
Stand ist noch fiir 36 verbleibende Kilometer von Frauenfeld Thur aufwiirts zu planen,
zu projektieren und zu bauen.

'A. ke & vl “Nv j

il

Abb.15: Hochwasser August 2005: Die Abflussmenge betréigt ca. 850 m*/s.

An der Thur sind Hochwasserschutz und Okologie keine Gegenstitze mehr. Der Fluss
bekommt Raum, der Uber seine sichtbare Wasserfléche hinausgeht, um seine vielfdltigen
Funktionen erfillen zu kénnen. Ausreichend Platz erméglicht den schadlosen Abfluss
von Wasser und Geschiebe und wirkt ausgleichend bei Hochwasser (Abbildung 15).
Die Flusssohle und die Uferbereiche verbinden Lebensréume und Landschaftsteile. Bei
genigender Ausdehnung erhsht das standorttypisch bewachsene Ufer und Umland die
Selbstreinigungskraft des Flusses und hilft Schad- und Néhrstoffe abzubauen. Dies ist
eine wichtige Voraussetzung zur Sicherung der Grundwasserqualitéit.
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