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Der Springfrosch (Rana dalmatina BONAPARTE
1840) — ein neu festgestelltes Faunenelement
der Kantone Thurgau und Zurich

MARIO LIPPUNER

Mitt. thurg. naturf. Ges. 56 22 Seiten 8 Abb. Frauenfeld 2000
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1 EINLEITUNG

In der Schweiz leben drei Braunfroscharten, die sich ausserlich und bio-
logisch stark ahneln: Der Springfrosch (Rana dalmatina BoNAPARTE), der
Italienische Springfrosch (Rana latastei BouLeNGgeR) und der bekannteste
und haufigste Vertreter der Braunfrosche, der Grasfrosch (Rana
temporaria LINNAEUS). Nicht mehr vertreten ist der Moorfrosch (Rana
arvalis NiLsson), der ehemals im Raum Basel gefunden werden konnte
(MULLER, 1887). Der nordlich der Alpen lickenhaft verbreitete Spring-
frosch wird in der alten sowie neueren Literatur fur die Kantone Thurgau
und Zirich nicht erwahnt. Der Rhein galt in dieser Region als sudliche
Verbreitungsgrenze.

Im Jahre 1996 konnte der Autor den Springfrosch flir die Kantone Thurgau
und Zurich nachweisen (Lippuner, 1997). Die Vorkommen und die Areal-
grenze der Art sind heute grosstenteils bekannt.

Ziel des vorliegenden Beitrages ist es, die aktuelle Verbreitung in den Kan-
tonen Thurgau und Zurich sowie Beobachtungen und Erkenntnisse zu
Okologie und Habitat des Springfrosches aufzuzeigen und mit dem ahnli-
chen Grasfrosch zu vergleichen. Die Bestandeserhebungen lieferten ver-
schiedene Ergebnisse. Dabei handelt es sich zum Teil um Einzelbeobach-
tungen, die als Beitrag zur Erweiterung der Kenntnisse uUber den eher
schlecht untersuchten Springfrosch als wichtig erachtet werden. Als Er-
ganzung werden vergleichende Beobachtungen aus dem Kanton Tessin
(Sudschweiz) gegenlibergestellt.

Dr. August Schlafli und Silvia Zumbach unterstltzten mich beim Zustan-
dekommen des Springfroschprojekts. Dr. André Hofmann Uberliess mir
seine Felddaten der Region Flaach, Urs Dietschi, Dr. Kurt Grossenbacher
und Silvia Zumbach sahen das Manuskript durch. Die Fachstelle fur Natur-
schutz des Kantons Zlrich, die Fachstelle fur Kultur des Kantons Thurgau
(Lotteriefondsbeitrag), Pro Natura Thurgau, sowie die Koordinationsstelle
fir Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz (KARCH) in Bern, spra-
chen Kredite zur Finanzierung der Bestandesaufnahme. Schliesslich fand
mit Thomas Rohrbach aus Tuttlingen (D) ein reger Informationsaustausch
bezlglich der benachbarten Springfroschareale statt. Die Thurgauische
Naturforschende Gesellschaft anerbot sich, meine Arbeit in ihren «Mittei-
lungen» zu publizieren. Ihnen allen sei herzlich gedankt!

2 METHODISCHES

2.7 Verschiedenes

In den Jahren 1997-1999 wurden in der Nordostschweiz (Schaarenwald
bei Unterschlatt, Kt. Thurgau, 400 m . M. und Raubrichseen bei
Kleinandelfingen, Kt. Ziirich, 405 m . M.) sowie zum Vergleich in der Stid-
schweiz (Laghetto bei Piazzogna, Kt. Tessin, 313 m . M.) Springfrosche
gemessen (in mm) und gewogen (in g). Dies erfolgte kurz nach der Uber-
winterung (Ausnahme: Piazzogna 1997 erst anfangs Mai, da Laichplatz
vorher trocken) mit Briefwaage und Schublehre. Die Tiere wurden aus
dem Wasser entnommen; sie waren also wassergesattigt, bis auf einige
Weibchen, die beim Anwandern gefangen werden konnten.
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Zur Kenntnis der Embryonal- und Larvalentwicklung fanden mehrjahrige
Aufzuchtversuche mit Rana dalmatina, Rana latastei und Rana temporaria
statt, die anderweitig ausfihrlich dargestellt werden sollen und hier er-
ganzend nur zum Verstandnis der Okologie und Biologie des Spring-
frosches im Vergleich zum Grasfrosch kurz diskutiert werden.

Die Resultate zur Geschlechtsreife ergaben sich durch eine Wiederan-
siedlung des Springfrosches in der Umgebung von Lumino im Kanton
Tessin auf 260 m u. M.

2.2 Bestandesaufnahme

Im Jahre 1997 wurden die Erstfunde und zusatzliche Objekte genauer un-
tersucht. Seit 1998 werden die Bestande des Springfrosches systematisch
aufgenommen, indem alle stehenden Gewasser des ausgewahlten Peri-
meters (Mammern—-Rafz-Flaach-Frauenfeld) und zur Kontrolle auch eini-
ge ausserhalb bearbeitet werden.

Die Besuche der Amphibienlaichplatze erfolgen vorerst tags, um Spring-
froschlaichballen festzustellen; werden solche gefunden, sind oft nachts
zusatzliche Begehungen erforderlich, damit auch adulte Tiere nachgewie-
sen werden konnen. Die Bestandesgrosse wird aufgrund der Anzahl
Laichballen (ein Weibchen gibt einen Laichballen ab) bestimmt (vergl. Ta-
belle), womit jedoch der unbekannte, nicht am Laichgeschehen teilneh-
mende Anteil an Adulten nicht erfasst werden kann. Mit Vorteil erfolgt die
Zahlung der Laichballen im fortgeschrittenen Stadium, da sie sich dann
oft an der Wasseroberflache befinden und somit weniger tibersehen wer-
den (vergl. Kap. 3.4.2). Die ubrigen sich in den Springfrosch-Laich-
gewassern reproduzierenden Ampibienarten werden ebenfalls aufgenom-
men. Amphibien- und Laichplatzdaten werden in den Protokollblattern der
KARCH (Koordinationsstelle flir Amphibien- und Reptilienschutz in der
Schweiz) festgehalten. Eine Berichterstellung erfolgt jahrlich, der
Schlussbericht im Jahre 2000.

Die Populationsgrossen wurden aufgrund der Anzahl Laichballen nach
folgenden Klassen bestimmt (LipPuneEr, 1997):

klein mittel gross sehr gross

Springfrosch- 1-20 21-60 61-200 > 200
Laichballen

2.3 Untersuchungsgebiet

Das untersuchte Gebiet weist rund 200 Amphibienobjekte und eine Flache
von ca. 240 km? (beide Kantone je ca. 120 km?) auf. Es befindet sich im
Bereich des eiszeitlichen Rheingletschers und darf als gewasserreich be-
zeichnet werden. Sollseen — auch Toteisseen genannt —sind besonders fur
die Umgebung Andelfingens charakteristisch. Diese Region wird daher
auch als Andelfinger Seenplatte bezeichnet (Hormann, 1967). Diese Toteis-
seen sind beim Gletscherriickzug durch liegengebliebene Eisschollen ent-
standen. Heute sind viele von ihnen verlandet. (Vergl. dazu die vege-
tationskundlichen Untersuchungen von ScHLAFLI, 1972).
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Die Hohenlage variiert zwischen 343 m 0. M. bei Flaach und 639 m 4. M.
auf dem Stammerberg. Die Jahresniederschlagsmenge liegt in Andelfin-
gen bei 873 mm, in Niederneunforn bei 835 mm, die durchschnittliche
Julitemperatur in Diessenhofen bei 17.0 °C, die Januartemperatur bei
1.2 °C und der Jahresdurchschnitt bei 7.9 °C (ScHLAFLI, 1972). Diese Daten
konnten sich inzwischen etwas verandert haben.

Die Landschaft wird durch grosse Walder (vergl. Kap. 3.2.1) sowie durch
Landwirtschaftsflachen (Wiesen, Acker, Reb- und Obstbau) gepragt.
Grosse Siedlungsgebiete fehlen.

Der Untergrund in den Ebenen entlang des Rheins und der Thur besteht
aus fluvioglazialem Schotter (Mischgestein), im dazwischenliegenden hii-
geligen Gebiet finden sich Moranen und gebietsweise ist Molasse anste-
hend. Die Boden bestehen hauptsachlich aus Parabraunerde, in Hangla-
gen, wo die weitere Bodenentwicklung verhindert wird, aus Regosol. Die
Aciditat des Bodens ist somit meist eher sauer, der Untergrund leicht ba-
sisch.

3 ERGEBNISSE

3.1 Verbreitung

Im April 1996 besuchte der Autor einige Nassstandorte im grenznahen
Gebiet der Kantone Thurgau, Zirich, Schaffhausen und des Bundeslandes
Baden-Wirttemberg. Dabei konnte Rana dalmatina im Kanton Thurgau
im nur durch den Rhein vom bekannten Vorkommen der Deutschen Enkla-
ve Busingen getrennten und sudlich davon liegenden Schaarenwald (400
m U.M., Gemeinde Unterschlatt) in starken Bestanden angetroffen wer-
den; im Kanton Zurich wurde die Art, nur etwa 5 km davon entfernt, in
einem kleinen Weiher am Hamenberg zwischen Wildensbuch und
Rudolfingen (455 m u.M., Gemeinde Trullikon) nachgewiesen (LiPPUNER,
1997). Seitdem konnte der Springfrosch im Kanton Thurgau in 19 Objek-
ten, im Zurcher Weinland in 34 Objekten gefunden werden (Abbildung 1).
Die Bestande sind teils recht individuenstark: Im Eschenriet, das im
Schaarenwald bei Unterschlatt liegt (Abbildung 2), wurden im Marz 1999
341 Laichballen gezahlt, was unter Berlcksichtigung des Geschlechter-
verhaltnisses {nach RonrBacH & Kunn, 1997 im westl. Bodenseeraum: 1.5 —
2 M/W; nach Rus, 1997, in Danemark: 2.4 M/W) etwa 1000 am Laich-
geschehen teilnehmenden Adulten entspricht.

Wieviele Tiere insgesamt einer solchen Population angehdren, ist nicht
bekannt, da nicht untersucht ist, welcher prozentuale Anteil jahrlich am
Laichplatz erscheint und da dieser Anteil wahrscheinlich jahrlich stark
schwankt.

Nach den heutigen Erkenntnissen und Einschatzungen scheint das zusam-
menhangende Areal der Kantone Thurgau und Ziirich auf eine etwa 160
km? (ca. 55 km? im Kt. TG und ca. 105 km? im Kt. ZH) grosse Flache be-
schrankt zu sein. Innerhalb dieses Areals tritt die Art, zumindest stellen-
weise, recht haufig auf, und sie kann starker als der Grasfrosch vertreten
sein. Die hochste Dichte an Springfroschlaichplatzen wird in der Umge-
bung von Kleinandelfingen (Seenplatte), Unterschlatt und Flaach erreicht.
Die meisten Vorkommen befinden sich zwischen der Thur und dem Rhein,
wobei Rana dalmatina in der Thurebene zu fehlen scheint — ausser in der
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Region Flaach, wo ihn André Hofmann auch stidlich der Thur entdeckte.

Buttenhardt, Nachweis

(Grube Dicki,

Die Hohenverbreitung im Untersuchungsraum schwankt zwischen 345
und 560 m u. M. Im benachbarten Kanton Schaffhausen kommt der

Springfrosch bis 665 m . M. vor

1998 und 1999).
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Abbildung 2: Das Eschenriet im Schaarenwald bei Unterschlatt (TG): In diesem
Gewasser existiert der grosste Springfroschbestand des Untersuchungs-
gebietes mit jahrlich etwa 1'000 am Laichgeschehen teilnehmenden Adulten.

3.2 Habitat

3.2.1 Landlebensraum

In der Umgebung von Springfroschgewassern kommen im Higelgebiet
zwischen Rhein und Thur hauptsachlich folgende Waldgesellschaften vor
(aus ScHmIDER et al. 1993): Typischer Waldmeister-Buchenwald in der Aus-
bildung mit Hainsimse, Waldmeister-Buchenwald mit Hornstrauch, Wald-
meister-Buchenwald mit Lungenkraut, dieser auch in der feuchten Ausbil-
dung mit Wald-Ziest. Fur das niederschlagsarme Untersuchungsgebiet
charakteristisch (vor allem flir Marthalen, Rheinau und Unterschlatt) ist die
trockene, biologisch besonders wertvolle Waldgesellschaft Waldlabkraut-
Hainbuchenmischwald. Diese lichte, eichenreiche Waldgesellschaft dlirfte
flir den Springfrosch besonders gilinstig sein. Der Schaarenwald bei
Unterschlatt, wo Rana dalmatina in hohen Dichten auftritt, kann, gemass
Waldkartierung im Kanton Thurgau (noch nicht abgeschlossen), in seinen
trockensten Teilen auch dem Waldlabkraut-Hainbuchenmischwald zuge-
ordnet werden. Weiter verbreitet sind allerdings Buchenwaldgesellschaften
auf frischen Boden. Die feuchten Auenwalder der Thurebene sind von Rana
dalmatina — ausser in der Region Flaach — nicht besiedelt. In den Auen-
gebieten der Umgebung von Flaach dominiert ein Zweiblatt-Eschen-
mischwald; auch die Gesellschaften Ahorn-Eschenwald mit Bingelkraut
und Silberweiden-Auenwald treten auf. Auf grundwasserfeuchten Boden
des Schaarenwaldes stockt neben dem Zweiblatt-Eschenwald noch ein
Traubenkirschen-Eschenwald. Einige Walder werden heute stark durch die
Fichte gepragt, so auch die Walder in der Umgebung mehrerer grosser
Springfroschpopulationen (z. B. Raubrichseen in Kleinandelfingen oder
Riet in Unterschlatt). Es sind dort jedoch auch kleinflachige Eichen-Buchen-
Eschen-Abschnitte vorhanden.

3.2.2 Laichgewaéasser

Die thurgauisch-zurcherischen Springfroschlaichgewasser befinden sich
meist innerhalb der vorgehend beschriebenen Waldgebiete oder in deren
Nahe. Der typische Waldbewohner nutzt zur Fortpflanzung vereinzelt auch
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Gewasser in beachtlicher Entfernung davon (400 m Ohrlingerried,
Kleinandelfingen; 1’500 m Rodmuli, Willisdorf [beides Kleinstbestande]; 150
m Riet, Unterschlatt [grosser Bestand]; 140 m Bucketensee, Kleinandelfingen
[mittlerer Bestand]). Die Haufigkeit besiedelter Gewdasser nimmt jedoch mit
zunehmender Distanz zu den Waldgebieten ab. Die Gewéassergrosse scheint
kein entscheidender Faktor zu sein. Wasserstellen, die weniger als 15 cm Tiefe
aufweisen, sind jedoch meist nicht besiedelt. Hauptsachlich Toteisseen bzw.
Solle (vergl. Kap. 2.3) werden zur Fortpflanzung genutzt, aber auch Gruben,
z.T. Auengewasser und tUberschwemmte Riedwiesen. Die besiedelten Ge-
wasser mit guten Bestanden weisen allesamt starke Wasserspiegel-
schwankungen auf und konnen in trockenen Jahren, wie im Sommer 1998,
z.T. auch austrocknen. Die vom Springfrosch genutzten Solle werden vorwie-
gend durch Niederschlagswasser gespiesen, vermogen sich gut zu erwar-
men und weisen eine hohe Pflanzenvielfalt auf. Die Springfroschgewasser in
der Ebene um Flaach sind durch Grund- bzw. Hangwasser gespiesen. Die
Flisse Thur und Rhein dienen fur dieses aus hoheren Schichten kommende
Wasser als Vorfluter. Bei extremem Hochwasser konnen die Fliisse auch zum
Infiltrant werden (Von Moos, 1991). Die Springfroschgewasser liegen also
deutlich Uber dem Normalpegel von Thur und Rhein. Wahrend nieder-
schlagsarmen Zeiten trocknen auch diese Gewasser aus. Dauerhaft direkt mit
dem Grundwasser der Flisse Rhein und Thur korrespondierende Wasserstel-
len werden im Untersuchungsgebiet normalerweise nicht besiedelt (elf un-
tersuchte Objekte, in einem davon einzelne Laichballen). Die Springfrosch-
gewasser sind haufig besonnt bis halbschattig und eher eutroph. Einzelne
liegen zumindest nach Austrieb der Geholze gar in volliger Beschattung, wo-
bei diese je nach Baumart (z.B. Eiche und Esche) erst im Mai wirksam wird. Im
Untersuchungsgebiet handelt es sich bei guten Springfroschlaichplatzen um
warmere und durch die starken Wasserspiegelschwankungen und gelegent-
liches Austrocknen eher um pradatorenarme Wasserstellen. Starke Spring-
und Grasfroschbestande innerhalb desselben Gewassers scheinen sich prak-
tisch auszuschliessen. Zwar ist der Grasfrosch in Springfroschlaichgewas-
sern mehrheitlich auch vertreten, in jenen mit guten Springfroschpopu-
lationen jedoch in schwacheren Bestanden. Parallel zu sehr grossen
Grasfroschpopulationen kommt der Springfrosch nicht in stabilen oder nurin
kleinen Bestanden vor (Schneitenberg und Speck, Ossingen; Ohrlingerried,
Kleinandelfingen; Hegi, Basadingen). Eine Ausnahme bildet das See-
wadelgrab auf 560 m .M. in Laufen-Uhwiesen, wo beide Braunfrosche in
grossen Bestanden leben.

3.3 Okologie und Biologie

3.3.1 Fortpflanzung und Uberwinterung

Das Laichgeschehen findet in der Nordostschweiz in den Monaten Februar
und Marz statt, etwas frither als beim Grasfrosch. Die ersten Laichballen stam-
men demnach von Rana dalmatina. Der Hohepunkt der Laichzeit wird beim
Springfrosch in der Regel im ersten Marzdrittel erreicht (1997/98/99/00) und
dauert zwei bis vier Tage. Am 13. Februar 2000 wurde in der ehemaligen Kies-
grube Oberboden bei Rheinau bereits Chorbildungen des Springfrosches fest-
gestellt. Springfroschweibchen und Laichballen sowie Grasfrosche konnten
damals nicht gefunden werden. Ende Marz sind in den Kantonen Thurgau und
Zurich die Laichaktivitaten oft schon beendet. Interessanterweise laicht das
Gros des Springfrosches in der deutlich milderen Studschweiz nicht friher als
nordlich der Alpen; die Laichzeit kann sich dort jedoch von Mitte Februar bis
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Mitte April erstrecken. Der friheste eigene Laichballenfund stammt aus
Seseglio im Kanton Tessin; dort konnte am 16. Februar 1996 ein mindestens
zwei Wochen alter Laichballen gefunden werden, d.h., dass dieser bereits
Ende Januar oder spatestens anfangs Februar abgegeben wurde.

Gerufen wird vor allem nachts und unter Wasser. Dort nehmen die Mann-
chen eine typische Lauerstellung ein. Zeitweise konnen die Tiere auch
uber Wasser rufend angetroffen werden (z. B. 5. Méarz 1997, nachts: Chor-
bildung in den Raubrichseen, Kleinandelfingen ZH und tags am 12. Marz
1999: Chorbildung im Ried westlich des Steinerberges, Dettingen, Kreis
Konstanz, D).

Wasseruberwinterungen konnten im Nordostschweizerischen Spring-
froschareal nicht festgestellt werden; dies steht im Gegensatz zu DURIGEN
(1897), MerTtens (1947), OssT (1971), OpaTRNY (1968) und ZavapiL (1997). In
der Studschweiz (Novazzano, Kt. Tessin, 260 m . M.) wurden mehrmals
bereits anfangs Januar im Wasser sitzende Springfroschmannchen beob-
achtet, die das Gewasser vermutlich zur Uberwinterung genutzt haben (3.
Januar 1998, abends und 12. Januar 1997, abends). Der Boden war an
beiden Daten seit langerer Zeit gefroren.

3.4 Morphologie

3.4.1 Korperlangen und -gewichte

Im Schaarenwald (TG) wurden am 11. Marz 1997 8 Mannchen (M) und 5
Weibchen (W) gemessen und gewogen (Methode siehe Kap. 2.1): Mittlere
Kopf-Rumpf-Lange (mKRL) der M von 51.5 mm (Extreme 46 und 56 mm) und
ein mittleres Gewicht (mG) von 16.4 g (Extreme 10 und 21 g); bei den W eine
mKRL von 62.8 mm (Extreme 58 und 67 mm) und ein mG von 34.2 g (Extre-
me 28 und 40 g). - Raubrichseen (ZH), 11 M und 7 W, am 5. Méarz 1997: mKRL
der M = 49.1 mm (Extreme 45 und 52 mm) und mG = 15.7 g (Extreme 10 und
20 g); mKRL der W = 62.1 mm (Extreme 56 und 68 mm) und mG =31.7 g
(Extreme 20 und 41 g). — Piazzogna (Tl), 177 M und 8 W, am 9. Mai 1997: mKRL

B R. dalmatina W O R. dalmatina M

— T —
‘ :
|

3

: J P P |
0 10 20 30 40 50 60 70
Durchschnittliche KRL in mm

Abbildung 3: Durchschnittsgrosse der untersuchten Adulten aus der
Nordschweiz (1 = Unterschlatt, 2 = Kleinandelfingen) und aus der Std-
schweiz (3 = Piazzogna 1999, 4 = Piazzogna 1997).
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Abbildung 4: Relation Kopf-Rumpf-Lange/Korpergewicht untersuchter
Adulten nordlich der Alpen aus Unterschlatt und Kleinandelfingen und
sudlich der Alpen aus Piazzogna.

der M = 47.4 mm (Extreme 39 und 49.5 mm) und mG = 17.8 g (Extreme 10
und 20 g); mKRL der W =53 mm (Extreme 45.5 und 58.5 mm) und mG = 25.4
g (Extreme 20 und 30 g). — Piazzogna (Tl), 18 M und 8 W, am 7. April 1999:
mKRL der M = 48.6 mm (Extreme 42.5 und 57 mm) und mG = 18.1 g (Extreme
12 und 20.5 g); mKRL der W = 61.1 mm (Extreme 58.5 und 66 mm) und mG =
31.7 g (Extreme 27 und 39 g) (Abbildung 3 und 4). Laut diesen Ergebnissen
weisen die untersuchten Thurgauer und Zurcher Tiere eine grossere
Korpergrosse auf als jene stdlich der Alpen, wobei die stidlichen Mannchen
im Verhaltnis zur Korpergrosse — trotz der unvollstandigen Wassersattigung
einiger Tiere von Piazzogna 1997 - signifikant schwerer sind (Abbildung 4).

3.4.2 Laich und Larve

Bei den Braunfroscharten Rana dalmatina und Rana temporaria sind die
Plazierung und die Befestigungsart der Laichballen sehr unterschiedlich:
Wahrend Rana dalmatina die Ballen einzeln, nur selten am Gewasser-
grund aufliegend, in 5 bis 30 cm Wassertiefe und bevorzugt an Schilf-
halme, Astchen und ahnliche Strukturen «aufhangt» und diese oft zen-
trisch in der Laicheinheit liegen (Abbildung 5), bildet Rana temporaria in
seichten Partien meist am Grund aufliegende Laichteppiche; einzeln abge-
legt werden lediglich wenige Ballen und dabei nicht an vertikale Struktu-
ren im freien Wasser befestigt. Die Gallerte der Springfroschlaichballen ist
deutlich klarer als die Grasfroschgallerte. Im fortgeschrittenen Alter wer-
den Springfroschlaichballen oft zunehmend mit Algen bewachsen; sie er-
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Abbildung 5: Typisch unter Wasser an Schilfhalm befestigter Laichballen
von Rana dalmatina.

Abbildung 6: Alterer sich bereits an der Wasseroberflache befindender
Laichballen von Rana dalmatina.

scheinen dann auffallig griinlich. Bedingt durch die daraus entstehende
Luftblasenentwicklung — besonders in warmeren Gewassern — ldsen sich
die Laichballen oft von ihren Strukturen und gelangen an die Wasserober-
flache (Abbildung 6).

Etwa ab dem Larvenstadium 21 (dieses entspricht ca. einer Korpergrosse
von 2.5 cm: Stufeneinteilung nach Kopsch, 1952), konnen die Larven von
Rana dalmatina und Rana temporaria meist anhand der unterschiedlichen
Bauchfarbung bestimmt werden (Abbildung 7): Jene des Springfrosches
ist durchgehend weiss bis metallisch, die des Grasfrosches unterschied-
lich getupft bis marmoriert und dabei oft metallisch glanzend. In spaten
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Abbildung 7: Bauchfarbung der Springfrosch- (oben) und Grasfroschlarve
(unten): Ab einer Korpergrésse von etwa 2,5 cm (Stufe 21, Einteilung nach
KopscH, 1952), ist der Bauch der Springfroschlarve durchgehend weiss bis
metallisch gefarbt, jener der Grasfroschlarve unterschiedlich getupft bis
marmoriert und dabei oft metallisch glanzend.

Abbildung 8: Verlauf des Flossensaums der Springfrosch- (oben) und Gras-
froschlarve (unten). Beim Springfrosch ist von der Augenpartie bis zum
hochsten Punkt des Saums oft eine gerade Linie vorhanden, beim Grasfrosch
erhebt sich der Saum weiter hinten am Kérper, erscheint somit in dieser Partie
geschwungen und ist zudem deutlich niedriger. Die Auspragung des Flossen-
saums kann jedoch variieren.
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Stadien mit bereits gut ausgebildeten Hinterbeinen ist der Bauch auch bei
Rana temporaria meist durchgehend homogen gefarbt. Als weiteres Un-
terscheidungsmerkmal kann der Verlauf des Flossensaums beigezogen
werden (Abbildung 8), wobei der Flossensaum sowie die Korperform und
-farbe bei Amphibienlarven je nach Pradatorendichte unterschiedlich aus-
gepragt sein kann (McCoLLum et al., 1996; McCoLLum et al., (1997), SmiTH et
al. (1995), Van Buskirk et al. (1997); Van Buskirk (im Druck). Beim Spring-
frosch ist von der Augenpartie bis zum hochsten Punkt des Saums oft eine
gerade Linie vorhanden. Beim Grasfrosch erhebt sich der Saum weiter
hinten am Korper, erscheint somit in dieser Partie geschwungen und ist
zudem deutlich niedriger.

4 DISKUSSION

Drei Fragen, die miteinander stark verbunden erscheinen, stehen im Zentrum:

— Lebt Rana dalmatina schon lange in den Kantonen Thurgau und Zurich
oder ist die Art hier neu eingewandert?

— Welche Faktoren sind fur die Prasenz dieser Art verantwortlich, bzw.
warum existiert der Springfrosch in diesen Kantonen nur in diesem klei-
nen Areal?

— Wie ist das Verhaltnis zwischen den okologisch ahnlichen Arten Spring-
und Grasfrosch?

4.1 Verbreitung

Der erste Hinweis von Rana dalmatina in der Ostschweiz stammt aus dem
Kanton Schaffhausen. In der Neuen Zircher Zeitung (NZZ) vom 1. Mai
1941 wird der Fund eines Springfrosches durch Kantonsschiler in einer
Hohle bei Wilchingen publiziert. Als Entdecker erwahnt der Jahresbericht
des Museumsvereins Schaffhausen 1942 Rudolf Frauenfelder von Neu-
hausen. Im Jahre 1980 entdeckte Andreas Ott Rana dalmatina in der Kies-
grube am Rande des Rheinholzle in der Deutschen Enklave Busingen, wo
auch heute noch ein guter Bestand dieser Art existiert (eigene Kontrolle
1998 und 1999). Vier Jahre spater horte dann Christian Klingenberg rufen-
de Springfrosche im Eschheimer Weiher bei Beringen. Wahrend umfang-
reicheren Bestandesaufnahmen anlasslich des Kantonalen Inventars in
den neunziger Jahren konnte Rana dalmatina im Kanton Schaffhausen in
19 Gewassern nachgewiesen werden (WEeigeL et al., 1995). Gegen Suden
galt der Rhein zwischen dem Schaffhauser und Baden-Wirttemberger
Areal und den Kantonen Thurgau und Zurich als stdliche Verbreitungs-
grenze. Das erste Amphibieninventar des Kantons Zirich — zugleich das
Pionierwerk der Schweiz — wurde zwischen 1967 und 1969 aufgenommen
und anschliessend publiziert (EscHer, 1972). Die Feldaufnahmen fiir das
zweite Zurcher Inventar erfolgten in den Jahren 1977 bis 1981 (unpubl.
Schlussbericht MeisterHans & MeiEr, 1984). Im Jahre 1985 wurde das
Amphibieninventar des Kantons Thurgau (Feldaufnahmen 1981-83) pu-
bliziert (Beeru, 1985). Der Springfrosch wurde in den Inventaren nicht auf-
gefuhrt und in den Kantonen Thurgau und Ziirich zum ersten Mal 1996
gefunden. Er musste also aus dem Kanton Schaffhausen resp. der Deut-
schen Enklave Busingen her kommen. Der Rhein — in diesem Abschnitt
zwischen 120 und 200 m breit — trennt Blisingen und den Kanton Thurgau,
wo direkt der gut mit Springfroschen besiedelte Schaarenwald angrenzt.
Sidlich und stdwestlich davon ist das Gebiet durchgehend von Rana
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dalmatina bewohnt; die slidlichsten Fortpflanzungsgewasser dieses Are-
als liegen im Raum Flaach ca. 14.5 km von der Enklave Blsingen entfernt
und auch sudlich der Thur. Diese zwar wandertlichtige Lurchart misste
somit innerhalb von weniger als 15 Jahren zwei kanalisierte Flliisse — die
bis anhin als Ausbreitungshindernisse gegolten haben — lberquert, ein
160 km? grosses Areal durchgehend besiedelt und diverse starke Popula-
tionen gebildet haben. Dies erscheint in diesem Zeitraum als wenig glaub-
haft. Wahrscheinlicher ware, dass die Art in den letzten Jahrzehnten im
Untersuchungsgebiet seltener war und somit leichter libersehen werden
konnte. Wenn der Springfrosch in einem Gebiet bei Feldaufnahmen nicht
erwartet und nicht gezielt nach ihm gesucht wird, kann er leicht libersehen
und vor allem mit dem Grasfrosch verwechselt werden. Es besteht auch
die Gefahr, dass der friihlaichende Grasfrosch nicht genau inventarisiert
wird, da er in fast jedem stehenden Gewasser erwartet wird und als haufig
gilt. Oft erfolgen zu dieser Jahreszeit auch nur Exkursionen am Tage; tags
hort man Springfroschrufe nur selten, die Adulten sind weniger zu sehen.
Die Laichballen werden oft als einzeln abgelegte Grasfroschlaichballen
bestimmt. Ausserhalb der kurzen Paarungszeit wird das Tier kaum wahr-
genommen und die Larven konnen nur mit etwas Erfahrung von denjeni-
gen anderer Braunfroscharten unterschieden werden.

Die Grenze des thurgauisch-zurcherischen Springfroschareals scheint
heute bekannt zu sein; somit wird die Kontrolle der Gewasser in den be-
nachbarten Gebieten in den nachsten Jahren uber eine mogliche
Expandierung des Areals Aufschluss geben.

Das inselartige Auftreten ist fiir Rana dalmatina in Mittel- und Slideuropa
charakteristisch. Denkbar ist, dass diese warmeliebende Amphibienart
wahrend der postglazialen Warmezeit (Atlantikum) in den Niederungen
Mitteleuropas flachenhafter verbreitet war. Damals war es bis 2 °C war-
mer, die Temperaturen des Schweizerischen Mittellandes entsprachen
also etwa den heutigen Werten der Niederungen des Kantons Tessin. Mit
der zunehmenden Temperaturabsenkung wurde Rana dalmatina vermut-
lich immer seltener und konnte sich nur noch in 6kologisch und klimatisch
gunstigen Gebieten halten — zurlick blieb ein ausgedlinntes, inselartiges
Verbreitungsbild. Zusatzlich zurlickgedrangt wurde der Springfrosch in
neuerer Zeit vermutlich durch anthropogene Einflisse, wie die Umwand-
lung von Laubwaldern in Fichtenforste oder das Verschwinden glinstiger
Laichplatze.

4.2 Okologie

Rana dalmatina gilt als eine Charakterart warmer und lichter Laub- und
Mischwalder in klimatisch begunstigten Regionen (BLag, 1978, Fog,
1997). Nach GruscHwiTz (1981) lebt die Art an hellen, krautreichen und
trockenen Stellen in besonnter Lage, wie Waldwiesen, -lichtungen,
-schonungen, -rander, sowie Wegrandern in warmen und lichten Laub-
und Mischwaldern mit Altholzbestanden. BLas (1986) erwahnt die Prafe-
renz fur Stellen, die nur kurze Zeit am Tag beschattet werden, wobei
selbst kleinste Lichtungen, die durch Licken im Kronenschluss entste-
hen, genutzt werden. Nach PinTar (1984) ist der Springfrosch eine typi-
sche Art der Harten Au, bestehend aus Eiche, Hainbuche, Linde und
Esche. Besonders glinstig scheinen Walder mit hohem Eichenanteil zu
sein (GROSSENBACHER,1988 und 1997c, Joger, 1997, PobLoucky, R., 1997) —
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solche sind ja auch fur das Untersuchungsgebiet charakteristisch. AHLEN
(1997) beschreibt aus Stdschweden altes Haselnhussbuschland als Le-
bensraum von Rana dalmatina. Dieser Vegetationstyp werde im Fruh-
jahr durch eine Art «Laubheizung» stark aufgewarmt. Generell scheinen
dichte Fichtenwalder gemieden zu werden, da sie vermutlich ein zu un-
ginstiges Mikroklima aufweisen. Im Oberbayrischen Alpenvorland lebt
der Springfrosch ausnahmsweise in anthropogen beeinflussten Fichten-
waldern mit Altholzbestand; dort ist Rana dalmatina vereinzelt bis uber
750 m U. M. verbreitet (Kunn et al., 1997, Kunn & ScHmiDT-SIBETH, 1998).
Beim stark durch die Fichte gepragten Wald in der Umgebung der
Raubrichseen, die eine sehr grosse Springfroschpopulation beherber-
gen, ist es fraglich, ob die Tiere als Sommerhabitat nur die kleinflachig
vorhandenen Laubwaldabschnitte auswahlen. Nebst Waldarealen sind
aber auch Lebensraume in waldlosen Regionen bekannt: So erwahnt
GRrosseNBACHER (1997b) stark gefahrdete Springfroschpopulationen auf
der — heute beinahe waldlosen - Insel Jersey. Auf den déanischen Inseln
Aro und Hjorto, wo Rana dalmatina vorkommt, ist kein Wald vorhanden;
die Tiere leben dort in der offenen Agrarlandschaft, besonders in Salz-
wiesen mit sehr niedriger Vegetation (Fog, 1997).

Die von verschiedenen Autoren beschriebene Erkenntnis, dass Rana
dalmatina selbst noch die trockensten Gebiete bewohnt (BLag, 1978, Fog,
1997), lasst einen Vorteil in Trockenhabitaten erahnen. Foc (1997) vermu-
tet beim Spring- gegenuber dem Grasfrosch auch eine geringere Mortali-
tat wahrend Trockenphasen. Die Springfroschverbreitung im Schweizeri-
schen Mittelland konzentriert sich auf niederschlagsarme Regionen mit
weniger als 950 mm/Jahr. Die Stidschweiz, wo der Springfrosch in tiefen
Lagen gut verbreitet ist, weist zwar deutlich hohere Niederschlagsmen-
gen auf (>1400 mm/Jahr), die Bodenfeuchte ist jedoch aufgrund der héhe-
ren Temperaturen gesamthaft niedriger, Trockenphasen treten haufiger
auf. Nach Bricges (1997) deuten mehrere Hinweise auf eine hohe
Erfrierungsrate von Rana dalmatina wahrend kalten Wintern hin; Rana
temporaria hingegen benotigt laut GrossenBacHer (1988) kiihle Winter flir
die Ausreifung der Eier. Demzufolge sollte Rana dalmatina also von war-
men Sommern und milden Wintern profitieren. Solche klimatischen Er-
eignisse haben in den letzten Jahrzehnten zugenommen. Kuxun & ScHMIDT-
SiBETH (1998) und WARINGER-LOSCHENKOHL (1991) ermittelten jedoch keine
geringeren Laichballenzahlen nach kalten Wintern. Kunun et al. beschrei-
ben die hohe Bedeutung des Embryonal- und Larvalentwicklungserfolges
des Jahrganges der zum ersten Mal am Laichgeschaft teilnehmenden
Adulten, da diese den weitaus grossten Teil beteiligter Tiere ausmachen.

Ebenfalls wenig bekannt sind die okologischen Zusammenhange in den
Laichgewassern. Nach eigenen Aufzuchtversuchen verlauft die Entwick-
lung der Embryonen und der Larven bei Rana dalmatina unter den selben
Temperaturbedingungen deutlich langsamer als bei Rana temporaria,
wobei Rana dalmatina zusatzlich in einem spateren — unmittelbar nach
dem Schlupf schwimmfahigenen — Stadium schliipft (Springfrosch im
Stadium 14, Grasfrosch in den Stadien 12-13, Stufeneinteilung nach
KopscH, 1952). Der Grasfrosch schliipft bei kithlen Bedingungen etwas wei-
ter entwickelt als bei Warme, ist jedoch beim Schlupf niemals schwimm-
fahig. Springfroschlaichballen enthalten meist zwischen 300 und 1000
Eier, jene des Grasfrosches normalerweise 1000 bis 2500 (GUNTHER et al.,
1996). Die signifikant langsamere Embryonal- und Larvalentwicklung des
Spring- gegenuber des Grasfrosches, die daraus resultierende langere
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Prasenz der Larven im Wasser sowie die deutlich geringere Eizahl pro
Weibchen, sprechen fur die Notwendigkeit eher warmer Gewasser. Je tie-
fer die Wassertemperaturen liegen, desto starker wiirde sich somit die An-
wesenheit der Pradatoren auswirken. Dank der deutlich schnelleren Ent-
wicklung erreichen Grasfroschlarven rasch einen Entwicklungsvorsprung,
dies speziell in kihlen Gewassern. Eine direkte (z. B. Nahrungs-) Konkur-
renz ist jedoch hochstens in Kleinstgewassern vorstellbar. Inter-
spezifisches Laichfressen der Larven, wie es bei vielen Amphibienarten
vorkommt (Heusser, 1970, 1971 u. im Druck, Heusser & LiPPUNER, im Druck)
spielt zwischen Gras- und Springfrosch zumindest im Untersuchungs-
gebiet keine Rolle, da der Schlupf des Springfrosches gleichzeitig oder nur
unwesentlich spater erfolgt. Die Vorteile, welche Springfréosche geniessen
konnten im langeren Aufenthalt der Larve in der Gallerte, bzw. in der Fa-
higkeit direkt nach dem Schlupf schwimmfahig zu sein sowie ev. in der
versteckteren Lebensweise der Larve liegen. Auf die speziellen Bedingun-
gen in den Sollen wurde bereits im Kap. 3.2.2 hingewiesen. Vor allem ge-
legentliches Austrocknen flihrt zu einer geringeren Pradatorendichte.
Ausserhalb des Areales sind in den Kantonen Thurgau und Zirich solche
typischen Sollgewasser seltener vertreten. Auch LAurer et al (1997) weisen
auf die starken Wasserstandsschwankungen vieler Springfroschgewasser
hin, wonach 29% gelegentlich und 16.8% oOfters austrocknen, und erwah-
nen zugleich, dass Gras- und Moorfroschlaichplatze signifikant seltener
austrocknen (gilt fir Baden-Wirttemberg). GUNTHER et al. (1996) beschrei-
ben Weideweiher (Viehtranken), die von Rana dalmatina als Laich-
gewasser genutzt werden. Auffalligerweise bieten viele der im Untersu-
chungsgebiet vertretenen Toteisseen nebst dem Springfrosch auch dem
stark gefahrdeten Laubfrosch (Hyla arborea) ideale Bedingungen.

RoHrBacH & Kunn (1997) erwahnen, dass sich im westlichen Bodensee-
raum starke Bestande von Spring- und Grasfrosch im selben Gewasser
ausschliessen und vermuten kleinklimatische Ursachen. Im Kanton Tessin
fehlt Rana dalmatina in Gebieten oberhalb 450 m . M. weitestgehend,
obwohl diese oft noch ein deutlich warmeres Klima aufweisen als die
Springfroschareale, die nérdlich der Alpen liegen; der Grasfrosch ist dort
jedoch bereits wiederum in starken Populationen vorhanden, wahrend er
in den tiefsten Lagen — wo Rana dalmatina hauptsachlich vertreten ist —
nur schwach oder gar nicht vorkommt.

Einige Autoren diskutieren eine mogliche interspezifische Konkurrenz bei
Braunfroscharten. RoHreacH & Kunn (1997) hingegen stellen keine Konkur-
renz zwischen Gras- und Springfrosch fest. Nach Foc (1997) ist die
Konkurrenzstarke des Springfrosches gegentber den ubrigen in Dane-
mark lebenden Braunfroscharten (Rana temporaria und Rana arvalis)
massgeblich durch seine Wanderfahigkeit zu erklaren. Generell dominiere
Rana dalmatina dort, wo es ein Vorteil sei, lange Strecken zurlickzulegen,
z. B. bei grossen Distanzen zwischen Laichplatz und Sommerlebensraum.
Die Trockenlegung grosser Simpfe und die damit verbundene Ver-
inselung habe ihn gefordert, die librigen Braunfroscharten seien zugleich
seltener geworden, regional gar ausgestorben. Frisch metamorphosierte
Springfrosche seien sehr wanderungstiuchtig und mussten somit wah-
rend der Abwanderung — und dies speziell in ungastlichen Gebieten - ge-
ringere Verluste hinnehmen. Im Nordostschweizerischen Untersuchungs-
gebiet besitzt Rana dalmatina die guten Bestande innerhalb oder in der
Nahe geeigneter Lebensraume. PobLoucky, R. (1997) beschreibt neuent-
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standene Gewasser, die offensichtlich von den nachsten rund 6.3 km ent-
fernt liegenden Springfroschbestanden aus besiedelt wurden, dies ob-
wohl dazwischen ungunstige terrestrische Habitate liegen. Die Sommer-
qguartiere von Rana dalmatina liegen meist weit vom Laichplatz entfernt:
BLas ermittelte einen Richtwert von 17100 m, GLANDT (1986) gibt 1700 m an.

Die Geschlechtsreife scheint Rana dalmatina tendentiell friher als Rana
temporaria zu erreichen. Untersuchungen des Autors bei einer neu-
angesiedelten Population in der Studschweiz (Lumino, Kt. Tessin, 260 m u.
M.) ergaben, dass Springfroschmannchen dort bereits nach der ersten
Uberwinterung am Laichgeschehen teilnehmen. Die Weibchen folgten ein
Jahr spater. Im Nordostschweizerischen Areal ist dazu nichts bekannt.
Springfroschmannchen durften hier jedoch erst nach der zweiten Uber-
winterung am Laichplatz erscheinen.

Fir den Springfrosch forderlich konnten somit sein: Ein hoher Anteil an
lichten Waldabschnitten, milde Winter, warme Sommer und eine hohe
Dichte an stehenden, warmeren Gewassern mit schwankenden Wasser-
stdnden in Waldhabitaten oder in deren Nahe. Die gute Wanderleistung
sowie der frihe Eintritt der Geschlechtsreife erklaren wohl die effiziente
Besiedlung neuer Gewdésser und den raschen Populationsaufbau von
Rana dalmatina.

4.3 Korperlangen und -gewichte

Die signifikant grosseren Kopf-Rumpf-Langen der untersuchten Nordost-
schweizer Tiere, konnten mit dem gegenuber der Sudschweiz spateren
Eintritt der Geschlechtsreife zusammenhangen. Die deutlichen Unter-
schiede in Piazzogna zwischen den beiden Jahren, insbesondere bei den
Weibchen, sind wohl mit dem unterschiedlichen Fortpflanzungserfolg der
vorhergehenden Jahre zu erklaren, d. h., dass 1997 vermutlich praktisch
nur erstmals am Laichgeschehen teilnehmende Weibchen vorhanden wa-
ren; der Fortpflanzungserfolg variiert in diesem Gewasser sehr stark, da
das Gewasser in niederschlagsarmen Frihjahren austrocken kann und
somit die Fortpflanzung von Rana dalmatina in gewissen Jahren aus-
bleibt. Um gesicherte Aussagen geben zu konnen, miissen im Tessin je-
doch noch weitere Bestande - und dies liber mehrere Jahre — untersucht
werden. Dabei sollten auch die Entwicklungserfolge der vergangenen, ins
Gewicht fallenden Jahre beobachtet werden. Das signifikant héhere Kor-
pergewicht der sudlichen Mannchen - trotz der unvollstandigen Wasser-
sattigung einiger Tiere von Piazzogna 1997 — kénnte auf die kirzeren Win-
ter und die damit verbundene kurzere Uberwinterungszeit zurtickzuftihren
sein. Die im Mai 1997 untersuchten Tiere haben eventuell schon mit der
Nahrungsaufnahme begonnen.

Von GeisseLmanN et al. (1971) wurden 14 M und 18 W aus Hessen (Rhein-
Main-Gebiet, 90 m . M.) ausgemessen: mKRL der M = 52.6 mm (Extre-
me 47 und 56 mm), mKRL der W = 62,1 mm (Extreme 49 und 68 mm).
Kuun & ScHmIDT-SIBETH (1998) ermittelten in Oberbayern (Humoos,
Gilching, 560 m . M.) anhand 19 Mannchen und 9 W: mKRL der M =52.6
g (Extreme 47 und 61 mm) und mG der M = 13.04 g; mKRL der W = 62.3
g (Extreme 58 und 68 mm) und mG der W = 23.46 g. Diese Langen ent-
sprechen also etwa jenen aus Unterschlatt und Kleinandelfingen (Kap.
3.4.1), die Gewichte liegen bei den Tieren aus Bayern jedoch deutlich
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darunter. Deutlich grosser sind die untersuchten Tiere von Kuun &
ScHmIDT-SIBETH (1998) in Baden-Wiirttemberg (Golfplatz Langenstein, 480
m u. M.) 37 Mannchen und neun Weibchen: mKRL der M = 56.7 mm (Ex-
treme 49 und 66 mm) und mG = 17.1 g (Extreme 10 und 28 g); mKRL der
W =66.4 mm (Extreme 62 und 70 mm) und mG = 28.6 g (Extreme 25 und
34 g); das mittlere Gewicht liegt im Verhaéltnis zur Korpergrosse insbe-
sondere bei den Weibchen deutlich unter den Thurgauer und Zircher
Tieren.

Nach den Ergebnissen aus der Nordost- und Stidschweiz und jenen von
Kunn & ScHmipT-SiseTH (1998) aus dem Humoos und aus Langenstein wei-
sen die Tiere in den ktiihleren und hoheren Gebieten eine grossere KRL
und im Verhéaltnis dazu ein deutlich niedrigeres Gewicht als in warmeren,
tieferen Lagen auf.

4.4 Gefahrdung und Schutz

Trotz den regional guten Bestanden muss beachtet werden, dass das
Springfroschareal der Kantone Thurgau und Ziirich klein ist. In solchen
Gebieten konnen die Bestande auf Umweltveranderungen sensibler rea-
gieren als in grossen Arealen, wo ein starkeres Zuwandern aus anderen
Populationen maoglich ist.

Mit 19 Vorkommen im Kanton Thurgau und 34 im Kanton Zlrich ist der
Springfrosch in beiden Kantonen die seltenste Amphibienart. Die zweit-
seltenste Art ist im Kanton Thurgau die Kreuzkrote (Bufo calamita) mit 29
Vorkommen (Beeru, 1985), im Kanton Zirich der Kammolch (Triturus
cristatus) mit 45 Vorkommen (MEeisTErRHANS & MEIER, 1984), wobei die Kreuz-
krotenbestande heute aufgrund der schwindenden Materialabbaugebiete
deutlich abgenommen haben diirften. Die Verbreitungsbilder dieser
Amphibienarten in den beiden Kantonen unterscheiden sich deutlich: Der
Springfrosch ist innerhalb einem kleinen Areal relativ haufig vertreten;
der Kammolch und die Kreuzkrote weisen hingegen wenige weit-
verstreute Populationen auf.

Aussagen, die Aufschluss tber den Gefahrdungsgrad von Rana dalmatina
geben, sind aufgrund seiner kleinen, weitauseinanderliegenden Areale
schwierig. Da Springfroschgewasser oft im Wald liegen, unterliegt diese
Amphibienart — im Gegensatz zu den Charakterarten des offenen Gelan-
des — weniger anthropogenen Beeintrachtigungen. Eine zunehmende
Versauerung der Wasserstellen ist flir Rana dalmatina aber problema-
tisch: In durch Grosse & BaucH (1997) untersuchten Gewassern mit pH-
Werten zwischen 4.7 und 5.5 starben bereits einige Embryonen ab. Labor-
versuche von ANDREN & NiLson (1988) ergaben eine hohe Mortalitatsrate
beim pH-Wert 4.0; innerhalb von 24 h starben die meisten Eier ab. Zwischen
den pH-Werten 5-6 entwickelten sich fast alle Eier. Bei Laichwanderungen
tber landwirtschaftlich intensiv genutzte Flachen kdnnen massive Verluste
auftreten, wobei sich Pestizide und Mineraldinger besonders verheerend
auswirken. Nach Untersuchungen von ScHneeweiss & ScHNeewelss (1997)
konnten aufgrund der langen Haltbarkeit des Diingergranulates wahrend
Trockenperioden auch finf Wochen nach dem Ausbringen noch Totfunde
diverser Amphibienarten registriert werden. WEeberkINcH (1988) beschreibt,
dass an der Haut von Springfroschen klebende Kunstdingerkorner zuerst
zu Lahmungen und spater zum Tod fuhren.
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Folgende Massnahmen konnen zur Forderung des Springfrosches beitragen:

— Erhalten von Laubmischwaldern und Altholzinseln

— Dunkle Walder auflichten

- Vollige Beschattung der Gewasser durch gelegentliches Ausholzen ver-
hindern

— Anlage zusatzlicher geeigneter Gewasser

- Kein Aussetzen von Fischen in natlrlicherweise fischfreien Gewassern

— Kein Pestizid- und Mineraldlingereinsatz in der Umgebung der Gewas-
ser, wenn maoglich in Wanderkorridoren nicht wahrend der Migrations-
zeiten (Februar-April und September/Oktober)

In einigen Gebieten wurden bereits geeignete Massnahmen umgesetzt,
z. B. im Schaarenwald, indem von der Forstgruppe der Wald in der Umge-
bung des Eschenriets ausgelichtet und die Gewasserrander entbuscht
wurden. Die in mehreren Gebieten ausgefuhrten Waldauslichtungs-
programme dirften sich auf den Springfrosch positiv auswirken.

5 ZUSANMMENFASSUNG

Im vorliegenden Beitrag werden die Ergebnisse der Feldarbeit des in den
Kantonen Thurgau und Zirich im Jahre 1996 festgestellten Spring-
frosches (Rana dalmatina) vorgestellt; dabei werden die Unterschiede
zum ahnlichen Grasfrosch (Rana temporaria) besonders gewichtet.

Im Kanton Thurgau beschrankt sich das Areal des Springfrosches auf den
westlichsten Teil (19 Objekte), im Kanton Zurich auf das Weinland (34 Ob-
jekte). Das Areal liegt in den niederschlagsarmsten Gebieten dieser Kanto-
ne. In diesem zusammenhangenden, jedoch kleinen Areal, tritt Rana
dalmatina recht haufig auf. Die Fortpflanzung findet vor allem in den fur
diese Region typischen Sollen — auch Toteisseen genannt — statt, wobei
durch Niederschlagswasser gespeiste Senken mit stehendem Wasser be-
vorzugt werden. Die Walder in der Umgebung der Gewasser wachsen auf
frischen bis trockenen und eher sauren Boden.

Die Springfrosche laichen im Untersuchungsgebiet wahrend einer kurzen
Zeit, hauptsachlich im ersten Marzdrittel. Der Grasfrosch folgt etwas spater.

Untersuchte Adulte aus Bestanden im Nordostschweizerischen Areal er-
gaben im Vergleich zu Adulten sudlich der Alpen grossere Kopf-Rumpf-
Langen, im Verhaltnis zur Kopf-Rumpf-Lange jedoch kleinere Gewichte.
Mogliche Ursachen werden diskutiert.

Im Kap. 4 werden Hypothesen zur Habitatwahl und Verbreitung diskutiert.
Dabei stehen drei Fragestellungen im Vordergrund:

— Lebt Rana dalmatina schon lange in diesen Kantonen oder ist die Art
hier neu eingewandert?

- Welche Faktoren sind flir die Prasenz dieser Art verantwortlich, bzw.
warum existiert der Springfrosch in den Kantonen Thurgau und Zurich
nur in diesem kleinen Areal?

— Wie ist das Verhaltnis zwischen den dkologisch ahnlichen Arten Spring-
und Grasfrosch?
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