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MOGLICHKEITEN FUR ALEXANDER GABRIEL
RENATURIERUNGEN IM GEBIET
DER NUSSBAUMER SEEN

1. EINLEITUNG

Im Seebachtal befanden sich vor 1900 drei landschaftlich reizvol-
le naturnahe Verlandungsseen. Sie waren von einem Mosaik ver-
schiedener Vegetationstypen umgeben. Im Zentrum fanden sich
Ubergangsmoore, stellenweise mit Schwingrasen. Vollstindige
Verladungsserien enthielten breite Schilfgtrtel, Grossseggenrie-
der, Kleinseggenrieder und Streuwiesen. Es wuchsen nur ver-
einzelte Baume. Zu den Radndern hin kamen nahrstoffreichere
Flachmoore, Streuwiesen und Hochstaudenrieder vor (vgl. FROH/
SCHROTER/STEBLER, 1904; TANNER, 1913; NAGELI, 1897).
1943 wurde das Gebiet melioriert und die Seespiegel um 1,5 m
gesenkt. Heute zieht sich um die Seen ein Girtel von Baumen.
Stellenweise finden sich schmale Streifen von Verlandungsvege-
tation. Wertvoll und naturnah, wenn auch nicht urspringlich,
sind Bruchwaldbestande (Eser/NOTHIGER, 1992). Die ehemaligen
Moore werden als Acker und Kunstwiesen genutzt. Die Biche
und Kandle sind eingedolt oder naturfern verbaut. Durch die Ent-
widsserung und intensive Nutzung sacken die Torfboden und die
Acker vernidssen wieder. Grund- und Seewasser sind eutrophiert.
Im Rahmen der Planung einer neuen Melioration wird nach dau-
erhaften, neuzeitlichen Losungen gesucht. Aus Natur- und Um-
weltschutzkreisen kommt der Wunsch, ehemalige Moore zu rena-
turieren.
Damit befasst sich meine Arbeit. Sie wurde von Anfang April bis
Ende September 1993 durchgefiihrt und versucht aufzuzeigen:
- wo gute Voraussetzungen fiir Renaturierungen gegeben sind,
- welche Massnahmen zu ergreifen sind,
- wiesich entsprechend behandelte Flachen voraussichtlich ent-
wickeln,
- wie die notige Bewirtschaftung sichergestellt werden kann,
- ob in den massgebenden Kreisen die notige Bereitschaft fir
Renaturierungen vorhanden ist.

367



ALEXANDER GABRIEL

Die vorliegende Publikation ist eine Kurztassung meiner Diplom-
arbeit, ausgefiihrt am Geobotanischen Institut der ETH Ztrich bei
Prof. Dr. Frank Klotzli.

2, WIESO RENATURIEREN?

Torfsackung. Die Torfboden im Seebachtal sind seit den ersten
Meliorationen stellenweise mehr als 1,5 m gesackt (RIMATHE u. a.,
1989). Die wichtigsten Griinde dafiir liegen in der Entwasserung
und Ackernutzung (vgl. Prester und Gysi, 1989).
Wiederverndssung des seenahen Kulturlandes. Durch die Sak-
kung nahert sich die Gelandeoberflache dem Grundwasserspie-
gel. Lokal ist das Gelande heute so stark verndsst, dass kaum mehr
Landwirtschaft moglich ist (MELIORATIONSAMT, 1992; RIMATHE
u.a., 1989).

Bewdsserungsprobleme. In trockenen Monaten missen im See-
bachtal empfindliche Kulturen (Gemiise) bewassert werden. Es ist
schon vorgekommen, dass den Seen so viel Wasser entnommen
wurde, dass der Seebach versiegte. Da bachabwirts liegende
Hofe ihr Bewadsserungswasser aus diesem Bach beziehen, muss
dann Wasser aus den Seen in den Bach gepumpt werden.
Okologischer Ausgleich. Im Gebiet sind naturnahe Flachen in
den letzten hundert Jahren stark zurtickgegangen. Die verbliebe-
nen Reste sind klein, weit voneinander entfernt und durch Rand-
einfltsse in ihrer Qualitat geschmalert (vgl. ESER/NOTHIGER, 1992).
Renaturierte Moorwiesen wiirden durch Austausch von Organis-
men mit der intensiv genutzten Umgebung und als Pufferzonen
einen okologischen Ausgleich schaffen.

Landschaftsschutz. Nach dem Riickzug der Gletscher hat sich im
Seebachtal eine Eiszerfallslandschaft gebildet mit all ihren typi-
schen Auspragungen, wie Zungenbeckenseen, Moranen und
Drumlins. An den Seen haben sich in Jahrtausenden Moore ent-
wickelt. Diese Elemente prag(tien die Eigenart der Landschaft.
Luftverschmutzung. Bei der Mineralisation des Torfs werden gro-
sse Mengen CO: frei. Ein Teil des Stickstoffs gelangt als N2O eben-
falls in die Atmosphare und tragt zum Abbau der Ozonschicht bei
(PrResLER und Gysi, 1989).

Gewidssereutrophierung. Die Nussbaumer Seen sind stark eutro-
phiert. Dies ist vor allem eine Folge des gestorten Phosphatkreis-
laufs. Die Phosphate stammen zum grossten Teil aus der landwirt-
schaftlichen Diingung und gelangen vor allem durch oberflachli-
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MOGLICHKEITEN FUR RENATURIERUNGEN IM GEBIET DER NUSSBAUMER SEEN

che Erosion aus den Ackern in die Seen. Auch die Stickstoffbe-
lastung ist zu hoch. Sie stammt zu etwa 80% aus der Landwirt-
schaft und zu 20% aus der Torfsackung. Das Grundwasser im
Seebachtal weist zu hohe Nitratwerte auf (RIMATHE u.a., 1989;
BANKAY, 1993).

Zeitfaktor. Einmal zerstorter Torf ist in menschlichen Zeitmasssta-
ben nicht wiederherstellbar.

3. MOGLICHE ZIELE

Es ist nicht Sache dieser Arbeit, zu bestimmen, welche Ziele bei
der Landschaftsplanung im Seebachtal verfolgt werden sollen.
Das ist ein politischer Entscheid. Es soll aber gezeigt werden,
welche Ziele bei einer Renaturierung verfolgt werden kénnen.
Wiederherstellung ehemaliger Zustinde. Historische Land-
schaftsbilder, Lebensraume oder Populationen bestimmter Arten
sollen wiederhergestellt (regeneriert) werden. Grundsatzlich ist
dies schwierig. Es sind lange Zeitrdume und grosser Aufwand no-
tig (PFADENHAUER, 1992).

Reaktivierung und Optimierung von Funktionen im Naturhaus-
halt. Ziel ist nicht die Art oder die Lebensgemeinschaft, sondern
ihre Funktion. Statt eines historischen Lebensraums kann ein ahn-
licher Lebensraum angestrebt werden. Dieser soll dieselben 6ko-
logischen Funktionen erfillen: Bild einer natiirlichen Verlan-
dungslandschaft, Wasserrtickhaltung und -reinigung, Ausgleich
des Artendefizits in der Umgebung, Torfbildung. Das kann durch
eine Ruckfihrung in einen naturndheren Zustand, eine Renaturie-
rung, geschehen. Dieses Ziel ist schwieriger zu erklaren, aber
leichter zu realisieren. Es kann flexibler in die landwirtschaftliche
Nutzung integriert werden.

4. MASSNAHMENVORSCHLAGE

4.1  Schutz und Entwicklung geeigneter Flachen

Schutz bestehender naturnaher Elemente. Besonders die Bruch-
walder am Hiittwiler See und die Biberpopulation sollen erhalten
bleiben. Bruchwiélder diirfen deshalb bei der Schaffung von Ver-
landungsserien nicht gerodet werden.

Renaturieren vollstandiger Verlandungsserien. Wo immer mog-
lich, soll dies angestrebt werden. Denn damit werden die Voraus-
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setzungen flr eine grossere Artenvielfalt geschaffen. Die Seen

verbinden die einzelnen Verlandungszonen auf nattirliche Weise.

Die fuir Pufferzonen benotigte Flache wird wegen der zusammen-

hangenden Renaturierungstlachen minimal. Uferbegleitende We-

ge missen aufgehoben werden. Konkrete Massnahmen sind in

Tabelle 1T zusammengestellt.

Renaturieren von isolierten Mooren. Besteht keine direkte Verbin-

dung zum See, kann eine kleinere Lebensraum- und damit Arten-

vielfalt erreicht werden. Die Massnahme ist auf einzelne Flachen
beschrankt. Sie ist vor allem dort angebracht, wo der seeseitige

Bruchwald nicht gerodet werden soll.

Renaturieren der Kandle. Dazu werden die steilen Utfer stark ab-

geflacht und so schmale Uferzonen geschaffen. Alle Verbauun-

gen werden entfernt. Die Vegetationsentwicklung erfolgt gemass

Tabelle 1. Auf diese Weise wird wieder ein artenreicher Lebens-

raum gewonnen, der in idealer Weise naturnahe Elemente aller

Seen verbindet. Moglich ist dies:

— am Hasenseekanal, auf der gesamten Strecke beidufrig, ausser
im Erlenwald am Huattwiler See.

— am Seebachkanal, auf der gesamten Strecke am Nordufer, au-
sser im Erlenwald am Hittwiler See. Der kanalbegleitende
Weg muss aufgehoben werden.

Pufterzonen. Zwischen den Seen sowie Renaturierungsfiachen

und gedtingtem Landwirtschaftsland sind Pufferzonen von 30 m

Breite anzulegen. Wirksame Entwdsserungen miissen in Torf-

boden zu Renaturierungsflichen einen minimalen Abstand von

120 m aufweisen.

In der Tabelle 1 wird dargestellt, welche Massnahmen und Ent-

wicklungsziele auf Flachen mit bestimmten Grundwasser- und

Bodenverhiltnissen empfehlenswert sind.

Erlduterungen zur Tabelle 1

— Der (Grund)Wasserspiegel bestimmt, welche Gesellschaften
am Standort leben konnen (KLoTzu, 1969). Er kann durch Erho-
hung des Seespiegels oder oberflachlichen Abtrag von Boden
der Zielvegetation angepasst werden. Bodenabtrag zur Vernds-
sung grosser Flachen ist aber aufwendig und nicht unproble-
matisch (PFADENHAUER, 1992).

— Flachwasserbereiche sind notig, damit sich langfristig baum-
freie Schilfzonen halten konnen. Am effizientesten ist es, wenn
dazu die Seen aufgestaut werden. Muss gebaggert werden, so
ist zu bedenken, dass wertvoller Torf abgebaut wird. Keines-
falls sollte bis auf den mineralischen Untergrund abgetorft wer-
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Tabelle 1: Massnahmen fiir einzelne Flidchen in Abhingigkeit von Standort und Entwicklungsziel. In Anlehnung
an PFADENHAUER (1988), stark verdndert.

(Grund)wasser-
Spiegel
(cm unter Flur)

Gehalt des Bodens
an P, K und
Mineralerde

Entwicklungsziel

Massnahmen

— 100 bis
-20
(unter Wasser)

unwichtig

Schilfzonen

(Nur) In potentiellen Renaturierungsflichen werden die
Baum- und Gebiischstreifen am Ufer gerodet. Das Uferrelief
wird so gestaltet, dass ein allmahlicher Ubergang von Flach-
wasserbereichen zum Hinterland entsteht. Die ideale Stei-
gung betrigt ca. 1:10, beginnend ab einer Tiefe von 1 bis 2 m.
Die natiirliche Besiedlung wird zugelassen. Sie kann durch
Impfung mit Rhizomen, Stecklingen und Transplantaten be-
schleunigt werden.

- 20 bis +10

wenig wichtig

Grossseggenrieder

Wie oben.

10 his 40

niedrig

Kleinseggenrieder

1. Aushagerung: Ansaat einer Wiese. Anfangs drei- bis vier-
maliger Schnitt pro Jahr, mit abnehmendem Ertrag entspre-
chend weniger. Entfernen des Mahguts. Dies fortsetzen, bis
der Ertrag unter 2 -4 t/ha*j féllt. Dies entspricht ca. einem
relativ ertragsschwachen Schnitt. Kriterium: Der Pflanzenbe-
stand soll so niedrig und liickig sein, dass niedrigwachsende
Streuwiesenarten konkurrenzfahig werden.

2. Zerstoren der Grasnarbe (z. B. durch oberflachlichen Um-
bruch) und Ansaat einer eigens dafiir entwickelten Saatgutmi-
schung fiir Kleinseggenrieder (wie weiter unten im Kasten be-
schrieben).

3. Nun Mahd im Spatherbst (ca. Anfang November) und Ab-
fuhr des Mahguts.

> 40

niedrig

Pfeifengraswiesen

Wie oben. Einsaat mit einer Saatgutmischung far Pfeifengras-
wiesen.

> 10

hoch

artenreiche
Wiesen
(Aushagerung
dauert zu lange)

Einsaat einer artenreichen handelstblichen  Wiesenmi-
schung. Zwei Schnitte pro Jahr. Entfernen des Mahguts. Wenn
eines Tages der Boden ausgehagert sein sollte und sich eine
standortgemasse Vegetation nicht von selbst eingefunden ha-
ben sollte, kann diese angesdt werden.

>0

unwichtig

Pufferzonen

1. Variante: Nattirliche Besiedlung zulassen. Wahrscheinlich
entwickelt sich eine Hochstaudenflur. Diese sollte im spaten
Herbst gemaht und das Mahgut weggefiihrt werden.

2. Variante: Wie oben fiir artenreiche Wiesen beschrieben
aber ohne eventuelle spatere Ansaat.
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den. Deshalb muss mit Bohrungen und mit den Torfprofilen
von ROscH (1983) zuerst die Torrmachtlg,]\elt abgeklart werden.

— Der Gehalt des Bodens an Mineralerde und dessen Sattigung
mit Phosphor und Kalium sind wesentlich daftr, wie lange die
Aushagerung dauert (vgl. z. B. Kaprer, 1988). Eine genaue Un-
terscheidung von «hoch» und «niedrig» ist mit dem heute vor-
handenen Wissen nicht moglich. Sicher trifft «hoch» fir die
mit Mineralerde tberschttteten Flachen zu. Zusatzlich konnte
die Aushagerung der Flachen Moos und Purenriet relativ lange
dauern.

— Im Bereich des ehemaligen Sollsees im Biirgerriet tinden sich
heute schon viele Riedpflanzen. Es empfiehlt sich dort eine
langsame Aushagerung durch Mahd im Spatherbst (ab Septem-
ber) und Wegfuhr der Streu. Bei Sommermahd wirden schon
vorhandene Riedpflanzen benachteiligt.

— Eine mogliche Bewirtschaftungsalternative zur Herbstmahd ist
die kurzfristige, etwa 14 Tage dauernde Beweidung im Som-
mer mit leichten Rindern (z.B. Jungvieh) mit nachfolgendem
Pflegeschnitt (PFADENHAUER, 1992).

— Die Ansaat von Nasswiesenmischungen nach erfolgter Ausha-
gerung ist notig, weil im Gebiet eine rasche Einwanderung fur
viele Arten nicht erwartet werden kann.

Aufgrund der Standortverhaltnisse mogliche Flachen. Grundsatz-

lich ist eine Renaturierung von Mooren Gberall dort moglich, wo

Zur Herstellung der Samenmischungen

Folgendes Verfahren scheint erfolgversprechend (Auskunft von Dieter Ramseier):
. Festlegen, welche Arten in welchen Anteilen erwiinscht sind.

. Sammeln entsprechender Samen in nahegelegenen Mooren.

. Vermehren dieser Samen in Kultur.

. Aus Versuchen die Keimhaufigkeit der einzelnen Arten ermitteln.

. Samen in berechneter Menge ausbringen.

. Bei vegetativ sich vermehrenden Arten: Statt Samen Ramets (Pflanzenteile) verwenden.

Es gibt Géartnereien, die die Schritte 2 bis 6 in Auftrag erledigen konnen. Geeignete Fla-
chen fiir das Sammeln von Samen finden sich am Barchetsee (zwischen Gisenhard und
Oberneunforn) und im Etzwiler Riet (westlich von Etzwilen). Es ist wichtig, dass lokales
Saatgut verwendet wird.
Entsprechend den standortlichen Begebenheiten (Grundwassertiefe) sollten fiir Kleinseg-
genrieder und Pfeifengraswiesen separate Saatgutmischungen hergestellt werden. Dies ist
notig, damit die Samen ginstige Entwicklungsbedingungen haben. Werden mehr Mi-
schungen hergestellt, kann eine grossere Vielfalt an Gesellschaften erreicht werden.

om.&wm—a
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sich seit der letzten Fiszeit Torthoden entwickelt haben. Sackun-
gen haben die Entwdsserung inzwischen weitgehend wettge-
macht.

Vorrangige Flichen (Vergleiche dazu die Karte).

Es ist moglich, dass mangels Geld oder tauschbarem Land (Real-
ersatz) nicht alle moglichen Standorte renaturiert werden konnen.
Dann miissen vorrangige, besonders gut geeignete Flachen aus-
gewdhlt werden. Zur Bildung von Priorititen wurden folgende
Kriterien angewendet: Aushagerbarkeit, Grundwassertiefe, Gross-
flachigkeit, Moglichkeit zur Schaffung vollstindiger Verlandungs-
serien, verbindende Lage, Verbindung zu anderen naturnahen
Flachen.

1. Prioritat.

Ostufer Hasensee inkl. Hasenseekanal, Buechemerriet (stidl. Ha-
senseekanal) und Burgerriet (zw. Hasen- und Huttwiler See). Es
handelt sich um ein grosses und besonders gut geeignetes Kernge-
biet. An den Ufern des Hasensees konnen sich vollstindige Ver-
landungsserien entwickeln. Durch die Grossflichigkeit konnen
vielleicht einige anspruchsvolle Tierarten (Brachvogel, Sumpfohr-
eule etc.) einwandern. Der ehemalige Sollsee bietet die natiirlich-
sten Torfe im Gebiet und sehr hohe Grundwasserstande. Im ge-
samten Birgerriet sind die Grundwasserstande recht hoch.

2. PRBrEL

Seebachkanal (zw. Nussbaumer- und Huttwiler See) und Viere-
zwanzgerriet (nordl. Seebachkanal). Nordlich des kanalbeglei-
tenden Weges finden sich mehrere Flutrasen, die Grundwasser-
verhdltnisse sind also ideal (die hochsten im Gebiet). Nussbau-
mer See und Huttwiler See konnen okologisch sinnvoll verbun-
den werden. Vom Kanal zum Hinterland kann sich eine Verlan-
dungsserie entwickeln. Der Boden im Purenriet ist mineral- und
ndhrstoffreich. Das westlichste Grundstiick im Vierezwanzgerriet
ist leider Gberschiittet, wenn auch sehr nass. Beide Flachen soll-
ten zwecks besserer Verbindung beider Seen in die Renaturierung
mit einbezogen werden.

3. Prioritat

Westufer Hasensee, Riet (SW-Ufer Nussbaumer See), Horn und in
kleinen Teilen (NW-Ufer Hiittwiler See). Diese Flichen eignen
sich daftir, Verlandungsserien zu renaturieren, an denen sich das
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Tabelle 2:
Flachen der Priorititen.

ALEXANDER GABRIEL

ganze Spektrum von Schilfrohricht Gber Grossseggen- und Klein-
seggenrieder zu Streuwiesen entwickeln kann. Am Westufer des
Hasensees gehort das seeanstossende Grundstick bereits heute
dem Kanton. Er sollte mit gutem Beispiel vorangehen.

4. Prioritat

— Moos (W-Ufer Nussbaumer See), Obersee, Stidufer Hasensee
und Somme (ostl. S-Ufer Hittwiler See). Diese Gebiete sind als
Verlandungszonen etwas weniger gut geeignet als oben ge-
nannte. Der Boden im Moos ist verhaltnismassig reich an Mi-
neralerde und Nahrstoffen. An den tbrigen Flachen ist wenig
Platz fiir eine vollstandige Verlandungsserie vorhanden. Mine-
ralboden treten relativ nahe an die Seen heran. Auf diesen
wiirden sich wahrscheinlich Hochstaudenfluren entwickeln.

— Lichtungen im Seegraben (siidl. Seebachkanal), Sechof, Aschi
(ostl. Huttwiler See), Riet (stidl. Bruchwald am Hattwiler See).
Es handelt sich um isolierte, zum Teil kleine Flichen mit relativ
mineralarmem Boden.

5. Prioritat

Latten (SO-Ufer Nussbaumer See), Grundriet (stdl. Seebachka-
nal), westliches Purenriet (NO-Ufer Nusshaumer See). Diese Fla-
chen sind tberschittet. Solche extrem mineralerdereiche Boden
sind nur in langeren Zeitraumen aushagerbar. Es konnen ar-
tenreiche Wiesen angestrebt werden, wenn gemiss Tabelle 1
(Entwicklungsziel artenreiche Wiesen) bewirtschaftet wird.

Prioritat 1 20,0 ha
Prioritat 2 8,5 ha
Prioritat 3 10,1 ha
Prioritat 4 11,7 ha
Prioritat 5 6,0 ha
Prioritaten 1-4 50,3 ha

Flache der Pufferzonen. Die gesamte Flache aller Pufferzonen,
welche zum Schutz der Renaturierungsflichen und Seen nétig ist,
betragt 20,7 ha.

Damit betrdagt der gesamte Fliachenbedarf fir umfassende
Renaturierungen inklusive Pufferzonen fiir die Seen und Rena-

turierungstlachen ca. 71 Hektaren.
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4.2 Aufstauen der Seen

Massnahmen. Bei den Ausfliissen aller drei Seen werden regulier-
bare Schwellen angebracht. Hasen- und Nussbaumer See werden
um 50 cm gestaut. Der Hittwiler See darf hochstens um 30 cm
gestaut werden, um die Birkenbruchwiélder nicht zu gefahrden.
Der Aufstau sollte schrittweise und langsam (ein bis zwei Jahre)
erfolgen.

Wird der (Grund)Wasserspiegel periodisch gesenkt, so kann er-
wartet werden, dass Nihrstoffe beschleunigt aus den Torfbéden
ausgewaschen werden. Eine Absenkung zwei bis drei Mal pro
Sommerhalbjahr wihrend vier bis sechs Tagen geniigt. Glinstig
ist, wenn zu dieser Zeit ergiebige Niederschldge stattfinden. Die-
se Massnahme wire deshalb bis zur erfolgten Aushagerung der
Boden empfehlenswert. Danach ist ein moglichst schwankungs-
freier Grundwasserspiegel anzustreben. Es ist aber fraglich, ob fir
diese Massnahme geniligend Wasser zur Verfligung steht.
Vorteile. Auch ohne eine Erhéhung der Seewasserspiegel konnen
artenreiche Feuchtwiesen renaturiert werden. Eine Erh6hung des
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Grundwasserspiegels wiirde aber erheblich zu ihrem Wert beitra-
gen. Zur Schaffung von Flachufern muss weniger Torf abgetragen
werden. Die Torfsackung wird sehr stark gebremst, neue Tortbil-
dung kann stimuliert werden. Die Massnahme ist sehr effizient:
Mit dusserst wenig baulichem Aufwand wird viel erreicht. Durch
das Aufstauen steht mehr Wasser flr die landwirtschaftliche Be-
wasserung und fur den Seebach zur Verfligung.

Nachteile. Der Hoherstau betrifft alle Torfboden. Somit ist er nur
durchftihrbar, wenn eine umfassende Regelung des Problems der
Ertragseinbussen fir die Landwirtschaft gefunden wird.
Periodisches Aufstauen im Winter. Um Konflikte mit intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung zu vermindern, kénnte die Dauer
des Hoherstaus auf die Monate November bis Anfang Mai be-
schrankt werden. Entsprechend der kirzeren Staudauer sind die
Vorteile des Aufstauens aber kleiner. Torfbildung ist nicht zu er-
warten. Ein Vorrat an Bewasserungswasser steht nicht zur Verfu-

gung.

4.3 Begleitende Massnahmen

Verbesserung der Wasserqualitit der Seen. Jede Massnahme, die
den Nahrstoffgehalt des Seewassers verringert, fordert auch die
Renaturierung artenreicher Verlandungsvegetation. In diesem
Sinne kann eine Tiefenwasserableitung begriisst werden. Diese ist
aber nur sinnvoll, wenn die Nahrstotteintrage in die Seen stark
vermindert werden.

Standortgerechte Bewirtschaftung. Werden nicht alle Torfboden
renaturiert, so ist es wichtig, dass die tbrigen nachhaltig bewirt-
schaftet werden. Das bedeutet: Griinlandnutzung, Diingung nach
Bodenanalysen, Aufstauen der Seen im Winter, im Sommer Ein-
stellen eines flr die Nutzung minimalen Flurabstandes des
Grundwassers.

Ausdolung und naturnahe Gestaltung aller Biche. Heute sind die
Bache entweder kanalisiert oder verrohrt. Von ihrer naturnahen
Gestaltung wiirden sowohl Renaturierungsflachen als auch die
umliegende Kulturlandschaft profitieren. Biche sind ideale Ele-
mente, um Verlandungszonen und Moore mit dem Umland zu
vernetzen. Die stark erhohte Selbstreinigungskraft naturnaher Ba-
che ist sehr erwiinscht. Diese Massnahme muss raumlich und
zeitlich gestaffelt erfolgen.

Steuerung des Erholungsbetriebes. Bei der Renaturierung von Ver-
landungsserien missen alle see- oder kanalbegleitenden Wege
aufgehoben werden. Nur solche Wege, die fiir die Bewirtschaf-
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tung der Renaturierungsflachen unverzichtbar sind, dirfen durch
Renaturierungstlachen hindurchfiihren. Wo 6ffentliche Wege an
Renaturierungsflichen vorbeiftihren, sind sie moglichst durch
Wassergraben und Dornenhecken abzuschirmen. Die bestehen-
den Pfade durch den Erlenwald im Birgerriet und durch die Fla-
che, die den Hasensee zweiteilt, sind zu sperren. Durch geeigne-
te Tafeln konnen die Wanderer und Fischer auf die ergriffenen
Massnahmen hingewiesen und zu riicksichtsvollem Verhalten
aufgefordert werden. Mittels Aussichtstirmen konnen trotzdem
Beobachtungen ermoglicht werden.

Das Fischen in Renaturierungsflachen oder aus Booten unmittel-
bar davor ist mindestens wihrend der Brutzeit der Vogel zu ver-
bieten. Die Jagd ist auf Tierarten zu beschranken, die nicht gefdhr-
det sind. Wahrend der Brut und Jungenaufzucht (Frihling und
Frithsommer) ist jegliche Jagd abzulehnen. Sollte das Gebiet von
Zugvogeln als Rastplatz erkoren werden, so ist zu dieser Zeit
(Friithling und Herbst) die Jagd ebenfalls einzuschrinken. Bade-
platze neben Renaturierungsflachen konnen Storungsquellen dar-
stellen. Es ware empfehlenswert, sie aufzuheben, und daftir ande-
re, glinstiger gelegene Badeplitze auszubauen. Dafiir eignen sich
z.B. derjenige westlich des Purenriets am Nusshaumer See und
derjenige am Ostufer des Hattwiler Sees.

Renaturierung der Fichtenmonokultur. Im Winkel zwischen West-
ufer des Huttwiler Sees, Seebachkanal und Kiesweg befindet sich
eine Fichtenmonokultur. Sie ist standortfremd und in dieser Um-
gebung dusserst naturfern. Sie sollte gerodet, die Fichtenstreu ab-
geschirft und dann renaturiert, d.h. ausgehagert und angesat
werden. Eine Alternative ist, nach der Rodung und Bodenab-
schirfung die nattirliche Waldentwicklung zuzulassen.
Verwertung der Streue fordern. Die Verwendung von Festmist
statt Gulle sollte gefordert werden. Die Dingung mit Festmist be-
lastet die Gewasser weniger. Ausserdem kann das Schnittgut aus
den Streueflichen verwertet werden. Mit einer guten Beratung
der Landwirte konnen andere Verwertungsmethoden (Futter, Sila-
ge, Beweidung, Kompostierung) angeregt werden. Vielleicht
lohnt sich die Erstellung eines zentralen Kompostierplatzes?

5. ENTWICKLUNGSAUSSICHTEN

Absolute Aussagen sind schwierig. Die folgenden Hinweise sind
deshalb als bestmogliche Schitzungen zu verstehen.
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Dauer der Aushagerung. Als limitierende Nahrstoffe kommen Ka-
lium und Phosphor in Frage. Aus den pH-Messungen und auf-
grund fritherer Pflanzenaufnahmen ist zu erkennen, dass die Torfe
im Gebiet kalkhaltig oder zumindest nicht sauer sind. Die mine-
ralischen Gehalte sind aber doch nicht sehr niedrig. Unter diesen
Umstanden kann erwartet werden, dass Kalium kurz- bis mittelfri-
stig (5 bis 15 Jahre) und Phosphor mittelfristig (10-15 Jahre) aus
den Boden abgereichert werden konnen (Kaprer, 1988). Dies gilt
fir die Standorte mit mittleren Verhaltnissen: Ried stdl. Nussbau-
mer See, Horn, Seegraben, Bruggiriet, Ried westl. von Somme,
Hasensee Ostufer, nordwestliches Birgerriet und Obersee.
Schneller aushagerbar sind die Flachen Sollsee im Birgerriet
(Sumpfschraffur), Hasensee NO-Ufer und In kurzen Teilen, lang-
samer hingegen Purenriet, Moos und Somme. Gelegentliches
kurzfristiges Senken der Seespiegel wiirde die Aushagerung be-
schleunigen (sofern daftir gentigend Wasser zur Verfligung steht).
Vegetationsentwicklung wéihrend der Aushagerung. Das Auftre-
ten neuer und Verschwinden vorhandener Arten wird eher die
Ausnahme sein. Hingegen ist zu erwarten, dass sich die Mengen-
anteile (Artmdchtigkeiten) verschieben (TescH, 1992; KAPFER,
1987/88; SCHWAAR, 1990). Dies ist besonders in derjenigen Phase
der Aushagerung in ausgepragtem Masse zu erwarten, wo mittle-
re Ndhrstoffbedingungen durchlaufen werden (vgl. Diett, 1986).
Tendenziell nehmen niedrigwlichsige Magerkeitszeiger und Ro-
settenpflanzen zu und die nahrstoffliebenden Arten der Futter-
wiesen ab (BAKKER, zit. in TesCH, 1992; SCHIErFer, 1984).
Vegetationsentwicklung, wenn nicht angesat wird. Nach erfolgter
Aushagerung wiirde auf Herbstmahd umgestellt. Die Flachen
wirden sehr bald das physiognomische Bild von Nasswiesen pra-
sentieren (KLoOtzL, 1990). Bis sich die typische Artenzusammen-
setzung echter Nasswiesen einstellt, konnen aber mehrere Jahr-
zehnte vergehen (KLoTzu, 1990; ScHwaar, 1990). Zuerst ist die
Verbreitung derjenigen Arten wahrscheinlich, die noch im Gebiet
vorkommen. Viele derjenigen Pflanzenarten, deren ndchste Vor-
kommen am Barchetsee oder Etzwiler Riet oder noch weiter weg
liegen, werden vielleicht Gberhaupt nicht mehr einwandern.
Vegetationsentwicklung, wenn angesdt wird. Es bestehen wenig
Erfahrungen iber die Entwicklung von Nasswiesensaaten (vgl.
Maas, 1988; ScHwaAR, 1988). Sofern stark genug ausgehagert
wird, die Saatgutmischung serios (wissenschaftlich begleitet) her-
gestellt und in Keimversuchen getestet wird und die Aussaat sorg-
faltig erfolgt, kann mit der schnellen Etablierung einer artenrei-

370



MOGLICHKEITEN FUR RENATURIERUNGEN IM GEBIET DER NUSSBAUMER SEEN

chen und an den Standort angepassten Lebensgemeinschaft ge-
rechnet werden. Die Einwanderung weiterer Arten nach der An-
saat ist wegen der Isoliertheit des Gebiets unsicher. Auf die Sa-
menmischungen muss deshalb grosser Wert gelegt werden.

Endzustand der Vegetation. Wahrscheinlich entsteht die folgende
Verlandungsserie, vom See landeinwarts (vgl. KLOTZL, 1969 und
1962; Diet, 1981):

— Schilfrohrichte (Scirpo-Phragmitetum) saumen die Seeufer. An
einigen kalkreichen Stellen entwickeln sich vielleicht Schnei-
derieder (Cladietum marisci).

— Dahinter folgen Steifseggenrieder (Caricetum elatae). Damit
auch Fadenseggenrieder (Caricetum lasiocarpae) auftreten
konnen, missen oligotrophe Verhiltnisse erreicht werden.

— Kopftbinsenrieder (Schoenetum) entwickeln sich, wo das
Grundwasser 10 bis 40 cm unter Flur liegt. Unter oligotrophen
Verhdltnissen (!) konnten Schnabelbinsenrieder (Rhynchospo-
retum) gedeihen.

— Im Hinterland wachsen Kalk-Pfeifengraswiesen (Stachyo-Moli-
nietum).

— In den Pufferzonen wachsen vor allem Hochstaudenrieder
(Filipendulion), stellenweise auch Kohldistelwiesen (Polygo-
no-Cirsietum).

— Am Ost- und Nordrand des Blrgerriets bleibt ein artenreicher,
naturnaher Bruchwald erhalten. Uberall, wo keine Renaturie-
rungsflachen bis zu den Seen reichen, bleibt der Wald erhal-
ten. Langfristig wirkt sich die Wiederverndssung auch auf die
Walder aus und es entwickeln sich mehr Bruchwalder.

6. REGELUNG DER BEWIRTSCHAFTUNG

6.1  Ubergang zur nachhaltigen Nutzung

Zwei praktikable Methoden bieten sich an, um Renaturierungen
zu regeln: Landkauf, evtl. gegen Realersatz, und Bewirtschaf-
tungsvertrage. In beiden Fallen stellt sich das Problem, wie hoch
die Torfbéden zu bewerten sind. Dies wirkt sich beim Landkauf
auf den Preis aus, bei Realersatz auf die Qualitdt des einzutau-
schenden Landes und bei Bewirtschaftungsvertrigen auf die
Hohe der Entschiddigung fiir den Ertragsausfall.

Der Abgeltungsanspruch wird in der Regel anhand des Ertrags bei
nachhaltiger Nutzung berechnet (PreiFFer und STRAUB, 1992). Was
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aber ist zu tun, wenn die bisherige Nutzung, wie im vorliegenden
Fall, nicht nachhaltig geschah?

Will man die Landwirte auf freiwilliger Basis zu einer Renaturie-
rung bewegen, so muss die aktuelle bzw. maximale Nutzung an-
statt der nachhaltigen Nutzung abgegolten werden. Es missen
dann auf Tortboden hohe Ackerertrage entschadigt werden, statt
einer Wiesennutzung mit nur schwacher Diingung. Dies hat gro-
sse finanzielle Konsequenzen. Ich denke, dass man so taktisch ein
Recht auf nicht nachhaltige Nutzung des Bodens anerkennt.
Anders ist es, wenn zuerst eine nachhaltige Nutzung vorgeschrie-
ben und durchgesetzt wird. Dies kann vielleicht mit Hilfe des
Gewasserschutzgesetzes geschehen. Der finanzielle Verlust wird
dann aber von den Landwirten allein getragen. Das kann ihnen
wohl kaum zugemutet werden. Es kommt meiner Meinung nach
nicht in Frage, die nachhaltige Nutzung plotzlich und ohne Ent-
schadigung vorzuschreiben. Dies konnte dem juristischen Prinzip
der Rechtsgleichheit widersprechen und eine materielle Enteig-
nung darstellen.

Oftenbar muss ein Mittelweg gefunden werden. Dazu ein Vor-
schlag: Anfangs wird die maximale Nutzung abgegolten. Inner-
halb einer bestimmten Zeitspanne (z.B. 10-20 Jahre) wird die
Abgeltung sukzessive auf die nachhaltige Nutzung reduziert.
Gleichzeitig muss auf nicht renaturierten Torfboden die parallele
Umstellung auf eine nachhaltige Nutzung durchgesetzt werden.
Man kann es als eine Ubergangsregelung betrachten, wie sie in-
dustriellen und gewerblichen Betrieben gewdhrt wird, um ihre
Anlagen an strengere Umweltschutzvorschriften anzupassen. Es
kann auch in dem Sinne interpretiert werden, dass die Flachen
ohne neue Melioration allmdhlich vernassen wirden. Dies ware
dann sozusagen die Referenzsituation flr die Berechnung von
landwirtschaftlichen Abgeltungen.

Natirlich konnen als Referenz auch eine neue Melioration oder
sofortige Nutzungseinschrankungen gewdhlt werden. Dies ist ein
politischer und juristischer Entscheid und ausserhalb dieser Arbeit.
Wird aber die nachhaltige Nutzung nicht durchgesetzt, ist erstens
die Gesundung der Seen in Frage gestellt und zweitens eine
grossflachige Renaturierung. Diese wiirde wahrscheinlich zu teuer.

Der flichendeckende Ubergang zur nachhaltigen Nutzung ist
Vorbedingung fir die Gesundung der Seen und fur flichendek-
kende Renaturierungen.
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6.2 Regelung der Bewirtschaftung von
Renaturierungsflichen

Die wohl beste Methode ist der Landkaut durch den Kanton, eine
Stiftung und/oder die Gemeinden. Die Kontinuitdt der Massnah-
men kann so garantiert werden. Wird das Land gegen Realersatz
eingetauscht, ist auch den landwirtschaftlichen Betrieben gehol-
fen. Mittels Pachtvertragen mussten dann einige Landwirte dazu
gewonnen werden, die Renaturierungsflichen zu pflegen. Es ist
deshalb dusserst wichtig, dass man sich abtauschbares Land ver-
schafft.

Bei der Renaturierung von Mooren mittels Bewirtschattungsver-

einbarungen sind einige Besonderheiten zu beachten: Die Ausha-

gerung dauert in der Regel langer als ein Bewirtschaftungsvertrag.

Deshalb ist eine lange Vertragsdauer erwiinscht. Die Qualitat des

Lebensraums und der Abgeltungsanspruch des Landwirts steigen

mit der Aushagerungsdauer (abnehmender Ertrag). Fiir den Land-

wirt konnen erhebliche betriebliche Umstellungen notig werden.

Mit steigender Qualitat des Lebensraums gilt die Renaturierungs-

flache irgendwann als Moor und sollte gemass NHG Art. 18ff

raumplanerisch geschiitzt werden. Die Vereinbarungen kénnen

folgendermassen angepasst werden (Vorschlige des Autors, z.T.

in Anlehnung an die Praxis einiger Kantone):

Ein Zuschlag wird ausbezahlt, wenn ein Vertrag mit deutlich lan-

gerer Vertragsdauer abgeschlossen wird.

Beitrage mit der Aushagerungsdauer erhéhen.

— Die Beitragshohen werden vom geschatzten Ertrag abhdngig
gemacht. Dieser wird von der Entschddigung abgezogen. Die
Schéatzung des Ertrags kann alle drei bis vier Jahre erfolgen. Zur
Vereinfachung der Methode kann die Ertragshéhe in drei bis
vier Stufen gegliedert werden. Diese Stufen konnten z. B. der
Anzahl lohnender Schnitte entsprechen. So tragt man dem stei-
genden Abgeltungsanspruch Rechnung. Um die parallel zum
Ertragsausfall steigende Qualitdt des Lebensraums zu bertick-
sichtigen, kann der Abzug fir Ertrag um einen fixen Faktor er-
hoht werden.

— Als Alternative kann die Beitragshohe unabhingig vom Ertrag
mit der Aushagerungsdauer steigen. Der Verwaltungsaufwand
wird kleiner, das Verhiltnis zum Abgeltungsanspruch ist aber
nicht gewahrleistet.

Raumplanerischer Schutz

- als vertragliche Option. Der permanente raumplanerische
Schutz wird als vertragliche Option mit entsprechender Ent-
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system fiir den Kanton
Thurgau.
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schadigung angeboten. Die Naturschutzbehorden missen
dann allerdings bereit sein, auf den Schutz einiger Renaturie-
rungsflachen zu verzichten. Dazu wadren wohl Anpassungen
der Gesetzgebung notig. Mit dieser Methode konnen wahr-
scheinlich die grossten Flachen unter Vertrag genommen wer-
den.

— erst ab einem bestimmten Zeitpunkt. Zu einem bestimmten
Zeitpunkt (z. B. vor der Ansaat einer Nasswiese) wird dem Be-
wirtschafter eine letzte Moglichkeit gegeben, vom Vertrag zu-
rickzutreten. Akzeptiert er den raumplanerischen Schutz, so
wird er daftir entsprechend entschadigt. Dies entspricht der
Tatsache, dass die Vegetation nach der Ansaat schiitzenswert
Ist.

— zwingend. Beitrage werden nur aushezahlt, wenn die Flachen
als Naturschutzgebiet bezeichnet und unter Schutz gestellt
werden. Auf diese Weise kann die Kontinuitit eingeleiteter
Renaturierungen gewdhrt werden.

Wird der raumplanerische Schutz klar geregelt, kann einer even-

tuellen Angst der Bauern vor Schutzverfiigungen vorgebeugt wer-

den.

Muster fiir ein kantonales Beitragssystem

Bis heute (1993) hat noch kein Kanton spezielle Regelungen fiir
Renaturierungen getrotten. Das Muster kann deshalb als Anre-
gung dienen. Es wurde bewusst im finanziellen Rahmen anderer
Kantone gehalten. Ob es gentigt, um die Landwirte zu Renaturie-
rungen zu bewegen, soll dahingestellt bleiben.

Gegenstand Beitrag (Fr./Are*])
Mahen und Wegflihren 6.~

langfristiger Vertrag (fakultativ, 5-

12 statt 6 Jahre)

Ertragsausfall 2.— big 35—
Ertrag durch Mahen 0.— bis 4.— Abzug
Summe 4 — bis 46.—
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7 CHANCEN IM POLITISCHEN ENTSCHEIDUNGS-
PROZESS

7.1 Akzeptanz

Von den Naturschutzverbdnden wird die Idee von Renaturierun-
gen unterstiitzt. Es scheint, dass von den Jagern mit Unterstiitzung
gerechnet werden kann. Am Nussbaumer- und Huttwiler See
sind die Fischereirechte einigen wenigen Fischern verpachtet. Sie
scheinen Renaturierungen gegentber aufgeschlossen zu sein. Die
Fischereirechte am Hasensee sind dem Sportfischerverein Andel-
fingen verpachtet, der gelegentlich grossere Anlédsse durchfiihrt.
Es ist damit zu rechnen, dass er sich gegen ein Fischereiverbot zur
Brut- und Aufzuchtzeit von Vogeln wehren wird. Immerhin konn-
te ein Grossteil der Ufer des Hasensees renaturiert werden. Wenn
fiir einige der Rodungen Bewilligungen notig werden sollten, so
konnte dies ein Problem darstellen. Immerhin besteht mit dem
neuen Waldgesetz die Moglichkeit des Ersatzes mit okologischen
Ausgleichsflachen, was im vorliegenden Fall sowieso geschieht.
Am starksten betroffen sind die Landwirte. Nur wenn ihnen guter
Realersatz fir ihr Land angeboten wird, ist anzunehmen, dass sie
sich mit Renaturierungen einverstanden erklaren. Es ist unwahr-
scheinlich, dass sie sich tber eine Umstellung auf Graswirtschaft
und Direktzahlungen freuen. Erfolgt aber keine neue Melioration,
wird ihr Land bald vernassen.

7.2 Gesetzlicher Ansporn

Im Gebiet der Nussbaumer Seen steht fest, dass Grund- und See-
wasser zu hohe Nahrstoffgehalte aufweisen. Die Hauptursache
liegt in der ungeeigneten landwirtschaftlichen Nutzung von Torf-
boden. Das Ausbringen von (zu viel) Diinger auf den seenahen
Ackerflachen gefahrdet die Wasserqualitdt. Somit wird gegen die
Artikel 3 (Allgemeine Sorgfaltspflicht) und 6 (Verbot der Gefahr-
dung von Gewassern) des Gewadsserschutzgesetzes verstossen.
Nach GSchG Art. 14 kann der Kanton die erlaubte Anzahl Diin-
gergrossvieheinheiten herabsetzen, da Torfboden weniger stark
mit Nahrstoffen belastbar sind als Mineralboden. Die Eutrophie-
rung der Seen ist vor allem auf die erosionsbedingte Abschwem-
mung von Phosphat aus Ackern zuriickzufiihren (siehe auch
Bankay, 1993). Nach GSchG Art. 27 mussen die Boden so bewirt-
schaftet werden, dass dies nicht geschieht. Die Ackernutzung auf
seenahen Flichen kann also eingeschrankt werden. Sollten diese
Massnahmen nicht ausreichen, um die Wasserqualitat nachhaltig
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zu verbessern, so ist der Kanton nach GSch G Art. 28 aufgefordert,
zusdtzliche Massnahmen zu treffen.

Der Kanton ist beauftragt, mit naturnaher und standortgemasser
Vegetation flir den ckologischen Ausgleich zu sorgen (Natur- und
Heimatschutzgesetz Art. 18b). Der Kanton Thurgau hat die Kom-
petenz dazu an die Gemeinden weitergegeben (GSNH § 11).
Mit grossflachigen Renaturierungen konnten die Forderungen
von Gewasserschutz- und Natur- und Heimatschutzgesetz erfullt
werden.

7.3 Laufende Planungen

1986 wurde vom Kanton eine Projektstudie fiir die Sanierung des
oberen Seebachtales in Auftrag gegeben. Eine verwaltungsinterne
Projektgruppe erarbeitete ein Projekt mit dem Ziel, moglichst
grosse Flachen fur die Landwirtschaft zu erhalten. Die veran-
schlagten Kosten belaufen sich auf 20.4 Mio Fr. (Stand 1991).
Aufgrund dieser hohen Kosten kam das Projekt ins Stocken. Mit
einer «Petition fur die Rettung des Seebachtals» hat der Natur-
schutzbund angeregt, die Planung mit mehr 6kologischen Zielen
zu Uberdenken. Daneben hat sich in der Landwirtschaftspolitik
seit 1986 einiges gedndert (Direktzahlungen).

Im Sommer 1993 hat sich die Projektgruppe deshalb auf ein (neu-
es) Zielsystem geeinigt (KANTON THURGAU, 1993). Die Liste
enthdlt weitgehende okologische Ziele, darunter folgende:

— «Das Kulturland ist so zu nutzen, dass die Bodenfruchtbarkeit
langfristig erhalten bleibt. Organische Boden sind nach Moglich-
keit graswirtschaftlich oder als 6kologische Ausgleichsflachen
(Pufferzonen) zu nutzen und zu pflegen.»

— «Es sind zusatzliche naturnahe Bereiche zu schaffen und als
standorttypische Lebensraume zu entwickeln. Die naturnahen
Flachen und die ckologischen Ausgleichsflachen sind deutlich zu
vergrossern. Die strukturelle Vielfalt und die Ausdehnung der
Ufer- und Flachwasserbereiche sind zu verbessern.»

Im September 1993 waren noch keine konkreten Massnahmen
entschieden.

8. ZUSAMMENFASSUNG

Im Gebiet der Nussbaumer Seen werden Torfbéden als Acker und
Kunstwiesen genutzt. Die Bache und Kanale sind eingedolt oder
naturfern verbaut. Durch die intensive Nutzung sacken die Torf-
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boden und die Acker vernidssen. Grund- und Seewasser sind eu-
trophiert. Im Rahmen der Planung einer neuen Melioration wird
nach Losungen gesucht.

Das Gebiet konnte durch eine umfassende Renaturierung der
Seen und der Tortboden landschaftlich und okologisch stark auf-
gewertet werden. Die Arbeit zeigt, wo es moglich ist, Moore zu
renaturieren. Sie schldgt okotechnische Massnahmen vor. Die
voraussichtliche Entwicklung von Renaturierungsflachen wird
diskutiert. Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie die Pflege
geregelt werden kann. Ferner wird versucht, die Chancen von
Renaturierungen im politischen Entscheidungsprozess darzustel-
len.
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