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NEUES ZUR GEOI_OGIE Erich R. Mller
ZWISCHEN THUR UND RHEIN

Anmerkung:

Samtliche Orts- und Flurbezeichnungen entsprechen der Landes-
karte der Schweiz 1 : 25 000, Bundesamt fiir Landestopographie,
3084 Wabern: Blatter 1031 (Neunkirch), 1032 (Diessenhofen),
1033 (Steckborn), 1052 (Andelfingen), 1053 (Frauenfeld).

ZUSAMMENFASSUNG:

In der vorliegenden Arbeit wird nach einer kurzen Ubersicht die
Literatur skizziert, die das Gebiet beschreibt. Dann werden die
Formen und die Gliederung der quartdren Schichtserien aufge-
zeigt, welche die Felsoberflache, respektive die alten Rinnensy-
steme vorzeichnen. In der Folge werden die Eigenschaften des
Buechberg-Schotters dargelegt, der fir die Grundwasserbe-
wirtschaftung sehr bedeutsam ist. Dieser steht zwar im oberfla-
chennahen Bereich nur selten an; aber er lasst sich durch mehrere
Bohrungen einigermassen charakterisieren. Im weiteren folgt eine
Beschreibung des nicht weniger bedeutsamen Ittinger Schotters.
Trotz mehrerer Indizien lassen sich allfillige Gleichstellungen,
Korrelationen oder Analogieschlisse zum Buechberg-Schotter
noch nicht anstellen. In den anschliessenden Abschnitten wird
versucht, im Sinne einer Arbeitshypothese die verschiedenen,
mosaiksteinartigen Erkenntnisse tiber den Ittinger und Buechberg-
Schotter im Rahmen einer landschaftgeschichtlichen Abwicklung
aufzuzeigen. Daraus geht hervor, dass der Ittinger Schotter
hochstwahrscheinlich keine Bildung der letzten Eiszeit ist. Ab-
schliessend wird die Entstehungsgeschichte der einzelnen anzu-
nehmenden Eisrandlagen (Endmordnenkrianze) sowie die durch
sie aufgestauten Seen (Weininger See) und die spater durch die
Schmelzwasser erfolgten Erosionen (weitgehende Ausriumungen
des Ittinger Schotters) dargelegt.
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DANK:

Den Herren Prof. R. Hantke und Christian Wieland, dipl. Ing. ETH,
danke ich herzlich fur die konstruktiven Fachdiskussionen und
Anregungen sowie die kritische Durchsicht des Manuskriptes.

1. EINLEITUNG

1.1 Ausgangslage und Zielsetzungen

Die Landschaft zwischen dem Thurtal und der weiteren Umge-

bung von Diessenhofen ist vorwiegend mit verschiedenartigen

Mordnen und Alluvionen bedeckt. Sie liess bis anhin nur sehr

wenig von den unter ihr liegenden Gesteinsschichten erkennen.

Viele neuere Aufschlisse, wie Kies- und Lehmgruben sowie Boh-

rungen deckten dieses Geheimnis etwas auf.

Das Ziel der nachfolgenden Ausfiihrungen ist die Darstellung der

auf neueren Erkundungsergebnissen basierenden Fakten. Zudem

soll im Sinne einer Arbeitshypothese ein Deutungsversuch zur

Landschaftsgeschichte unternommen werden.

Im Gebiet Thur — Rhein / Cholfirst — Seerticken sind zur Beschrei-

bung der regionalgeologischen Situation die nachfolgenden Fra-

gen von besonders aktuellem Interesse.

a) Wie verlaufen die «tbertieften» Felsrinnen und deren Verbin-
dungen / Trennschwellen? So interessiert vornehmlich, ob
zwischen der Thurtal-Rinne und der Rheintal-Rinne eine Ver-
bindung besteht.

b) Finden sich innerhalb den bereits bekannten «Ubertiefungen»
von Andelfingen und Diessenhofen tiefliegende Kieslager?
Welche Verbreitungen und Machtigkeiten weisen solche
grundwasserfithrenden Schichten auf?

c) Wo treten in den tbrigen «Ubertieften» Gebieten tiefere Kiesla-
ger auf und welche Schichtabfolgen lassen sich vorfinden? Da-
bei interessieren insbesondere Gebiete im Thurtal zwischen
Andelfingen und Frauenfeld / Felben, im Seebachtal, im
Stammheimer Tal, im Bereich von Basadingen / Schlattingen
sowie im Rheintal zwischen Paradies — Diessenhofen.

d) Welches ist das Verbreitungsgebiet des Buechberg-Schotters,
also des Grundwasserleiters der ergiebigen Chundelfinger
Quelle, der Grundwasserfassungen von Basadingen und Held,
Unterschlatt sowie der Quelle beim Galgenbuck, Neupara-
dies?
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e) Wie weit dehnt sich der Rinnenschotter von Gailingen / Dorf-
lingen — Schaffhausen sidlich des Rheins zwischen Paradies
und Diessenhofen aus? Bis anhin ist nur bekannt, dass der im
Gebiet Schaffhausen — Buchthalen — Biisingen nachgewiesene
Schotter in sutdlicher Richtung unter zunehmend machtiger
werdenden Seeablagerungen verschwindet. Die stidliche Be-
grenzung des Schotters im Gebiet Schaaren, also stdlich des
Rheins, ist noch unklar,

f) Welches ist das Verbreitungsgebiet des Ittinger Schotters zwi-
schen Weiningen — Buch und Huttwilen? Wie ist ihr Liegendes
aufgebaut? Das ist von Interesse, weil unter dem Ittinger Schot-
ter in der Regel sandig-siltige Seeablagerungen folgen. lhre
Dicke und wiederum ihre liegenden Schichtserien sind zur
Zeit noch nicht bekannt. Zudem ist auch hier das Vorliegen
grosserer Ubertiefungen und tiefliegender Kieslager durchaus
moglich (vergleiche auch Punkt ¢).

Die aufgefiihrten Fragen bewogen die hierfiir zustandigen kanto-
nalen Amtsstellen, das Amt fiir Umweltschutz und Wasserwirt-
schaft des Kantons Thurgau und das Amt ftir Gewdsserschutz und
Wasserbau des Kantons Zirich, ein entsprechendes Untersu-
chungsprogramm etappenweise vornehmen zu lassen. Diesen
beiden Amtern, namentlich ihren beiden Vertretern, den Herren
Christian Wieland, Frauenfeld, und Kurt Fehr, Ziirich, spreche ich
meinen besten Dank aus.

Dem Stand der Arbeiten entsprechend liegen heute Kenntnisse
tber die generellen Verhiltnisse beziiglich der tiefen Rinnen und
deren Verbindungen / Trennschwellen, sowie tber den Buech-
berg- und lttinger Schotter vor. Bis anhin sind aber kaum neue
Gegebenheiten tUber die Entstehung und Verbreitung der hochge-
legenen Deckenschotter bekannt. Weil deren Stellung auf die
Beurteilung der im Nachstehenden geschilderten Prozesse keine
entscheidenden Einfliisse austibt, sei auf den Miteinbezug dieser
komplexen Schottergebilde verzichtet.

1.2 Massgebende Literatur / Friihere Beurteilungsunterlagen:
JAKOB FRUH, (1906) beschreibt als erster zusammenhidngend das
zwischen Rhein und Thur gelegene Gebiet. So finden sich hier
auch erste Beschreibungen tber Aufschlisse der «Ittinger Nagel-
fluh», die heute Ittinger Schotter genannt wird. Diese Vorkommen
betrachtete er allerdings als mit Mordanen bedeckte, wiirmeiszeit-
liche fluvioglaziale Bildungen. Dies in Analogie zu dhnlichen
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Vorkommen beim Kirchhiigel von Zirich-Seebach. Es kann ver-
mutet werden, dass FRUH auch gewisse Schotteraufschliisse des
bedeckenden Mordnenkomplexes der «lIttinger Nagelfluh» zu-
wies.

RENE HANTKE UND FRANZ HOFMANN, (1964) beschreiben die Molas-
se-Formationen, die quartdren Schotter- und Moranenvorkom-
men sowie das interglaziale Kalktuffvorkommen von Flurlingen
im Bereich des von Jakos HUBscHER kartierten geologischen Atlas-
blattes 1032 Diessenhofen.

RENE HANTKE UND MITARBEITER, (1967): Kartographische Darstel-
lung der oberflichennah anstehenden Gesteine im Massstab
1:50 000.

FrRaNz HOFMANN, (1967) kartiert und beschreibt risseiszeitliche
Mordanen im Raume Alten — Andelfingen — Datwil — Ossinger
Fisenbahnbrticke. Deren hochste Oberflichenaufschliisse sieht
der Autor auf etwa 400 m .M.

HaNS ANDRESEN, (1979) erwdhnt, dass er in der Grube Nargeten
auf einem tiefen Niveau — um Kote 450 m — Blocke mit Durch-
messer von bis zu 35 cm feststellen konnte und dass er in mehre-
ren Aufschliissen Schichtstorungen beobachtet hatte, die nur auf
Sackungen tber in der Tiefe schmelzendem Toteis zurtickzuftih-
ren sind. Verkntpfungen der Schottervorkommen mit irgendwel-
chen Endmordnen konnten keine festgestellt werden. Der Autor
deutet das Alter des Ittinger Schotters als ein Kamesschotter, der
wesentlich vor dem Wirm-Hauptvorstoss gebildet wurde. Seine
Entstehung ldsst sich moglicherweise an den Beginn des «Schie-
terkohle-Interstadial von Dirnten» (innerhalb der frithen Wiirm-
eiszeit) stellen.

ERICH R. MULLER, (1979): Im Sinne einer Arbeitshypothese werden
die mit Mordnen bedeckten Schottervorkommen, wie u. a. der It-
tinger Schotter, der Rinnenschotter von Gottmadingen — Schaff-
hausen und jene im Singener Becken als friihwiirmzeitliche Abla-
gerungen gedeutet. Im weiteren sind in dieser Arbeit die Glazial-
bildungen des Maximalstandes sowie der einzelnen Rick-
schmelzlagen der letzten Eiszeit (Wlrmeiszeit) detailliert be-
schrieben.

ERICH R. MULLER, (1982): Im Rahmen dieser Diskussionsbasis wer-
den die im Umfeld des Thurgau unter einer Mordanenbedeckung
auftretenden und als Vorstossschotter der Wiirmeiszeit inter-
pretierten Kieskomplexe vertieft dargestellt. Dabei wird der Ver-
such unternommen, die einzelnen Vorkommen entsprechenden
wirmeiszeitlichen Vorstossphasen zuzuordnen.
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CONRAD SCHINDLER, (1985) beschreibt in detaillierter Aufzeich-
nung die Landschaftsgeschichte aus dem Raum von Schaffhau-
sen. Darin erlautert er die Entstehung der Rheinfall-Rinne, der
Staulagen alter Seen, des Rinnenschotters, etc., etc.

DONALD KADEN, (1987) zeichnet zwei prinzipiell denkbare Zeit-
raume zur Entstehung des Ittinger Schotters auf: Seine Ablagerung
erfolgte somit entweder nach der Eintiefung und anschliessenden,
teilweisen Verflillung der Thurtal-Rinne, oder die Eintiefung der
Thurtal-Rinne ist jinger als die Ablagerung der Ittinger Schotter.
Im weiteren stellt Kapen fest, dass aus morphometrischen Griin-
den der Ittinger Schotter rein fluviatiler Natur ware und dass die
Distanz von der «Schiittungsquelle» mehrere 10er von Kilome-
tern betragen haben musste. Diese Feststellung zwingt zur An-
nahme, dass vom einstigen, sehr grossen Schotterkorper heute
praktisch nichts mehr vorhanden wire. In den weiteren Ausfiih-
rungen wird von der Richtigkeit dieser Aussagen und Folgerungen
ausgegangen.

ALBERT SCHREINER, (1992) gibt eine detaillierte Darstellung der
geologischen Verhaltnisse im Hegau unter besonderer Berlck-
sichtigung der tektonischen Verhiltnisse, der Gesteinsserien der
Oberen Stsswassermolasse, des Hegauvulkanismus und der Rin-
nenbildungen.

FRANZ HOFMANN, (1994) zeigt, dass das Klettgautal und die Ran-
dentaler durch vor- und frithpleistozane Vorgange angelegt wur-
de. Die eigentliche, eingetiefte Klettgaurinne entstand aber, wie
auch die Thurtal-Rinne, nach der Zeit des Jiingeren Deckenschot-
ters. Schliesslich wird fur die Rheinablenkung bei Schaffhausen
eine langere Vorgeschichte angenommen, als dies bis anhin ge-
schah.

THOMAS BOLLIGER, (1994) beschreibt eindrlicklich die Abla-
gerungsverhiltnisse und die paldckologischen Gegebenheiten,
wie sie fir die Zeit der Oberen Stisswassermolasse (OSM) im Be-
reich der thurgauischen Glimmersandrinne /-schiittung anzuneh-
men sind.

2. ZUR FELSOBERFLACHE — DIE ALTEN RINNENSYSTEME

2.1 Felsuntergrund

Mittels vom Thurtal ins Rheintal reichenden geophysikalischen,
namlich gravimetrischen und seismischen Untersuchungen, wur-
den der Verlauf und der Tiefgang der Thurtal-, Rheintal- und der
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Seebachtal-Stammheimertal-Rinne sowie der Austalung des
Schlattertals in ihren groben Grossenordnungen festgestellt.

Die friher schon vermutete, von Truttikon Gber Trillikon nach
Rudolfingen hochliegend verlaufende Felsschwelle konnte dabei
nachgewiesen werden. Daher darf davon ausgegangen werden,
dass die alte Verbindung zwischen Rhein- und Thurtal mit grosser
Wahrscheinlichkeit nur tiber die Rinne Basadingen und Schlattin-
gen — Stammheim — Huttwilen erfolgen konnte. Der Verlauf einer
denkbaren tiefen Rinne zwischen Schlattingen — Waltalingen —
Gutighausen ist jedoch nicht vollig ausgeschlossen.

Das Untersuchungsgebiet liegt daher zwischen der Felstibertie-
fung im Raum Diessenhofen (Rheintal-Rinne) und der Felstiber-
tiefung im Raum Andelfingen — Frauenfeld (Thurtal-Rinne). Im
westlichen Zwischengebiet liegt die Felsoberflache meist schon
in relativ geringer Tiefe. So verlauft vom Cholfirst ein Molassefels-
ricken in stidostlicher Richtung bis ins Gebiet zwischen Truttikon
und Dickihof. In ihrer Anlage stellen der Buechberg westlich von
Basadingen und der Hiigelzug Egg 6stlich von Basadingen eben-
falls Felsriicken dar. Auslaufer des Riickens von Buechberg rei-
chen nach geophysikalischen (geoelektische VLF-Messungen)
Untersuchungen bis ins Gebiet Waldesruh — Schlattegg, d.h. ca.
1'/> km westlich von Basadingen.

Im Bereich des etwa 1'/ km westlich des ehemaligen Klosters
St. Katharinental gelegenen Galgenackers taucht ein Molasse-
sporn ber dem Rheinbord rasch ab. Wegen den eher dirftigen
Aufschlussverhdltnissen ist bis heute weder seine Form noch sei-
ne Orientierung naher bekannt. Es ist nicht klar, ob er parallel
zum Rhein verlauft und so eine nordliche Rheintalrinne von einer
stidlichen Rinne Paradies — Diessenhofen trennt, oder, ob er gege-
benenfalls eine nordliche Fortsetzung des Buechberg-Felsriickens
darstellt. Im letzteren Fall wiirde er die Diessenhofen / Gross Ra-
tihart-Basadingen-Rinne von einer mehr isolierten Schlattertal-
Rinne abtrennen.

Von Trittlikon Gber Iselisberg — Berlingerhof — Ittingen / Nargeten
— Warth — Geisel liegt der Molassefels spornartig hoch. Wihrend
die Molasseoberflache bei Iselisberg knapp 500 m . M. erreicht,
liegt sie bei Ndrgeten noch auf etwa 450 m (.M. und sinkt bei
Geisel auf Kote 400 m .M. ab. Nordlich dieses Felssporns und
stidlich des Seebachs verldauft parallel zum Seebachtal eine wohl
tektonisch angelegte Rinnenstruktur. Die Felsoberflache liegt hier
wesentlich unter 400 m . M. und wurde bis jetzt noch von keiner
Bohrung erreicht. Nordlich dieser Hochlage wurde der Fels im
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Abb. 1: Héhenlinienkarte der Felsoberfliche

Héhenlinie Felsoberkante: Aquidistanz 100 m; Zwischenkurven:50 m

: .' Rinnensohle 300 — 350 m i. M.

Buechemer Ried, also zwischen dem Huttwiler See und dem Ha-
sensee, auf Kote 339 m erbohrt.

Zwischen den Felshochlagen verlaufen Tieflagen. Eine markante
Rinne erstreckt sich von Waltalingen via Guntalingen — Basadin-
gen bis in den Raum Diessenhofen. Nachgewiesen ist sie durch
eine Bohrung ca. 1"/ km westnordwestlich von Girsherg, Gun-
talingen, sowie durch Erdsondenbohrungen in Waltalingen. Hin-
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weise auf diese Rinne ergaben auch geophysikalische Messun-
gen. Eine weniger ausgepragte Tieflage findet sich im Gebiet Un-
terschlatt. Es handelt sich hier um einen Auslaufer der Rheintal-
Rinne. Der Buechberg-Schotter liegt bei Felshochlagen in der
Regel direkt auf dem Felsuntergrund, im Bereich von Tieflagen
jedoch auf Lockergesteinen (meist Seeablagerungen), welche die
Felsrinnen ausfillen. Der Molassefels besteht hauptsdchlich aus
Glimmersanden / Glimmersandsteinen der Oberen Sitisswasser-
molasse (OSM): unverfestigte, glimmerreiche Sande oder
schwach verfestigte, glimmerreiche Sandsteine mit einzelnen
mergeligen Zwischenlagen. Die in den Sondierungen 1993 er-
bohrten Felsschichten liegen zwischen den Koten 385 und 457
m. In der nordostlich von Truttikon vorgenommenen Bohrung
wurde auf etwa 442 m (.M. eine stark zementierte Brekzie mit
Bruchstiicken angetroffen, deren Bruchstiicke Durchmesser bis
zu @ 10 mm aufweisen. Eventuell handelt es sich dabei um ein
Aquivalent des sogenannten «Appenzellergranites». Dass dies
der Fall sein konnte, geht aus den Erlauterungen zum geologi-
schen Atlasblatt Andelfingen hervor, wo F. HOFMANN einen wenig
ausgepragten Gerollhorizont in der Glimmersandschiittung 6st-
lich von Unterstammheim auf Kote 500m (Koordinaten 701 900/
277 480) beschreibt, welchen er ins Niveau des «Appenzellergra-
nites» stellt.

Die beschriebene Molasseserie entspricht in grossen Zigen der
Glimmersandsteinschittung. Sie wurde im breiten, vom bayrisch/
osterreichischen Donauraum zum Bressegraben verlaufenden
Flusssystem abgelagert. Da sie vor dem Einsetzen des Hegau-
vulkanismus zur Ablagerung gelangte, betragt ihr Alter zwischen
15 und 16 Mio. Jahren.

2.2 Die alten Rinnensysteme

Im weiteren Betrachtungsgebiet lassen sich insgesamt vier Rin-

nensysteme (mit ihren Sohlentiefen) erkennen:

Tiefstes Rinnensystem mit wohl rein tektonischer Entstehung:

— Neu Paradies / Paradies (< 300 m i.M.)

— Gross Ratihart (Willisdorf) (< 200 m G.M.) — Diessenhofen —
Staffel — Untersee / Bibertal.

— Gross Ratihart (Willisdorf) (<200 m t.M.) — Willisdorf —
Basadingen — Guntalingen (< 244 m .M.) — Waltalingen.

— Flaach — Andelfingen — Datwil (< 100 m .M.) — Frauenfeld
(< 200 m G.M.) — Felben — ...
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— Pfungener Becken (< 300 m . M.)

~ Bulach — Hochfelden (< 230 m G.M.)

— Worblingen (um 300 m i.M.) — Bohlingen — Bohringen — Ra-
dolfzell (< 200 m G4.M.) — Zellersee

Hoheres Rinnensystem mit tektonisch / fluvialer Entwicklung:

— Nordliches Singener Becken (um 350 m 4.M.) — Gottmadin-
gen — Randegg — Dorflingen — Schaffhausen (um 340 m G.M.) -
Klettgau (bis um 320 m . M.)

— Welschingen (¢) — Binningen — Schlatt am Randen — Thayngen
— Bietingen — Randegg — (Schaffhausen / Klettgau)

— Unterschlatt — Neuparadies (um 400 bis 300 m . M.)
Rheinau — Rafzerfeld (bis um 330 m i.M.)

— Seebachtal

— Unteres Tosstal — Eglisau (bis um 330 m (. M.) — Zweidlen

— Stadel (um 350 m G.M.)— Windlacherfeld — Zweidlen (bis
um 330 m i.M.) — Weiach

Jingere Rinne mit tektonisch / fluvialer Genese:

— Rheinfall-Rinne

Jingste Rinne mit tektonisch / fluvialer Genese:

— Rudlingen — Tossegg

2.3 Alter und Entstehungsgeschichte der Rinnensysteme

Das Alter und die Entwicklungsabfolge, respektive die Ent-
stehungsmechanismen der meisten, tief in den Fels «eingeschnit-
tenen» Rinnen beschdftigte schon seit bald einem Jahrhundert
verschiedenste hedeutende Geologen. So entstanden viele Deu-
tungsversuche. Trotzdem bestehen noch heute viele nicht
geloste Probleme, ja widerspriichliche Theorien. Bis anhin stan-
den mindestens fiinf Entstehungsvarianten einander gegentiber:

a) Rein glaziale Rinneneintiefung durch auskolkende
Gletscher.

Gegen diese Theorie sprechen mindestens zwei Tatsachen. Einer-
seits sind die ganz langen und schmalen Rinnen oft wesentlich
schmiler als die Breiten der diese «Ubertieften» Taler bedeckenden
Gletscherzungen. Andererseits «glitten» im Mittelland und den Al-
pentdlern die Gletscher oft tiber locker gelagerte, weiche Lok-
kergesteinsschichten einfach hinweg ohne von ihnen bedeutende
Partien abzutragen oder sich gar in sie irgendwie einzutiefen.
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Abb. 2:
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b) Rein glaziale Rinneneintiefung durch subglaziir erodieren-
de Schmelzwdsser.

Bei dieser Theorie wird davon ausgegangen, dass die schmalen
tiefreichenden Taler durch Schmelzwisser ausgerdumt, respektive
ausgesptilt wurden, die bei sehr hohen Potentialdifferenzen im Glet-
scherspaltensystem zirkulierten. Die hohen Druckdifferenzen und
die dabei wirksamen hydraulischen Gradienten waren die Folge des
tiber kiirzere Distanzen erfolgenden Druckabbaues.

Dieser war die Folge der betrachtlichen Hohenlagenunterschiede
zwischen der Eisoberfliche und den subglazidren Vorflutsystemen
bzw. den Gletschertoren. Der Verlauf solcher Rinnen wiirde wohl

5km 10 km

Die alten Rinnen im Vergleich zu aus Satellitenbildern erkennbaren Lineamenten

TS~~~ Lineament (unbekannter Genese, hédufig jedoch tektonischer Natur)

Rinnen mit Sohlen zwischen
300 - 350 m .M.

R -R: Rheinfall-Rinne
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entlang vorgezeichneter tektonischer Storungs- / Verschiebungs-
linien erfolgt sein. Diese speziellen Vorgdnge hitten sich aber nur
wdhrend einer langerandauernden Vergletscherungsphase — etwa im
mittleren Eiszeitalter — ereignet. Als Schwachpunkt dieser Erklarung
mag der Umstand gelten, dass diese Prozesse nur einmalig erfolgten,
wadhrend sonst die Gletscher und ihre subglazidren Schmelzwésser
den Untergrund nie mehr eintieften.

c) Tektonisch-/ fluviatile Rinneneintiefung

Weil fir die ausserhalb des Vergletscherungsgebiets verlaufenden
Flisse, welche die tieferen Rinnen austalten, kaum ein plausibles
Vorflutniveau mit gentigend tiefliegender Hohenlage bestehen konn-
te, scheidet wohl diese Variante aus. Dies, da im zur Verfligung ste-
henden Zeitraum die hierzu erforderlichen vertikalen Verstellungen
der Kruste als nicht gegeben erscheinen. Dagegen konnen hdoher
gelegene Rinnensysteme ohne weiteres durch Flisse gebildet wor-
den sein, die in feuchten Kaltzeiten erodierten.

d) Tektonische Rinneneintiefung durch Grabenbriiche

Mit seismischen Messungen konnten in den Rinnenbereichen bis
anhin noch keine grabenbruchartige Verstellungen mit Sprunghshen
von vielen hundert Metern festgestellt werden. Grosste Versetzungs-
betrage konnten hier anhand der Reflexionsseismik mit um maximal
etwa hundert Meter beobachtet werden. Diese grossten vertikalen
Versetzungsbetrige konnten entlang von Staffelbriichen im Bereich
Randen — Hegau — Bodanriick von bis 200 m beobachtet werden.

e) Tektonische Rinneneintiefung durch aufspreizenden
Untergrund

Diese neue, vor allem durch Rent HANTKE (1991) entwickelte Theo-
rie, beinhaltet ein tiefreichendes Aufspreizen, respektive Aufreissen
der Sedimentkruste mittels Blattverschiebungen von durch dltere tek-
tonische Linien begrenzten Schollen («klaffende Grenzblidtter») des
Untergrundes. Solche quasi-horizontale Scherbewegungen lassen
sich wohl wahrend und nach der endgiiltigen Platznahme der helve-
tischen Decken, des Randflyschs und der subalpinen Molasse an-
nehmen. Dies im Sinne von «Entladungen» der dadurch entstande-
nen Spannungen in der flachliegenden Oberen Stisswassermolasse.
Die dadurch bewirkten Schersysteme bildeten sich insbesondere
dort wesentlich markanter aus, wo die OSM schmichtiger ist. Dies
ist vor allem in den Verzahnungsbereichen zwischen dem Hormnli-
Schuttfacher und dem Tannenberg- /Sommersberg-, respektive dem
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Napf-Schuttfacher der Fall. Bei dieser Variante zur Entwicklungsge-
schichte stellen sich die offenen Fragen vor allem bezlglich des feh-
lenden, die Aufspreizungen begleitenden Vulkanismus.

Die vielen offenen und noch zu lésenden Fragenkomplexe lassen

sich kurz gerafft wie folgt zusammentassen:

— Allgemeine Entstehungsmechanismen

— Wie waren wann die grossraumigen Entwdsserungen gerichtet
und welche Vorflutverhdltnisse bestanden fir die einzelnen
Rinnensysteme?

— Welche Gleichaltrigkeiten liegen in ihrer Entstehung vor?

— Zusammengehorigkeiten: Welche Systeme korrespondieren
mit welchen anderen?

— Regionale vertikale Krustenbewegungsbetrdage nach der Eintie-
fung. Und: welche Auswirkungen fanden als Folge der Heraus-
hebung der 6stlichen Sedimentbedeckung des Schwarzwaldes
und der angrenzenden Alb statt, deren Hebungsbetrag seit dem
Obermiozdn mehr als 500 m misst.

— Weshalb blieben die vulkanischen Erscheinungen entlang den
Storungslinien der Blattverschiebungen, respektive der Grenz-
blatter aus?

Als auf der Hand liegende Gewissheit besteht wohl jene, dass die
vielerorts festgestellten Rinnen nach Abschluss der Sedimentation
der Oberen Stsswassermolasse — also ab dem oberen Miozan, vor
etwa 10 Mio. Jahren — und vor der Ablagerung der dltesten in den
Rinnen vorgefundenen Sedimente eingetieft wurde. Hierzu gilt es
zu bemerken, dass in einzelnen der mehrere hundert Meter mach-
tigen Rinnen schon verschiedenste Mordnen, adltere und dlteste
Seeablagerungen sowie auch Kieslager festgestellt wurden. Weil
in ihnen zum Teil Sedimente gefunden wurden, die ohne weiteres
als prarisseiszeitlich eingestuft werden konnen, kann geschlossen
werden, dass eine pramindeleiszeitliche, wenn nicht gar noch
viel dltere Rinneneintiefung durchaus als plausibel erscheinen
kann. Dies hat allerdings zur Folge, dass dadurch die Deutung der
oft als mindel- und glinzeiszeitlich eingestuften Deckenschotter
als fluviale Aufftllungen alter Hochflachen stark ins Wanken
kommt.

3 ZUM BUECHBERG-SCHOTTER

3.1 Verbreitungsgebiet des Buechberg-Schotters
Vor Beginn der neueren Sondierkampagne bestanden Gber dessen
Verbreitungsgebiet nur lickenhafte Kenntnisse. Die ergiebige
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Chundelfinger-Quelle und die Grundwassernutzungsmoglichkei-

ten bei der Fassung Basadingen liessen jedoch auf ein grosses Ein-

zugsgebiet und damit auf ein grosses Verbreitungsgebiet des

Buechberg-Schotters schliessen. Moglicherweise waren auch die

Grundwasserfassung Held von Unterschlatt und die Galgenbuck-

Quelle bei Neuparadies dem gleichen Schotterkomplex zuzu-

rechnen.

Im nordlichen Verbreitungsgebiet bestanden vom Buechberg-

Schotter allerdings durch frithere Bohrungen schon einige An-

haltspunkte:

— Diverse Bohrungen im Bereich Buechberg — Hiierbiiel — Dieten-
boden — Basadingen

— Erdsondenbohrung in Basadingen

— Grundwasserfassung Hauenstein, Unterschlatt

— Bohrung bei Josenbuck, ca. 2 km nordwestlich von Guntalingen

In Erdsondenbohrungen bei Guntalingen und Waltalingen wurde

ein Schotter erbohrt, welcher eventuell dem Buechberg-Schotter

gleichzusetzen war.

In WEBER, ALB. (1953) finden sich beztiglich dieser Vorkommen

folgende Hinweise:

— Westlich Girsberg (699 000/ 277 500): Schotteraufschluss

Dickihof: Beim Zisternenbau fir die Wasserversickerung stiess

man in 10 m Tiefe (d.h. auf ca. 440 m 4.M.) auf Kies.

— Mulde siidlich Dickihof: Das Bdchlein aus dem Gebiet nord-
lich und nordostlich von Truttikon versickert hier auch bei
grossem Hochwasser.

— Tegerbuch: 700 m nordostlich von Dickihof trat in einer frithe-
ren Kiesgrube unter der Mordne, d.h. unterhalb 435 m .M.
Schotter auf.

— Gebiet Bruni, Basadingen (697 800 /278 650): Beim Entwadsse-
rungsbau (1947) wurden starke Grundwasseraufstosse bei 429
m .M. beobachtet.

— Entwdsserung Schlattegg — Dietenboden, westlich von Basa-
dingen: Das Drainagewasser einer ca. 15 ha grossen Flache
versickert am nordlichen Ende vollstandig (Kies in ca. 2 m
Tiefe; OK-Kies 434 m U.M.).

~ Kiesgrube am Holenweg, 700 m o6stlich von Chundelfingen
(696 000 / 281 550): Unter 0.5 m Humus und T m Mordne
(Kiesoberfliche ca. 425 m G.M.) wurde 4 m Kies festgestellt.

— Kiesgrube Rofacker (695 250/ 281 000): Die Mordne reicht bis
auf Kote 426.5 hinunter, ohne dass Schotter angetroffen wurde.
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Abbildung 3: Verbreitungsgebiet des Buechberg-Schotters

Buechberg-Schotter === Profilschnittlinie

(® Bohrung 1993/1994 <) Chundelfinger Quelle
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— Kiesgrube norcdwestlich Rofacker an der Strasse Chundelfingen
— Unterschlatt: Unter der Morine fand sich zwischen den Ko-
ten 427 und 412.5 ein trockener Schotter.

— Katzenbach Basadingen: Bei Bachtellen lassen sich auf ca.
Kote 417 Grundwasseraufstosse feststellen. Die Bachsohle ver-
lauft hier im Schotter, wihrenddem sie weiter oben in Morédne
angelegt ist.

Die 1993 ausgeftihrten Kernbohrungen zeigen, dass der Buech-
berg-Schotter von Basadingen / Chundelfingerhof bis weit nach
Stden ins Gebiet von Waltalingen reicht, also wesentlich weiter,
als man bisher erahnen konnte. Anlésslich der 1994 vorgenom-
menen Bohrungen wurde erwiesen, dass er sich im Osten bis an
den Westabhang des Stammerberges und bis weit in Richtung Etz-
wilen erstreckt. Das jetzt nachgewiesene und zudem noch ver-
mutete Verbreitungsgebiet weist somit eine Flache von minde-
stens 22 km? auf. Bezliglich der Abgrenzung bestehen aber noch
gewisse Unsicherheiten, inshesondere in den Bereichen:

— Gebiet Unterschlatt — Paradies.

— Gebiet studlich und stidwestlich von Waltalingen.

3.2 Schichtaufbau

Der Buechberg-Schotter ist fast ausnahmslos von Morédne tber-
deckt. Oberflachliche Aufschlisse sind lediglich im Bereich der
Kiesgruben am Buechberg vorhanden. Die Dicke der Moranen-
schicht variiert je nach topographischen Verhéltnissen meist zwi-
schen minimal 5 - 10 m und maximal 40 m. Die Schotterobertla-
che liegt vorwiegend zwischen den Koten 420 und 430 m, steigt
jedoch im Bereich des Buechbergs teilweise bis gegen 450 m
(.M. an und fillt bei Basadingen/Schlattingen steil nach Osten bis
unter 400 m G.M. ab. Die Schotterunterfldache variiert ebenfalls
stark. Die tiefste erbohrte Kote betrdagt am Geisslibach unmittel-
bar nordlich der Kantonsgrenze 377 m. Die Dicke des Schotters
misst bis 40 m.

Unter dem Buechberg-Schotter folgt tiber weite Gebiete der Mo-
lassefels. Dabei handelt es sich Gberwiegend um Glimmersande
der Oberen Stisswassermolasse (OSM). In den Bereichen der Fels-
tbertiefungen treten dagegen im Liegenden des Buechberg-
Schotters teilweise machtige Seeablagerungen (Feinsande, Silte,
Tone) auf. Nachgewiesen wurde dies in Erdsondenbohrungen bei
Waltalingen sowie in je einer Bohrung bei Guntalingen und west-
lich Josenbuck. Diese Seeablagerungen liegen (iber einer von
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Abbildung 4: Typische Profilschnitte durch den Buechberg-Schotter. (10x iiber-
héht; Situation der Profilschnittlinien siehe Abbildung 3)

24



NEUES ZUR GEOLOGIE ZWISCHEN THUR UND RHEIN

Waltalingen tber Guntalingen nach Basadingen und Diessen-
hofen verlaufenden Felsrinne.

3.3  Geologische Stellung des Buechberg-Schotters

Das geologische Alter des Buechberg-Schotters sowie seine

Entstehungsgeschichte sind zur Zeit noch nicht geklart. Im Fol-

genden sind jedoch einige Fakten und Fragen aufgelistet:

— Der Buechberg-Schotter wird von wiirmeiszeitlicher Morane
tiberdeckt.

— Stellenweise wurde er direkt auf den Felsuntergrund abgela-
gert. Wo «Uibertiefte» Felstdler vorhanden sind, liegt er hinge-
gen auf Seeablagerungen.

— Zumindest im nordostlichen Verbreitungsgebiet zeigt er oft die
Eigenschaften eines sehr nahe des Eisrandes abgelagerten
Schotters. Haufig ist er in diesem Bereich mit machtigen Sand-
schiittungen verzahnt.

— Der Buechberg-Schotter ist somit jlinger als die Seeablagerun-
gen in der Rinne von Waltalingen — Guntalingen — Basadingen.
Ahnliche Seeablagerungen finden sich auch in der Rheintal-
Rinne von Paradies — Diessenhofen — Stein am Rhein, im Biber-
tal sowie in der Thurtal-Rinne von Andelfingen bis Frauenfeld.

— Die Oberflache der unter dem Buechberg-Schotter auftreten-
den Seeablagerungen liegt meist auf Kote 410 — 415 m; lokal
steigt sie bis auf Gber 420 m an.

— Unter den Seeablagerungen folgen nach den Tiefbohrungen
bei Diessenhofen und Andelfingen wiederum Kieslager sowie
Mordnenschichten.

Noch offene Fragen:

Die vorliegenden Untersuchungen erbrachten wohl wertvolle

neue Erkenntnisse tber die Schichtungs- und Lagerungsverhalt-

nisse im Buechberg-Schotter. Dennoch bestehen zu ihrer geologi-
schen Stellung nach wie vor Unklarheiten. Es betrifft dies insbe-
sondere folgende Punkte:

a) Wo liegt die Begrenzung des Buechberg-Schotters stdlich und
stidostlich von Waltalingen und wo bestehen allféllige Verbin-
dungen und Wechselbeziehungen zum Ittinger Schotter zwi-
schen Warth und Huttwilen? Es ist mogiich, dass sich der
Buechberg-Schotter unter Morianenbedeckung weiter in Rich-
tung Wilen fortsetzt? Nicht vollig auszuschliessen ist ferner
eine Verbindung in ostlicher Richtung tber Trittlikon — Buch
zum lttinger Schotter zwischen Warth und Hittwilen.
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b) Wie verlaufen die Verbindungen des Buechberg-Schotters mit
den Schottervorkommen bei der Grundwasserfassung Held,
Unterschlatt, sowie der Quellengruppe Galgenbuck / Para-
dies? Dies, weil noch keine Aussagen moglich sind, ob die
wasserfihrenden Schichten bei der Grundwasserfassung Held,
Unterschlatt, und bei der Quellfassung Galgenbuck, stdlich
von Neuparadies, in Verbindung mit dem Buechberg-Schotter
stehen, oder ob sie ein selbstiandiges Schotter- und Grundwas-
servorkommen bilden.

¢) Welche lagemassigen Beziehungen bestanden zwischen den
damaligen Gletscherfronten und dessen vorgelagertem Abla-
gerungsraum des Buechberg-Schotters und, welche unter-
schiedliche Ablagerungsmilieux sind ftir ihn anzunehmen?

d) Bestehen im Seebachtal umfangreichere, tiefgelegene Schot-
tervorkommen? Diese Frage stellt sich, da zwischen Hasensee
und Hittwiler See mit einer Sptlbohrung zwischen Kote 416
und 377 ein 39 m dickes Kieslager erbohrt wurde, dessen geo-
logische Stellung zur Zeit noch offen ist.

4. ALLGEMEINES ZUM ITTINGER SCHOTTER

4.1 Sondierarbeiten

Seit Ende 1992 wurden stidwestlich von Warth und bei Hinterhor-
ben je eine Grundwasser-Erkundungsbohrung sowie zwischen
Weiningen — Warth und Huttwilen sieben Rotationskernbohrun-
gen abgeteuft.

4.2 Liegendserien: Molasse — Mordne — Seeboden-
ablagerungen

Zwischen Weiningen und Hittwilen wurden unter dem Ittinger
Schotter in sechs Bohrungen sehr dicht gelagerte Seeablagerun-
gen (Briel, Armbuech / Wiswendi) erschlossen. Weitere Bohrer-
gebnisse zeigen, dass ausserhalb des Verbreitungsgebietes dieser
Seeablagerungen der Ittinger Schotter einer dlteren Mordne (z. B.
im Gebiet von Hinterhorben oder bei Geisel) aufliegt oder lokal
gar direkt tiber dem Molassefels (Warth — Kartause Ittingen) folgt.
Die feinen Seesedimente lagern (ber der alten Seebachtal-
Basadingen-Rinne, die aller Voraussicht nach mit der alten, tiefen
Thurtal-Rinne kommuniziert.

Die sandigen bis tonigen Seebodenablagerungen wurden in den
neuen Bohrungen in Wiswendi / Armbuech (ca. 1 km nérdlich
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von Weiningen) schon ab einer Kote von 446 m angetroffen. Da
die Unterflache der Seebodenablagerungen nicht erreicht wurde,
kann angenommen werden, dass ihre gesamte Schichtstarke we-
sentlich mehr als die bis heute erbohrte Machtigkeit von 12 m
misst. Da im Bereich der Seebachtal-Rinne der Kontaktbereich
zwischen den Seeablagerungen und der Felsoberfliche nicht er-
schlossen ist, liegen tber die Existenz und Beschaffenheit der noch
alteren Lockergesteinsschichten vorlaufig keine Kenntnisse vor.
Im Gebiet stidlich Huttwilen, bis Nadrgeten und Weiningen, kén-
nen die Seebodenablagerungen als Fiillung der oben erwdhnten
Molasserinne angesprochen werden. Nach Stden erstrecken sich
die Seebodenablagerungen zungenformig Gber den Molasserie-
gel bis nach Geisel. Im Bereich des Bachtobels bei Ror liegt eine
offensichtlich erosionsbedingte Eintiefung der Seebodenabla-
gerungen vor (Oberfliche: < 420 m (.M.). Die Anlage dieser
Erosionsrinne erfolgte daher bereits vor der Schiittung der Ittinger
Schotter. Die Seebodenablagerungen stellen daher mit grosster
Wahrscheinlichkeit nur ein Relikt eines ehemals weiter verbrei-
terten Ablagerungsraumes dar. Die Abgrenzung der Seeboden-
sedimente nach Westen, sowie im Bereich von Weiningen, ist
mangels Aufschliissen / Bohrungen unsicher.

4.3  Ittinger Schotter

Direkt tiber den Seebodenablagerungen folgt der Komplex des It-
tinger Schotters. Seine Ausdehnung betriagt mindestens 7 km?-.
Vermutlich weist sein Verbreitungsgebiet eine noch weitaus gro-
ssere Erstreckung auf.

Westlich von Warth weitet sich der Schotterkorper tber die
Seebodenablagerungen hinaus und liegt hier direkt auf der Mo-
lasse. Die Kulmination des Ittinger Schotters befindet sich etwas
siidlicher als die der Seebodenablagerungen im Gebiet stlich
von Hinderhorben. Nach Stidosten ist die Oberflache des Schot-
terkorpers kupiert; und fallt schliesslich steil gegen das Thurtal ab.
Die Erosionsrinne nordlich von Ror bildet sich bis zur Schotter-
oberfliche ab. Eine weitere Erosionsrinne der Schotteroberflache
deutet sich im Bereich von Weckingen an.

Die erbohrten Machtigkeiten des Schotterkorpers erreichen im
Untersuchungsgebiet bis zu 25 — 35 m. Der hohe Sandgehalt, der
hohe Zurundungsgrad, das nur untergeordnete Auftreten von sau-
beren Kiesen, und die teilweise nagelfluhartige Verfestigung sind
typische Merkmale des Ittinger Schotters.
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Abbildung 5: Verbreitungsgebiet des Ittinger Schotters
Ittinger Schotter === Profilschnittlinie D (Abbildung 6)
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4.4 Hangendserie: Mordne

Als jiingste Ablagerung liegt Gber praktisch dem ganzen Ittinger
Schotter eine Mordanendecke vor. Die Machtigkeiten der Morane
erreichen im Bereich des Thurtal-Hanges 10 — 20 m.

B PRINZIPIELLES ZUR ENTSTEHUNGSGESCHICHTE
DES ITTINGER SCHOTTERS

5.1 Allgemeine Grundsitze

Werden von Aufschliissen oder Bohrkernen Lockergesteinsserien
als Seeablagerungen interpretiert, so gilt es stets zu bedenken,
dass es zu deren Bildung'auch immer eines plausibel erscheinen-
den Sees bedarf. So bedingen alle postulierten Seen bekanntlich
stets mindestens einen stauenden Riegel. Als solche kénnen Fels-
rippen, Moranen-, Bergsturz- und/oder Rutschungsriegel und all-
gemein hoher liegende Talflanken wirken.

Zu jedem postulierten See gehort in den massgebenden Klimazo-
nen stets auch ein ober- oder unterirdischer Ausfluss, respektive
Uberlauf. Dabei sind die entsprechenden Uberlaufstrecken in der
Regel einer ausgepragten Erosion ausgesetzt.

5.2  Erste Folgerungen

Da unter dem Ittinger Schotter mehrfach &ltere Seeablagerungen
angetroffen wurden, die tber einem alten Rinnensystem liegen,
fallt die Variante 2 von DoONALD KADEN (1987) ausser Betracht. Das
heisst, die Eintiefung der Seebachtal-Basadingen-Rinne und da-
mit auch jene der vermutlich mit ihr kommunizierenden Thurtal-
Rinne, erfolgte vor der Ablagerung des Ittinger Schotters.

Die Entstehungsgeschichte des Ittinger Schotters lasst sich vorerst
als eine Variante A, losgeldst von den Ereignissen im Raum von
Schaffhausen betrachten. Daneben ist auch eine Variante B denk-
bar, die in Koordination mit der Landschaftsentwicklung im Raum
von Schaffhausen steht; etwa nach CONRAD SCHINDLER (1985).

6. MUTMASSLICHER VERLAUF DER LANDSCHAFTS-
ENTWICKLUNG

6.1  Epoche I: Rinnenbildung
Irgendwann zwischen dem jingsten Tertidr (Obermiozan — Plio-
zan) bis frithen, allerspdtestens mittleren Eiszeitalter erfolgte die
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Bildung der Thurtal- und der Seebachtal-Basadingen-Rinne sowie
der Rheintal-Rinne um Diessenhofen (entsprechend Abb. 1).

In diesem weit offenen Zeitraum — also ebenfalls altersmadssig
noch nicht ndher bestimmbar — entstand auch die Klettgau-Rinne
und die wohl mit ihr verbundene Rinne von Singen — Gottmadin-
gen — Schaffhausen, und vermutlich auch die von Welschingen (?)
— Binningen — Schlatt a.R. — Thayngen nach Bietingen verlaufen-
de Rinne sowie die Aachtal-Rinne.

Zudem entstanden damals wohl auch die Rinnen des Rafzerfeldes
und des Glattales. Der Eintiefungsverlauf der einzelnen Rinnensy-
steme durfte aller Voraussicht nach zeitlich gegliedert, d.h. in
mehreren Phasen verlaufen sein.

Daher entstand in diesem weiten Zeitraum der in Abb. 1 darge-
stellte Verlauf der Felsoberfliche, zumindest in seinen wesentli-
chen Ziigen.

6.2  Epoche Il: Primdre Rinnenfiillung

Nach der Eintiefung des tieferen Rinnensystems fand eine weitge-
hende Fillung der alten Rinnen (Abb. 1) mit unterschiedlichen
Sedimenten statt. Abgelagert wurden mindestens zwei dltere Mo-
ranenkomplexe, Seeablagerungen mit gréssten Mdchtigkeiten
von mehr als 100 m (die Staulagen der dlteren Seen ist dabei noch
unklar) und Kieslager mit Kiesen und Sanden mindestens zweier
Komplexe. Inwieweit die Kieslager auch subglaziare Fillungen
im Sinne von ALBERT SCHREINER (1968) darstellen, ist noch offen.
Die Existenz solcher verschiedenartiger Sedimentabfolgen in den
tieferen Rinnenbereichen liess sich vor allem in den Tieftbohrun-
gen bei Datwil (Thurtal) und bei Gross Ratihart (westlich von
Diessenhofen) feststellen.

Die Prozesse erfolgten wahrend unterschiedlichen Phasen, Etap-
pen, respektive Unterepochen.

Die Fullungen der hoheren Rinnensysteme dagegen beginnen
tber der Felsoberfliche weitgehend mit Schottern (Rinnenschot-
tern). Eine Ausnahme findet sich im Raum von Gottmadingen vor.

6.3  Epoche IlI: Ossinger- / Nussbaumer Riegel

Im Sinne einer 1. Arbeitshypothese wird postuliert, dass wahrend
der letzten Vergletscherungsepoche, die vor der Schiittung des [t-
tinger Schotters bestand, im Zuge eines langeren Eishaltes mit
oszillierenden Staffeln eine markante, breitraumige Morda-
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nenwallschiittung erfolgte. Sie erstreckte sich den Bereich Rut-
schwil = Niederwil — Giitighausen / Datwil — Ossingen / Oberholz
/ Berg — Oberneunforn. Dadurch entstand ein machtiger, dichter
Verschluss der friher angelegten Thurtal-Rinne. Die tiefste
Hohenkote dieser «Barrikade» betrug mindestens 460 m.

Als Verlauf eines moglichen Eisrandes erscheint etwa eine Linie
Rutschwil / Dagerlen — E von Niederwil — Datwil / Tiefenau —
Ossingen / Oberholz — Oberneunforn / Wolfsbuck — Uerschhau-
sen — Nussbaumen / Oberstammheim gegeben zu sein. Dieser
Eisstand wird eventuell durch die von Jakos HUG (1907), HEINRICH
JACKLI (1958) und Franz HOFMANN (1967) beschriebenen «Rissmo-
ranen» im Raum Dadtwil / Andelfingen belegt. Wdhrend dieser
Vergletscherungsstaffel entstand im Seebachtal im Bereich von
Oberstammheim / Nussbaumen / Uerschhausen ebenfalls ein
stauender Moranenwall-Riegel. Die 2. Arbeitshypothese sieht auf
dessen Ricken eine Stelle, die tiefer liegt als die Wallabschnitte
von Datwil — Ossingen.

Dabei zeichnete sich der Mordanenwall im Raum Nussbaumen
durch eine minimale Hohenkote von 450 m aus. Dieses Koten-
minimum ist ein Erfordernis einer minimalen Spiegellage des in
der Epoche 1V beschriebenen Weininger Sees (Abschnitt 6.4.).
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Abbildung 7: Schematische
Darstellung der Rheintal-
Rinne bei Gross Ratihart -
St. Katharinental.
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Abbildung 8: Eisstand zur
Zeit der Entstehung des

Ossinger-/Nussbaumer N
Riegels (Epoche I11) :‘\_\ N

Das weite, hinter den Eisfronten liegende Gebiet ist Giber weite
Flachen von einer unterschiedlich machtigen Grundmordanen-
schicht tiberdeckt. Bereichsweise fehlt sie jedoch. Mit dem dama-
ligen Stand von Ossingen — Nussbaumen parallelisierende Eis-
randlagen sind anzunehmen flr die Lagen etwas E von Singen,
bei Eschenz, Volketswil und bei Zollikon.

Als Hinweis sei festgehalten, dass dhnliche «Verstopfungen» in
der Klettgau-Rinne westlich der Stadt Schaffhausen bei Breiti /
Engiwald und in der Gottmadingen-Schaffhausen-Rinne zwi-
schen Dorflingen und Randegg / Buch SH erfolgten.

Wenn der Ossinger- / Nussbaumer Riegel in der gleichen Ver-
gletscherungsphase entstand, wie der Verschluss der Klettgau-
Rinne durch den mehrfach erbohrten Mordanenwallriegel des En-
giwaldes westlich von Schaffhausen, dann sind die Verhdltnisse
der beiden Betrachtungsgebiete miteinander zu koordinieren. (In-
terpretationsvariante B gemass Abschnitt 5.2.). Dabei ist festzu-
halten, dass der Verschluss des Thurtales allerdings in einer wenig
jingeren, respektive interneren Staffeln erfolgen musste. So ist es
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denkbar, dass schon wahrend der Staffeln des Ossinger- / Nuss-
baumer Riegels die Bildung der Rheinfall-Rinne einsetzte.
Schliesslich hat die Variante B den Schluss zur Folge, dass schon
vor dem fertigen Aufbau des Wallkomplexes von Nusshaumen —
Uerschhausen ein grosserer See zwischen diesem und Neuhau-
sen lag, der am Felsriicken Cholfirst — Allenwinden — Neuhausen
— Laufferberg sowie am Engiwald gestaut war. Ein weiterer Schluss
liegt darin, dass der Wall von Nussbaumen — Uerschhausen auch
nur bescheiden ausgebildet sein konnte.

6.4 Epoche IV: Weininger See

Hinter dem Ossinger-/ Nussbaumer Riegel wurde ein grossraumi-
ger See — der Weininger See — aufgestaut. Sein Spiegel lag minde-
stens zwischen etwa den Koten 450 m und 460 m. Eventuell war
er mit dem vorhin genannten, am Felsriegel Allenwinden — Lau-
ferberg gestauten See (Schaffhauser See?) direkt verbunden.

Der Uberlauf dieses Sees erfolgte tiber die am tiefsten gelegene
Stelle des Riegelsystems, d.h. Gber den anzunehmenden tiefsten
Punkt des zwischen Uerschhausen und Nussbaumen verlaufen-
den Moranenwalls. Dies, weil fiir den Wallriegel von Ossingen
eine hohere Lage der damals wirkenden Depression im Sinne der
getroffenen 2. Arbeitshypothese anzunehmen ist. Somit ist in die-
ser Epoche fiir das erweiterte Thurtal von einer Entwasserung in
Richtung Diessenhofen — Schaffhausen auszugehen.

Die Existenz des Weininger Sees wird einerseits durch mehrere
Bohrungen aus dem Raum Weiningen / Warth / Hittwilen / Buch
bei Frauenfeld belegt, und andererseits konnen ihm sehr dicht
gelagerte Seeablagerungen aus dem Thurtal entsprechen, die in
diversen Bohrungen erschlossen sind.

In den Weininger See miindeten damals der Kemmenbach, der
Furtbach, die Urmurg und die Urthur mit entsprechenden, sandi-
geren Deltabildungen. Die Seeablagerungen sind bis mehrere
10er von Metern stark.

6.5 Epoche V: Spiegelabsenkung des Weininger Sees

Damit der Weininger See im erforderlichen Masse auslaufen
konnte, musste entweder eine noch offene Klettgau-Rinne vorlie-
gen, d.h. dass der spatere, sie im Raum Engiwald verschliessende
Riegel noch nicht existierte, oder es musste eine bereits offene
und weitgehend ausgeraumte Rheinfall-Rinne bestanden haben.
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Abbildung 9: Verbreitung o
des Weininger Sees \

(Epoche IV) * [2Schaffhauser See? - ‘N

R
Abbildung 10: Entwdasse-
rungssysteme nach dem f
Auslaufen des Weininger d y
Sees

~ Y
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Aufgrund der heutigen Kenntnisse tiber die Oberflachenlagen der
Ablagerungen des Weininger Sees sowie des wenig alteren Sees in
der Talung ob Schaffhausen bis Stammheim / Waltalingen verlief
die Hauptentwasserung entlang einer Achse ungefahr auf der Linie
Ochsenfurt (Thurtal) - Weckingen — S von Hiittwilen — Nussbaumer
See (heutige Lage) — Girsberg — Furtmili — Basadingen — Gross Ra-
tihart (Willisdorf) — Paradies — Schafthausen / Herrenacker — Urwerf
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— Neuhausen zum heutigen Rheinfall-Becken, respektive Schaff-
hausen / Bahnhof — Breiti — Engiwald — Beringen — Klettgau. Dabei
vereinigten sich im weiteren Raum Ochsenfurt — Geisel (Weinin-
gen) die Entwasserungslaufe des mittleren Thurtales mit jenen des
damaligen bis zum Ossinger Riegel bei Altikon / Giitighausen rei-
chenden Thurtales sowie mit der Urmurg.

6.6  Epoche VI: Ittinger Schotter

Im Zuge der ndchsten Kaltphase (Stadial oder gar Glazial)
stiess(en) der(die) alpine(n) Gletscher vorerst bis ungefihr ins Ge-
biet von Bischofszell / Sulgen / Konstanz — Ermatingen vor.

Im entsprechenden Gletschervorfeld entwickelte sich eine ausge-
dehnte Schotterflur, die sich tiber mehrere 10er von Kilometern
thurtalabwarts erstreckte. Dabei erfasste sie auch den vorherigen,
d.h. den in der Epoche V entstandenen Entwisserungslauf des
Thurtales, also das Seebachtal.
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Die Geometrie dieses langgestreckten Schotterkorpers richtete
sich nach den folgenden Gegebenheiten: Die maximale Oberfla-
chenkote wurde einerseits durch den massgebenden Eisrand im
Raum von Bischofszell (um 560 m G.M.) und andererseits durch
ein minimales Gefille (ca. 1'/2 %o bis 3 %) dieser Schotterflur ge-
geben. Der Verlauf und somit auch die Unterflache (Auflage) die-
ser breiten Schotterfiillung war naturgemass durch das Relief ge-
geben, respektive durch die mulden- /rinnenartigen Oberflachen-
formen der liegenden Seeablagerungen, dlteren Mordanenbildun-
gen oder Felsgesteine.

Aufgrund der sehr groben Gerallage in der tieferen Kiesgrube bei
Nargeten (vergl. ANDRESEN, H., 1979) kann auf einen frithen, wohl
eher nur kurz andauernden Gletschervorstoss bis in den Raum
von Frauenfeld und einen anschliessenden Rickzug wieder bis in
das Gebiet von Bischofszell zurtick geschlossen werden.

Etwa 30 km unterhalb von Bischofszell, im Raum von Warth /
Weiningen / Huttwilen, erreichte die Schotteroberfliche Koten
von um 470 m bis 490 m. Im Rahmen fritherer Kartierungsarbei-
ten konnten hochste oberflichennahe Aufschliisse des Ittinger
Schotters bis auf rund 490 m .M. beobachtet werden. Demge-
geniiber reicht die bis anhin am hochsten gelegene Schotter-
oberfliche zwischen Weiningen und Huttwilen 467 m. Daraus
resultiert fir den Verlauf von Bischofszell ins Seebachtal ein
durchschnittliches Oberflachengefille von rund 2 bis 3%e..

Als etwa parallel zur Schittung des Ittinger Schotters kann auch
die Bildung der Kieslager und der Rinnenschotter im Bereich Zel-
lersee — weiterem Singener Becken und im Schaffhauser Raum
betrachtet werden. (Im Sinne der Interpretationsvariante B im Ab-
schnitt 5.2.)

Vom lttinger Schotter existieren hochstens nur noch wenige
weitere Relikte. Beispielsweise konnten die bei Aumtihle Frauen-
feld, Junkholz ob Frauenfeld, SE von Dettighofen und NE von Pfyn
auftretenden, von Moridnen iiberdeckten Schottervorkommen
weitere Aquivalente des Ittinger Schotters darstellen.

6.7 Epoche VII: Nachfolgevorstoss des Gletschers

Nach der Schittung des Ittinger Schotters stiess die Gletscherzun-
ge des Thurtal-Lappens bis nahe zum Ossinger Riegel, d.h. bis
etwa Altikon-Gutighausen vor. Dadurch wurde ein neu entstan-
dener Eisrandsee im Raume zwischen der Eisfront und dem Os-
singer Riegel auf die Kote des tiefsten Punktes dieses Wallriickens
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Trinllikbn L

Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topographie vom 10.05.1994

Gletschereis  e.=x. Morinenwille ' l Schotterflur

Eisrandsee ~@== Schmelzwasser ~r——  Frosionsrand

XYYYY Erosionsstrecke Giitighausen — Détwil — Andelfingen

hochgestaut. Sobald der Wall erreicht wurde, iberlief, respektive
tiberschwappte der See. Fiir die katastrophenartig tiberlaufenden
Schmelzwasser bestanden jetzt auf der kurzen Distanz von nur
1 bis 2 km bis zum tiefer gelegenen Vorfeld von Andelfingen eine
Hohendifferenz von 120 bis 130 m.

Dank der dadurch wirkenden enormen Reliefenergie wurde der
Ossinger Riegel in kurzer Zeit weitgehend abgetragen. Ein an-
schliessendes Uberfahren der nun erodierten Riegelstrecke durch
einen weiter sich aufbauenden Gletscher erscheint durchaus
moglich.
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Abbildung 13: Erosionsphase
im Thurtal nach dem Durch-
bruch des Ossinger Riegels
bei Datwil (Epoche VIII)

EricH R. MULLER

Der Seebachtalarm dieses Gletschers endete schon vor Weckin-
gen, so dass von dort an die Schmelzwiésser den Ittinger Schotter
langs einer Linie Weckingen — Httwilen — Seenplatte — Stamm-
heimertal zu erodieren begannen.

6.8 Epoche VIII: Gletscherriickzug

Die vom zurlickschmelzenden Gletscher frei gewordenen gros-
sen Wassermassen raumten die Sedimente (Ablagerungen des
Weininger Sees und des lttinger Schotters) entlang der Thur-
talachse aus. Dies erfolgte auf einer Breite von 1 bis 2 km.

Im Thurtal herrschte jetzt langs der neuen Flussstrecke zwischen
Felben und Datwil — Andelfingen — Rafzerfeld ein bedeutend ho-
heres Gefdlle, als es — wegen der wesentlich langeren Fliessstrek-
ke — entlang der dlteren Talung Felben — Seebachtal — Stamm-
heimertal — Basadingen — Schaffhausen — Rheinfall-Rinne -
Rheinau / Ellikon — Rafzerfeld bestanden hatte. So wurde dieser
ehemalige Fliessweg als Entwadsserungsrinne des Thurtales aufge-
hoben.

Da von diesem Zeitpunkt an der Raum Niederneunforn — Ittingen
— Warth / Weiningen — Hiittwilen — Nussbaumer Seen seitlich und
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L ==| Gletschereis ~==% Schmelzwasser- OOOODO Relikte des
rinnen/-laufe °—=— [Jttinger Schotters

T+  Frosionsrand

abseits der neuen Talung, respektive des Ausraumungsgebietes
des Thurtals lag, blieb hier der Ittinger Schotter vorerst weitge-
hend erhalten. Im Gbrigen Thurtal wurde er dagegen — abgesehen
von einigen wenigen Relikten — ganz wegerodiert.

Sukzessiv stellte sich im Thurtal ein Talboden ein, dessen Kote
grossenordnungsmassig der heutigen entsprach. So lag damals
sein Niveau im Raum von Frauenfeld auf 380 bis 400 m .M.

6.9 Epoche IX: Neuer Gletschervorstoss nach langerer
Zwischenphase

Der erneut ins Thurtal vorrtickende Gletscher machte auch einen
Vorstosshalt mit oszillierenden Eisfronten im Bereich Frauenfeld —
Altikon (vergl. Abbildung 14). Dabei fanden bedeutende seitliche
Schmelzwasserfliisse ihren Weg wieder durch das Seebachtal in
Richtung Basadingen — Schaffhausen. Dadurch wurden sowohl
die nordostlichen Partien des Ittinger Schotters als auch hohere
Partien der dlteren Seeablagerungen letztmals erodiert.
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Abbildung 14: Eine der
diversen Vorstossphasen der
letzten Eiszeit (Epoche X)



EricH R. MULLER

6.10 Epoche X: Gletschervorstoss bis zum Maximalstand der
letzten Eiszeit:
Wihrend des folgenden Gletschervorstosses bis zum Maximal-
stand fanden noch einzelne Eishalte statt. Dabei wurden im Nah-
feld der entsprechenden Eisrandlagen fluvioglaziale Schotterflu-
ren, sogenannte Vorstossschotter gebildet. Ob zu ihnen auch die
Schottervorkommen um Stammheim — Schlattingen, Gisenhard,
Schlatt oder gar der ganze Buechberg-Schotter-Komplex zu stel-
len sind, steht zur Zeit noch offen.
Der in dieser Epoche kriftig vorgestossene Gletscher tberpragte
die bis dahin entstandene Terrainoberflache. Dadurch entstanden
rundhockerartige, respektive drumlinartige Formen.
Als Folge der langeren Eistiberdeckung wurde eine lokal mdchtige
Decke von Grund-, Innen-, Seiten- und Obermorine abgelagert.

6.11 Epoche XI: Riickschmelzprozess bis zum Stand von

Alten / Diessenhofen
Die Entstehungsgeschichte des anschliessenden Rickschmelz-
prozesses bis und mit Diessenhofer See, inklusive dessen Seeab-
lagerungen sowie Staffeln von Diessenhofen mit anschliessend
und auslaufenden Diessenhofer See wurde 1979 detailliert dar-
gestellt.

6.12 Epoche XlI: Die Staffeln von Andelfingen / Stein

am Rhein
Der Verlauf und die Ausbildung der verschiedenen Staffeln mit
ihren entsprechenden Mordanenwdllen, Sander- / Schotterfluren
sowie Entwdsserungssystemen sind ebenfalls 1979 detailliert auf-
gezeichnet.

6.13 Epoche XIllI: Anschliessende Riickschmelzprozesse:
Thurtal-See und Hiittwiler Seenplatte

Hinter dem jungen Mordnenkranz von Datwil-Gitighausen stau-

te sich bis etwa zur Kote 405 m der junge Thurtal-See. Analog

dazu bildete sich auch hinter dem Mordnenkranz von Nussbau-

men bis zur Kote 441 m ein Ur-Huttwiler See.

Uber die speziellen Verhiltnisse dieser Seebildungen sowie de-

ren Verlandungs- und Uberschiittungsprozesse wurde 1979 und

von RoscH M., (1983) ausfiihrlich berichtet.
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