Zeitschrift: Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft
Herausgeber: Thurgauische Naturforschende Gesellschaft

Band: 52 (1994)

Artikel: Geologie und Landschaftsgeschichte des Murggebietes (Kanton
Thurgau)

Autor: Krayss, Edgar / Keller, Oskar

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-593774

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-593774
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Geologie und Landschaftsgeschichte des
Murggebiets (Kanton Thurgau)

EDGAR KRAYSS und OSKAR KELLER

Mitt. thurg. naturf. Ges.

52

33 Seiten

1 Tab./17 Abb.

Frauenfeld 1994




1. Einfiihrung und Uberblick

lhrer Wasserfuhrung nach steht die Murg unter den Flissen des Thurgaus
nach dem Rhein und der Thur im dritten Rang. Eines jedoch hat die Murg
den beiden andern Gewassern voraus: Nur sie gehort voll und ganz zum
Thurgau. Als Grenzfluss streift der Rhein den Kanton im Norden. Von der
Thur erhielt das Land seinen Namen, es kann sich aber vom stattlichen
Voralpenfluss nur dessen Mittellauf zurechnen. Ursprung und Mindung
der Thur liegen in der Fremde. Bei der Murg ist es anders, sie bleibt im
Land! Zwar reicht auch sie mit einigen wenigen Quellbachen in die Nach-
barkantone hintuber, doch sind das nur geringflugige hydrographische
Ubergriffe. Bleiben wir also bei der Aussage: Die Murg ist eine Thurgaue-
rin (fast) durch und durch.
Das 212 km?2 grosse Einzugsgebiet der Murg oberhalb Frauenfeld hat die
Form eines unregelmassigen Vierecks (Abb. 1). Als markante Eckpunkte
mogen gelten: Im Osten der flache Ubergang des Lauchetals ins Thurtal
bei Marwil, im Suden die Kuppe des Schlattbergs bei der Hulftegg, im
Westen der Schauenberg und schliesslich im Norden der Schwemm-
facher der Murg bei Frauenfeld. Die Wasserscheide zur Thur verlauft von
der Hulftegg uber die St. Iddaburg und die Dietschwiler Hochi nach Wil,
quer durch das Braunauer Hugelland und die ostlichen Auslaufer des
Imenbergs, sowie Uber den Riucken des Bietenhards.
Gegen die Toss scheiden sich die Wasser auf dem Hauptgrat des Hornli-
berglandes von der Storchenegg Uber Allenwinden nach Sitzberg. Flache
Talwasserscheiden zur Toss und Eulach liegen bei Selmatten, Ettenhau-
sen, Aadorf und Hagenbuch.
Das Einzugsgebiet erreicht seinen hochsten Punkt am Regelsberg ostlich
des Hornli auf 1035,4 m . M. Auf dem Schwemmfacher der Murg zur Thur
vermerkt die Landeskarte tiefste Hohenkoten um 388 m 4. M. Von der
gesamten Hohendifferenz von 647 m entfallen rund 420 m auf die ersten
5 km Laufstrecke bis Fischingen, was mit dem kraftigen Relief des Berg-
landes rund um das Hornli zusammenhangt. Die restlichen 227 Hohen-
meter verteilen sich auf eine (etwas gestreckt gemessene) Lauflange von
rund 23 km, was noch einem mittleren Gefalle von 1 % entspricht.
Zur landschaftlichen Gliederung des Murggebietes bietet sich folgende
Vierteilung an (Vgl. Abb. 1):

1. Das Hornlibergland mit den Quelltalern der Murg

2. Die Trockentaler von Aadorf, Bichelsee und Littenheid

3. Das mittelthurgauische Hugelland mit den Talern der Lauche, des

Tuenbachs und der Murg
4. Das Durchbruchstal Matzingen - Frauenfeld mit dem Schwemm-
facher im Thurtal

Wenn man gemeinhin ein Flussystem als aktiven Gestalter der Landschaft
betrachtet, kann das fur die Murg nur im Bereich ihrer Quellbache gelten.
Dem Aubach, dem Flobach oder dem Habbach im Tannzapfenland glaubt
man, dass sie ihr feinverasteltes Talsystem aus eigener Kraft zu schaffen
vermochten. Bei der tief eingeschnittenen steilwandigen Durchbruchs-
schlucht der Murg zwischen Muhlriti und Fischingen kommen angesichts
des bescheidenen Gewassers schon einige Zweifel auf. Vollends in Frage
gestellt wird indessen die Erosionskraft der Wasserlaufe etwa in den
Talern von ltaslen oder Littenheid, die sich unterhalb Fischingen an das
Murgtal anschliessen. Die Rinnsale nehmen sich im Landschaftsbild so
kiimmerlich aus, dass die Geographen die Bachgraben einfach Ubersehen
und derartige Taler als “Trockentaler” zu bezeichnen pflegen.
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Abb. 1: Einzugsgebiet der Murg mit landschaftlicher Gliederung.



Auch das Lauchetal ware seiner breiten Ausgestaltung nach einem krafti-
gen Flusslauf angemessen. Aber woher sollte dieser kommen? Nach 10
km streicht der flache Talboden bachaufwarts bei Marwil ins Leere aus.
Die Litzelmurg endlich schleicht sich mit ihren Quellbachen fast tGber ihre
ganze Laufstrecke durch Gberbreite Talboden, bis sie schliesslich unter-
halb Aadorf unter Aufbietung aller Krafte noch ein bescheidenes Tobel
zuwege bringt. Um es zusammenzufassen: Abgesehen von den Quellta-
lern im Hornlibergland sind fur die Gewasser des Murgsystems die Taler
meist einige Nummern zu gross. Dazu kommt, dass sich die “Seitentaler”
der Murg zwischen Dussnang und Matzingen uberhaupt nicht an die
generelle Laufrichtung nach Norden halten, sondern das Murggebiet
regelwidrig von Ost nach West durchlaufen.

Wie wir sehen werden, verdanken sowohl die grossen Trockentaler als
auch das mittelthurgauische Hugelland ihre Gestaltung uberwiegend der
Wirkung eiszeitlicher Gletscher und ihrer Schmelzwasser. Weite Teile des
Mittelthurgaus unterlagen der Schrfkraft des Eises, das als machtige
Zunge des Bodensee-Rheingletschers durch das Lauchetal zur Murg vor-
stiess. Die Trockentaler dienten dem Abfluss kraftiger Schmelzwasser-
strome, die dem Eisrand aus dem Toggenburg und dem Raum St. Gallen
bis nach Winterthur folgten. Das Hornlibergland wurde von der Bodensee-
Vorlandvergletscherung zwar nicht mehr direkt betroffen, dafir machte
sich zwischen Muhlruti und Fischingen der Thurgletscher mit Eiszungen
und Schmelzwassern bemerkbar.

Im 3. Kapitel wird unter dem Titel “Landschaftsgeschichte” auf die eis-
zeitliche Ausgestaltung des Murggebiets naher eingegangen. Vorgangig
behandelt das 2. Kapitel “Geologie” kurz das Gesteinsmaterial und die
Entstehung des sogenannten Hornli-Schuttfachers wahrend der Molasse-
zeit. Der Hornli-Schuttfacher bildete gewissermassen die Rohform, aus
der die Murgtallandschaft schliesslich hervorging.

Zur Sedimentation der Molassegesteine stutzt sich unsere Betrachtung
auf die Arbeit von BURGISSER (1981) (iber Fazies und Paldohydrologie im
Hornli-Schuttfacher. Als Beitrag zur Geomorphologie des ostlichen Horn-
liberglandes hat ANDRESEN (1964) umfassende Untersuchungen ange-
stellt, auf denen Teile dieser Studie aufbauen konnten. Den Eisrand des
letzteiszeitlichen Bodensee-Rheingletschers von St. Gallen bis Aadorf kar-
tierte zum erstenmal FALKNER (1910). Weitere kartographische Darstel-
lungen der letzteiszeitlichen Vergletscherung des Kantons Thurgau ver-
danken wir MULLER (1979). Eine Ubersicht der gesamten
Bodensee-Vorlandvereisung mit Karten zum Wurm-Maximum und zum
Stadial Stein am Rhein geben KRAYSS & KELLER (1983), neuere Zusam-
menfassungen KELLER & KRAYSS (1987 und 1993).

Das Einzugsgebiet der Murg ist durch den Geologischen Atlas der
Schweiz 1:25'000 vollstandig erfasst. Als letzterschienene Karte deckt das
Blatt 1073 Wil von HOFMANN (1988) den Hauptteil des Murggebietes ab.
Die Randzonen im Norden und Suden sind in den Blattern 1053 Frauen-
feld und 1093 Hornli geologisch kartiert. Uber die Grundwasserverhalt-
nisse im Murggebiet orientiert die Hydrogeologische Karte der Schweiz
1:100°000, Blatt Bodensee; insbesondere geben die Erlauterungen von
JACKLI & KEMPF (1980) wertvolle Informationen zur Lockermaterialful-
lung der Talrinnen. Mit der Hydrogeologie des Murgtals befasst sich auch
BALDERER (1981).

Zum Studium des Kapitels “Landschaftsgeschichte” sei der Leser noch
speziell darauf hingewiesen, dass samtliche Ortsangaben des Murggebie-
tes in den Blattern Frauenfeld, Wil und Hornli der Landeskarte 1:25'000 zu
finden sind.
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2. Geologie

2.1. Festgesteine

Die Festgesteine, also die Gesteine des Felsuntergrundes, die im Einzugs-
gebiet der Murg anzutreffen sind, gehoren ausschliesslich zur Formation
der Oberen Siisswassermolasse. Sie wurden wahrend dem mittleren Mio-
zan vor rund 17-12 Millionen Jahren im Vorland des damaligen alpinen
Uberschiebungsbereichs abgelagert. Aus der Gegend von Sargans ergoss
sich ein Urrhein auf einen machtigen Schutt- und Schwemmfacher, des-
sen Zentrum im Hornligebiet lag (Abb. 2). Auf diesem Schwemmfacher
kam es zur Ablagerung der drei typischen Molassegesteine: Konglome-
rate (hiezulande Nagelfluh genannt), Sandsteine und Mergel. Konglome-
rate bestehen zur Hauptsache aus Gerollen und sind verfestigte Schotter.
Sandsteine enthalten feinere Gesteinskorner und erklaren sich als verfe-
stigte Sandschichten. Die Mergelschliesslich haben einen hohen Anteil an
siltigen und tonigen Partikeln und sind nichts anderes als verfestigter,
meist etwas kalkhaltiger Schlamm. Auf dem Schwemmfacher wurden die
Konglomerate hauptsachlich im Bereich weit verzweigter Stromrinnen
abgelagert. Sande setzten sich in Strombereichen mit geringen Fliessge-
schwindigkeiten des Wassers sowie in flachen Seen ab. Fur die Mergel
typisch ist Ablagerung in Stillwasserbecken. Dazu gehoren sowohl Seen
als auch die Uberschwemmungsebenen ausserhalb der Stromrinnen.
Wie die Beobachtung an Felswanden im Hornlibergland zeigt, treten die 3
Gesteinstypen der Molasse zumeist in rasch wechselnder Schichtfolge
auf. Innerhalb eines bestimmten Profils sind alle moglichen Sedimentty-
pen vertreten: Rinnen-, Uberschwemmungs- und Seesedimente. BUR-
GISSER (1981) hat innerhalb des Hornlischwemmfachers generell 3 Sed/i-
mentationszonen unterschieden (Abb. 3):

1 eine alpenrandnahe Konglomerat-Zone mit einem Nagelfluhanteil
grosser als 80 %,

2 eine Konglomerat/Mergel-Zone im Mittelbereich und

3 eine Sandstein/Mergel-Zone mit weniger als 1 % Konglomeraten
am Fusse des Schwemmfachers, wo die Wasserlaufe des Urrheins
in ein beckenaxiales Stromsystem Ubergingen.

Der sudlichste Zipfel des Murggebiets reicht in die Konglomerat-Zone 1.
In diesem Ablagerungsgebiet verzweigten sich untiefe Rinnen auf einem
kiesigen Schwemmfacher. In der Zone 2 waren die Flussrinnen weniger
zahlreich, daflir breiter und tiefer. Weite Teile des Schwemmfachers, auf
dem der Fluss hin und her pendelte, wurden bei Hochwasser Uberflutet.
Dort lagerte sich der Schlamm ab, der sich spater zu Mergel verfestigte.
Der Hauptteil des Murggebiets gehort zur Konglomerat/Mergel-Zone 2.
Die Grenze zur Konglomerat-Zone 1 dirfte im Raum Dussnang liegen, der
Ubergang zur Sandstein/Mergel-Zone 3 in der Gegend von Frauenfeld. In
der Zone 3 zeichnet sich bereits das Stromsystem der Glimmersandrinne
(Abb. 2) ab, das die Wasser aus dem sltddeutschen Alpenvorland einem
Meer in der Gegend von Lyon zufthrte.

Zur Tektonik ist aus dem Murggebiet wenig zu vermelden. Die Molasse-
schichten liegen praktisch durchwegs horizontal. Der im spaten Miozan
einsetzende Schub der Alpenfront vermochte im Areal sudlich der Linie
Fischenthal - Butschwil bis zum Rickenpass die Schichtpakete der Oberen
Slisswassermolasse zwar noch hochzupressen und aufzubiegen, aber
nicht mehr zu zerbrechen. Das Murggebiet blieb indessen von Deforma-
tionen ganz verschont. Seit rund 10 Millionen Jahren hat sich die Mit-
tellandische Molasse en bloc um 600-700 m gehoben. Infolge der Hebung

b |



Palaogeographie der Oberen Siisswassermolasse (vor 12 Mio J)
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Abb. 2: Alpenvorland wahrend der Oberen Siisswassermolasse vor 12
Millionen Jahren. Der Urrhein schiittet den Hornlischwemmfacher gegen
das Stromsystem der Glimmersandrinne (Aus KELLER & KRAYSS, 1991a).
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Abb. 3: Schematisches Blockbild des Hornlischwemmféachers vor rund 12
Millionen Jahren. Vor dem Ausgang eines Alpentals verzweigen sich kies-
reiche Fliisse auf einem Schuttfdcher (1). Im flacheren Schwemmfacher-
Bereich (2) liegen zwischen den Flussrinnen Uberschwemmungsflachen.
Die Gewdsser sammeln sich in der Ebene der Glimmersand-Rinne (3).
(Vereinfacht nach BURGISSER, 1981, Fig. 4).

setzte die Abtragung der hoheren Schichten und die Eintiefung der Taler
ein, zuerst ausschliesslich durch Flussarbeit und seit 1-2 Millionen Jahren
auch durch die Schirfkraft der Gletscher.

Als nutzbares Gestein wurden im Murggebiet die Nagelfluhbanke der
Molasse schon seit dem letzten Jahrhundert in kleinen Gruben zur Kies-
gewinnung abgebaut. Nagelfluhfels wird aber auch heute wieder in ver-
starktem Masse gebrochen und dient als Alternativmaterial zu den nur
noch beschrankt abbaubaren hochwertigen Kiesen der eiszeitlichen
Schotterfelder.

2.2 Lockergesteine

Besonders im zentralen und noérdlichen Teil des Murggebiets sind weite
Flachen mit Lockergesteinen bedeckt. Lockergesteine sind Kiese, Sande
und tonig-siltige Materialien, die im Gegensatz zu den tertiaren Molasse-
gesteinen erst seit dem Quartar abgelagert wurden. Dem Quartéar wird
heute ein Alter von 2,5 Millionen Jahren zugemessen, doch wurde der
tberwiegende Teil der Lockergesteine im Einzugsgebiet der Murg erst
wahren der letzten Eiszeit zwischen 25000 und 10°000 Jahren vor heute
deponiert. Von alteren Schottern und Morénen verzeichnet die geologi-
sche Karte nur vereinzelte Vorkommen sldlich und westlich Bichelsee. In
die Spat- und Nacheiszeit fallt die Bildung der Schotterfluren langs der
Murg, der Bachschuttkegel und vor allem der grossflachigen lehmigen
Ablagerungen an den Hangen und in der Sohle der heutigen Trockentaler.
Grundmorénen der letzten Eiszeit bedecken weite Teile des Murggebiets.
In ihrer Machtigkeit variieren sie von geringer Bedeckung des Molassefel-
sens bis Uber 10 m. Bohrungen zeigen haufig Wechsellagerung von
Grundmorane, sandigem Kies und tonig-siltigen Stillwassersedimenten.

Als eher steinig und blockreich erweisen sich die Wallmorénen, also Abla-
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gerungen am Rande der eiszeitlichen Gletscher. Landschaftsbildend tre-
ten Wallmoranen hauptsachlich in einer Zone auf, die den Eisrand des
sogenannten Stein am Rhein-Stadiums der Bodenseevorlandvereisung
markiert: Bronschhofen - Eschlikon - Aadorf - Hagenbuch, aber auch bei
Beckingen ostlich Bettwiesen und bei Obertuttwil (Abb. 14). Moranenwal-
le hoherer Eisrandlagen finden sich etwa auf Loo und Steig beidseits
Bichelsee, im Langenauwald ostlich Littenheid und schliesslich auf
Chalchtaren sudwestlich Gahwil. Aus Moranenmaterial aufgebaut sind
zumeist auch die stromlinienformigen Hugel, die in der Fachsprache als
Drumlins bezeichnet werden. Sie haufen sich beidseits des Murgtals zwi-
schen Matzingen und Munchwilen.

Ausgedehnte Vorkommen eiszeitlicher Schotter finden sich, den Moranen
vorgelagert, vor allem zwischen Aadorf und Hagenbuch. Diese Schotter
wurden von Schmelzwasserbachen abgelagert, die sich aus einer Reihe
von Gletschertoren tber Schwemmfacher auf den grossen Sander des
Aadorfer Feldes entwasserten. In geringerem Masse begegnen wir sol-
chen Schotterfluren auch auf dem Wiler Feld zwischen Bronschhofen und
Rickenbach. Ein weiterer Komplex machtiger Eiszeitschotter liegt am
Rande des Murggebiets im Gelandestreifen Grund - Dietschwil - Wolfikon.
lhre Sedimentation erfolgte in Eisrandseen, die zwischen dem Thurglet-
scher und der Vorlandvereisung aufgestaut wurden. Im Murgtal finden
sich kleinere Schotterkorper zusammenhanglos an den Talhangen, so
etwa bei Fischingen, Bufelden, westlich Munchwilen bei Dreibrunnen
sowie im Raum Matzingen bei Ristenbtel und Steinfeld.

In all diesen Schottern wurden grossere und kleinere Abbaustellen zur
Kiesgewinnung angelegt. Fur die regionale Kiesversorgung sind vor
allem die Vorkommen im Aadorfer Feld und in der Gemeinde Kirchberg
von Bedeutung. Dem Abbau der Kiesrohstoffe stehen allerdings vielerorts
Nutzungsanspruche der Trinkwasserversorgung entgegen.

Spat- und nacheiszeitlichen Ursprungs ist die Schotterfullung der Murg-
talrinne von Dussnang bis St. Margrethen (Abb. 4). Zwischen Dussnang
und Wiezikon betragt die Schottermachtigkeit bis zur Felssohle 20-50 m.
Im Becken von Miinchwilen hingegen liegen die Schotter nur mit einer
Machtigkeit von 10-15 m uber Seebodenlehmen und Grundmoranen. Fur
die Nutzung des Grundwasserstroms der Murg bestehen zwischen Duss-
nang und Munchwilen gunstige Verhaltnisse. Eingeschrankter ist die
Grundwassernutzung weiter flussabwarts, denn die Felssohle des Murg-
tals ist dort nur noch geringmachtig von Schottern uberdeckt.
Feinkornige Seeablagerungen der Spat- und Nacheiszeit verzeichnet die
geologische Karte im Lauchetal zwischen Stettfurt und Affeltrangen sowie
im Becken von Soor zwischen Balterswil und Eschlikon. Bohrungen sties-
sen aber auch im Raum Matzingen ausserhalb der Talsohle auf Silte und
Tone, die spateiszeitliche Stauseen anzeigen. Die Talsohlen der
Trockentaler von Littenheid und Bichelsee wurden vielerorts durch die
Schuttkegel von Seitenbachen in einzelne Becken zerlegt. Dort bildeten
sich kleine, flache Seen, so bei Selmatten, Bichelsee, Itaslen und Litten-
heid. Mit der zunehmenden Auflandung der Talsohlen durch die Schutt-
kegel hob sich auch der Wasserspiegel der Becken, so dass die meisten
dieser Seen, Sumpfe und Moore bis zur Aera der Meliorationen erhalten
blieben.

Lehmigkiesige Hang- und Bachschuttablagerungen konzentrieren sich vor
allem auf die Trockentaler; hier findet noch bis in die Gegenwart hinein ein
aktiver Ausgleich des eiszeitlich versteilten Reliefs statt. Zur Bacherosion
und HangabspUllung gesellen sich gelegentlich auch Massenbewegungen
in Form von Rutschungen und Sackungen. Eine langgezogene Abfolge
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von Hangschuttfachern hat sich am Sudfuss des Imenbergs von Stettfurt
an bis uber Weingarten hinaus entwickelt.

3. Landschaftsgeschichte

3.1 Von der Molassezeit bis zum Beginn der Wiirmzeit

Als im Oberen Miozan die Sedimentation auf dem Haornlischuttfacher zu
Ende ging, war das Rohmaterial fur den Landschaftsbau bereitgestellt. Die
tektonischen Vorgange der darauffolgenden Epoche fuhrten zur Bildung
einer Grossstruktur, aus der dann schliesslich das Relief und die Feinfor-
men der heutigen Landschaft gestaltet wurden. Durch den anhaltenden
Schub von Sudosten her wurde das Land zwischen der Alpenfront und
dem Schwarzwald nicht nur gehoben, sondern auch leicht nach Nordwe-
sten geneigt. Die starkere Hebung im westlichen Schweizer Mittelland
bewirkte, dass die am Ende der Molassezeit noch westwarts gerichtete
Entwasserung des Vorlandbeckens jetzt wieder ostwarts verlief.

Vor rund 8 Millionen Jahren entstand ein Flusssystem, das sich als Aare-
Donau aus dem Aargau uber Blumberg in das heutige Donautal ostlich
Donaueschingen erstreckte (Abb. 5). Der Alpenrhein floss aus dem Biind-
nerland in der Achse des St. Galler Rheintals direkt nach Norden, wo er
sich bei Ehingen mit der Aare-Donau vereinigte (VILLINGER, 1986). Die
Wasserscheide zwischen dem Aaregebiet und dem Alpenrhein verlief ver-
mutlich von den Glarner Alpen her uber das Hornlibergland zum Randen.
Im Oberen Pliozan vor rund 4 Millionen Jahren veranderte sich das
Gewassernetz insofern, als die Aare aus dem Raum Waldshut westwarts
in den Sundgau durchbrach und spater in den Oberrhein-Graben abge-
lenkt wurde (Abb. 6). Der Donau verblieben im Oberlauf nur noch Teile des
Schwarzwalds und das Einzugsgebiet des Alpenrheins. Die Schwelle vom
Hornli zum Schwarzwald wurde zur kontinentalen Wasserscheide zwi-
schen der Nordsee und dem Schwarzen Meer.

Die neue hydrographische Konstellation bestand bis weit ins Quartar, also
bis ins Eiszeitalter hinein. Die Abb. 6 zeigt im Sinne eines Modells, wie das
Entwasserungssystem im ostlichen Mittelland ausgesehen haben konnte.
Als Sammelstrom figurierte der Alpenrhein, dem eine Reihe kleinerer
Flisse aus dem Gebiet des Hornlischwemmfachers und von der Adelegg
her zufloss. Der Bodensee war damals noch nicht vorhanden. Im Thurgau
geben ostwarts gerichtete Talstrukturen Hinweise auf mogliche Flusslau-
fe jener Zeit. Eine Ur-Murg ware ungefahr in der Achse des Lauchetals in
einer Hohenlage um 700 m (KELLER & KRAYSS, 1991a) dem Alpenrhein
und der Donau zugeflossen. Die Landschaft, ein sanft durchtaltes Hugel-
land, mag viel Ahnlichkeit mit den heutigen Landformen der Schwabisch-
Bayerischen Hochebene aufgewiesen haben.

Eine wesentliche Umgestaltung des Grossreliefs setzte ein, als wahrend
des Alteren Eiszeitalters (Pleistozan) vor vielleicht 1,5 Millionen Jahren die
Alpengletscher bis ins Vorland vorzustossen begannen. Die Mechanismen
der Eisstrome und ihre morphodynamischen Auswirkungen durften die
gleichen gewesen sein, wie wir sie von den jungeren Vereisungen her
kennen. Das Auslasstal des Alpenrheins wurde verbreitert und vertieft. Im
Vorland schurfte das Eis ein flaches Becken aus. Der in die Hohe und nach
aussen wachsende Eiskuchen der Vorlandvergletscherung drang in die
Seitentaler ein, staute dort Seen auf und bewirkte schliesslich deren Uber-
laufen in benachbarte Depressionen. In den neu angelegten Abflussrin-
nen lagerten die Schmelzwasser Kiese und Sande ab, die reliktisch erhal-
ten blieben. Als Hohere Deckenschotter finden wir sie verbreitet am
Nordrand des heutigen Bodenseebeckens (Abb. 7). Westwarts Konstanz
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dem heutigen Bodenseeraum.
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Abb. 7: Nordostschweiz und Bodenseeraum wéhrend der Glinzeiszeit vor
rund 1 Million Jahren. Der Vorlandgletscher reicht vom Untersee bis zur
Adelegg. Schmelzwasserabfliisse (iberwinden die Wasserscheide zur
Aare. Nach dem Abschmelzen des Gletschers bildete sich ein erster
Bodensee mit einer Spiegelhéhe auf rund 650 m.
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treten sie nur sporadisch am Schienerberg und bei Neuhausen auf. Sie
belegen jedoch, dass wahrend der Glinzeiszeit, die wir mit der Ablagerung
der Hoheren Deckenschotter verkniipfen, ein Schmelzwasserabfluss west-
warts zur Aare erfolgt sein muss. Die hohen sommerlichen Wassermen-
gen und das starke Gefalle zur tiefer liegenden Aare beglinstigten eine
rasche Eintiefung der Uberlaufrinne. Es ist somit anzunehmen, dass der
neue, nach Westen gerichtete Abflussweg flir einen nach dem Rickzug
der Gunz-Vergletscherung entstandenen Bodensee erhalten blieb und der
alte Lauf des Alpenrheins zur Donau trocken fiel. Als Hauptargument fur
diese Annahme mag gelten, dass die im westlichen Bodenseeraum stark
verbreiteten Tieferen Deckenschotter der folgenden Mindeleiszeit (Abb. 8)
in einem breit ausgebildeten Talsystem mit durchgehendem Gefalle zur
Aare abgelagert wurden. Zudem liegt die Basis der Mindelschotter zwi-
schen Schienerberg und Schaffhausen rund 100 m tiefer als die Sohle der
Gunzschotter, was auf kraftige Erosion wahrend einer Warmzeit schlies-
sen lasst (SCHREINER, 1974, Abb. 14).

Der Vorlandgletscher der Mindeleiszeit, der mit der Ablagerung der Tiefe-
ren Deckenschotter korreliert wird, Uberschritt seinen glinzzeitlichen Vor-
ganger ausdehnungsmassig nur um ein Geringes (Abb. 8). Er konnte
jedoch mit Eiszungen im Thur- und Lauchetal bis ins Murggebiet gereicht
haben. Wiederum muss Schmelzwasser dem Eisrand entlang von St. Gal-
len her bis nach Schaffhausen geflossen sein. Als Hinterlassenschaft des
Mindelgletschers bildete sich erneut ein Bodensee. Hinweise auf eine
maximale Spiegelhohe um 600 m geben neben den Deckenschotter-Flu-
ren am Untersee die Deltaschotter vom Felsenholz bei Bischofszell (HIPP,
1986). Irgendwo im untern Thurtal muss noch eine Schwelle hoher als 600
m gereicht haben, sonst hatte sich ein Seeablauf tUber die Thurtalachse
durchgesetzt. Mit dem Bodensee als Sammelbecken blieb auch nach der
Mindeleiszeit die Entwasserung sowohl im mittleren Thurtal als auch im
Murggebiet weiterhin ostwarts gerichtet.

Die Offnung des Thurtals nach Westen ins Zungenbecken des Linthglet-
schers muss das Werk einer jlingeren Eiszeit gewesen sein. Uber die
Anzahl der Vorlandvergletscherungen nach der letzten Deckenschotter-
Eiszeit ist man sich noch weitgehend im Unklaren. Im System von Penck
und Bruckner folgen auf die Mindeleiszeit lediglich Riss und Wirm. Auf-
grund neuerer Befunde aus dem Schweizer Mittelland postuliert indessen
SCHLUCHTER (1989) fur den Zeitraum nach den Deckenschotter-Eiszeiten
fiinf VVereisungen, von denen zumindest drei auch das thurgauische Murg-
gebiet erreicht haben mussten. So begann die grosse Umgestaltung des
Murggebiets zur Hauptsache im jingeren Pleistozan vor vielleicht 500000
Jahren. Wie im Bodensee- und Hochrheingebiet kam es auch hier zu kraf-
tiger Tiefenerosion und Ausraumung breiter Talmulden. In welchem
Masse Flussarbeit einerseits, glaziale Ausschirfung anderseits das Relief
gestalteten, lasst sich schwer entscheiden. Ohne Zweifel sind die grossen
Trockentaler von Bichelsee und Eschlikon - Aadorf bereits prawtrmzeitlich
als glaziale Schmelzwasserrinnen angelegt worden, wie das schon AND-
RESEN (1964) erkannte. SCHINDLER et al. (1978) postulierten im Raum
Aadorf zwei Riss-Wurm-interglaziale Talrinnen aus dem Aadorfer Feld
sowie aus dem Becken von Ettenhausen ins Murgtal. Mindestens eine der
prawtrmzeitlichen Vergletscherungen durfte die Kammlinie des Hornli-
berglands von der Hulftegg bis nach Sitzberg uberflutet haben. Relikte,
auf die sich eine detallierte Landschaftsgeschichte der Prawurmzeit
abstltzen konnte, sind jedoch so gut wie keine erhalten geblieben. Erst flir
die letzten 25’000 Jahre vor heute haben wir im Murggebiet verlassliche
Zeugen, die wir befragen konnen.
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Abb. 8: Nordostschweiz und Bodenseeraum wéhrend der Mindeleiszeit
vor rund 700'000 Jahren. Der Vorlandgletscher wird gesdumt von den
Schmelzwasser-Ablagerungen der Tieferen Deckenschotter. Auf die Min-
del-Vergletscherungen folgte ein zweiter Bodensee mit einer Spiegelhohe
um 600 m.
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3.2 Eisaufbau und Maximalstdande der Wiirmeiszeit
Der Beginn der letzten Eiszeit, der Wirmeiszeit, wird heute aufgrund welt-
weiter Daten allgemein auf rund 110°000 J. v. h. angesetzt. Uber die Glie-
derung des Wurmglazials nach kalteren und warmeren Phasen mit ent-
sprechenden Eisbedeckungen sind hingegen verschiedene Versionen im
Umlauf. Einig ist man sich darlber, dass sich die letzte grosse Vorland-
vergletscherung rings um die Alpen im Zeitraum zwischen 25’000 J. v. h.
und 10°000 J. v. h. abspielte. Als wichtige Zeitmarken fur den letzten war-
meren Zeitabschnitt vor dem Eisvorstoss ins Alpenvorland gelten die
Datierungen von 27000 J. v. h. an organischem Material in den Banderto-
nen von Baumkirchen bei Innsbruck (FLIRI et al., 1972) und 28’000 J. v. h.
an den Schieferkohlen von Gossau im Ztrcher Oberland (SCHLUCHTER et
al., 1987).
Am Bodensee-Rheingletscher gliederte MULLER (1979) die Zeitepoche
zwischen dem Riss-Wurm-Interglazial und dem Maximalstand der letzten
Eiszeit im Sinne einer Arbeitshypothese in 4 Kaltphasen und 3 trennende
Warmphasen. Von den Eisvorstossen der Kaltphasen hatte der Vorland-
gletscher demnach in der Phase lll im Lauchetal erstmals das Murggebiet
erreicht. Da eindeutige sedimentologische Belege zum Verlauf der fruhen
und mittleren Wurmeiszeit im Bodenseeraum immer noch ausstehend
sind, lasst sich wenig zu diesen Hypothesen sagen.
Die neueren glazialgeologischen Untersuchungen von KELLER & KRAYSS
(1991b, 1993) beschrankten sich auf den Zeitraum des Oberen Wiirms von
25’000 J. v. h. bis 10°'000 J. v. h. Der Aufbau und Verfall des Rhein/Linth-
Gletschersystems wird in 4 Hauptphasen gegliedert:

1. Vorstoss in die Vorlandbecken

2. Aufbau der Vorlandvergletscherung

3. Eishochstande Maximum - Stein am Rhein

4. Abschmelzen in den Vorlandbecken und Auslasstalern.

Diesem Modell gemass erreichte der aus den alpinen Hochzonen
Graubundens und Vorarlbergs vorstossende Eisstrom den Bodenseeraum
vor rund 23000 Jahren. Im Becken des Obersees begann sich ein Vor-
landgletscher auszubreiten. Auf die Mechanismen des Eisaufbaus geht
vor allem die Arbeit KRAYSS & KELLER (1983) detailliert ein. Nach einer
vermutlich interstadialen Oszillation der Eisrander bei Ravensburg und im
Raum Hohentannen/Bischofszell, der sogenannten Ravensburg-Schwan-
kung, kam es von 22’000 J. v. h. an zum weiteren Aufbau der Vorlandver-
gletscherung auf den wirmzeitlichen Maximalstand. Dieser durfte zwi-
schen 20°000 und 19’000 J. v. h. erreicht worden sein.

Wie in den meisten Gebieten der alpinen Vorlandvergletscherung zeichnet
sich die Hauptphase der Eishochstande auch im Rheingletschergebiet
durch eine Abfolge von 3 Eisrandkomplexen aus, namlich durch die Rand-
lagen des Wirm-Maximums und die beiden interneren Eisrandkomplexe
Feuerthalen und Stein am Rhein. Im Raum Schaffhausen - Singen wurde
es ublich, die Abfolge der Eisrandlagen nach den entsprechenden Schot-
terterrassen von aussen nach innen durchzunummerieren, woraus wir die
Unterteilung Stand 1 bis Stand 8 erhalten. Damit ergibt sich die folgende
Ubersicht der Eisrandkomplexe im Rheingletschergebiet und der
zugehorigen Eisrandlagen im Murggebiet (Tab. 1 und Abb. 9).
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Eisrandkomplexe im Unter- Eisrandlagen
Rheingletschergebiet teilung im Murggebiet
Wirm-Maximum W/Max Stand (1) Chalchtaren
(Schaffhausen) (2/3) Grind/Steig
Feuerthalen W/F (4) Chranzenberg

(5) Langenauwald
Stein am Rhein W/S (6) Balterswil

(7) Eschlikon/

Bufelden
(8) Minchwilen
Tab. 1

Die zeitliche Einordnung der 3 Eisrandkomplexe ist mangels datierbarem
Material immer noch problematisch. Wir halten folgende Zeitmarken fur
vertretbar:

Wurm-Maximum W/Max 20'000-18000 J. v. h.
Feuerthalen W/F 17°000 J. v. h.
Stein am Rhein W/S 16°000 J. v. h.

Im Héchststand der wirmeiszeitlichen Vorlandvergletscherung verfullte
ein machtiger Eiskorper den gesamten Bodenseeraum vom Randen bis
zur Adelegg (Abb. 10). Gletschertore des Rheins lagen bei Schaffhausen,
Jestetten und im Rafzerfeld. In Oberschwaben entwasserten sich die Eis-
rander in breiten Schmelzwasserflissen zur Donau.

Im appenzellischen und toggenburgischen Voralpengebiet waren die Eis-
massen des Sitter- und Thurgletscher-Systems auch in die Seitentaler ein-
gedrungen. Vom Alpstein her hatte sich als schiefe Ebene ein machtiges
Eisfeld aufgebaut, das auf der Linie St. Gallen - Wil in das Halb-Ellipsoid
des Bodensee-Vorlandgletschers Uberging. Im Hornlibergland lag die
Schneegrenze auf einer Hohe um 900 m G. M. Daruber schmolz der
Schnee auch wahrend den Sommermonaten nicht ganzlich ab, wodurch
die Voraussetzung zur Bildung von lokalen Gletschern gegeben war. Sol-
che Kargletscher dirften in den Mulden nordostlich der Wasserscheide
Hulftegg - Chaltenbrunnen gelegen haben, so bei Bechtenwald N Hulftegg
und in den Quellnischen der Murg beidseits Ergeten.

Wie bereits ANDRESEN (1964, p. 61) plausibel machte, bildet der Mora-
nenwall P. 878.4 von Chalchtaren SW Gahwil eine vorzigliche Belegstelle
fir den letzteiszeitlichen Hochststand des Thurgletschers. Wir verknupfen
in der Rekonstruktion der Abb. 10 den Hamberg S Gahwil mit der 900 m-
Isohypse der Gletscheroberflache des Maximalstandes (1).

Auf dem Plateau Buomberg - Otwil belegen Grundmoranenrelikte und
erratische Blocke an diversen Stellen, dass dieses Areal vom Thurglet-
scher bedeckt gewesen sein muss. Eisbedeckung ist auch fur das Murgtal
im Raum Fischingen anzunehmen. Etwas schwierig gestaltet sich die Fest-
legung des maximalen Eisrandes in den Seitentalern der Murg im Tann-
zapfenland. Offensichtlich sind die Talverbauungen von Neuschur im
Aubachtal und von Buel im Flobachtal (ANDRESEN, 1964, p. 63) glazialen
Ursprungs. An beiden Lokalitaten wurde beim Eisaufbau ein ehemaliger
Bachlauf durch Ablagerungen verstopft. Gletschereis muss die Locker-
materialschwellen (iberdeckt haben, denn nur so ist es erklarbar, dass auf
hoherem Niveau im anstehenden Fels der nordwestlichen Talhange neue
Abflusswege eingetieft wurden. Nachdem der neue Bachlauf einmal ange-
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Bodensee - Vorlandverg\ekscherung
Eisrandkomplexe und Stande im Murggebiet
N-S-Projektion, 50fach tiberhoht
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Abb. 9: Schematische Darstellung der Eisrandlagen im Murggebiet
gemdéss Tab. 1. Die drei Eisrandkomplexe der Hauptphase 3 staffeln sich
tber einen Hohenbereich um 250 Meter.
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die Eisoberfliche des Vorlandgletschers tiber dem Murggebiet auf 800
S, 1991a).

Abb. 10: Im Maximalstand der letzten Eiszeit vor rund 20'000 Jahren lag
m U M. (Aus KELLER & KRAYS
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legt war, blieb das Gewasser dort gefangen und das Lockermaterial der
Talverbauung von der Ausraumung verschont.

Ausserst sparlich sind die Hinweise auf den Gletscher-Hochststand zwi-
schen Fischingen und Schurten. Nach der Rekonstruktion der Abb. 10
musste die Eisoberflache hier auf rund 800 m gelegen haben. Was aber
spielte sich damals in den Talern des Tannzapfenlandes ab, deren Talbo-
den im Mittelabschnitt durchwegs auf rund 700 m liegen? Hatten sich dort
Eisstauseen gebildet, deren (fast) ganzjahrige Eisdecken flach in dieVor-
landvereisung ubergingen? Lagen in den obersten Hangmulden und Tal-
abschlussen Kargletscher oder Firnfelder? Noch fehlt hier ein plausibles
Modell, das sich auf zuverlassige Gelandebefunde abstitzen konnte.

Auf die Schwierigkeit, prazise Aussagen Uber den absoluten Hochststand
(1) der letzten Vorlandvergletscherung machen zu konnen, stossen wir im
Voralpengebiet sozusagen uUberall. Wesentlich besser steht es mit der
Beweislage, sobald wir uns mit einem interneren Stand des Wirm-Maxi-
mums zu beschaftigen haben. Wir bezeichnen ihn im Gegensatz zum
“Ausseren Stand (1)” als “Inneren Stand (2)” und fassen beide Eisrandla-
gen (1) und (2) als Eisrandkomplex Wiirm-Maximum zusammen (vgl. Tab.
1). Eine Reihe von Beobachtungen im Bodenseeraum und im Voralpenge-
biet fuhrte zu folgendem Modell Gber die Genese der Stande (1) und (2):
Der Vorstoss auf die Randlage (1) erfolgte unter sehr kalten Klimabedin-
gungen, vermutlich weitgehend (ber Permafrost. Eine erste Erwar-
mungsphase nach Stand (1) liess den Gletscher auf eine Position intern
von (2) zuruckschmelzen. Ein geringer Anstieg der Schneegrenze bewirk-
te, dass im Voralpengebiet in Hohenbereichen um 1°000 m u. M. die Kar-
gletscher abschmolzen. An den Eisrandern der Talgletscher und der Vor-
landvereisung bildeten sich die hochsten Eisstauseen. Erst beim
anschliessenden Wiedervorstoss auf die Eisrandlagen (2) wurden im
Bodenseeraum die meisten der Eisrandrelikte des Maximalstandes aufge-
baut, so in Oberschwaben der markante Endmoranenwall von Pfullendorf
bis Leutkirch samt den vorgelagerten breiten Sandern.

Im Tannzapfenland lassen sich fur die Rickschmelzphase (1-2) und den
innern Stand (2) des Wirm Maximums verschiedene Niveaus eines Eis-
stausees nachweisen (Abb. 11). Hochste feinkornige Seeablagerungen lie-
gen bei Unterernstel SE Fischingen auf 720 m. Auf Niveaus um 700 m
wurde am Nordrand des Schlyffitobels bei Fischingen mit kiesigem Mate-
rial ein Delta geschuttet (ANDRESEN, 1964, p. 55). Siltige Ablagerungen
finden sich auch um 690 m bei Schurten. Gestaut wurde der See auf ca.
700 m durch den Molassesporn N Tannegg und durch die Eisfront des
Rheingletschers vom Walteschberg S Dussnang zur Dietschwiler Hochi.
Die nordlichsten Zungen des Thurgletschers lagen im Stand (2) in den
Becken von Dietschwil und Schalkhusen. Von den Gletschertoren bei
Grind 740 m und SackgrUtli 775 m aus bauten sich Schuttfacher mit kie-
sigen Ablagerungen gegen den Fischinger See auf. Der Abfluss des Eis-
stausees erfolgte Gber die Rinne Bichelsee - Neubrunn ins Tosstal, wo wir
die sandigen Ablagerungen auf dem Plateau von Langenhard NW Zell mit
dem Stand (2) verknUpfen. Stdlich Bichelsee benutzte der Randstrom bei
Steig eine Umlaufrinne. Am Ruetschberg belegen die Moranenwalle N
Huggenberg einen Eisrand um 700 m; ein Gletschertor entliess daselbst
seinen Schmelzwasserbach zum Randstrom im Bichelsee-Tal.

Zwischen Muhlrati und Gahwil wird der innere Maximalstand (2) mit Eis-
randlagen desThurgletschers bei Bennenmoos, Vordersenis und Seeli in
Verbindung gebracht. An allen drei Lokalitaten entwasserten sich die
Thurgletscherzungen zur Murg, z. T. unter Zwischenschaltung kleiner Eis-
stauseen. Der Vergleich des Standes (2) mit dem Hochststand (1) des
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Abb. 11: Oberes Murggebiet wahrend dem inneren Stand (2) des Wurm-
Maximums W/Max. Zungen des Thurgletschers entwassern sich zu einem
Eisstausee in den Talern stdlich Dussnang

Maximums ergibt bei Muhlrtti eine Eishohendifferenz von rund 100 m.
Entsprechende Mengen von Schmelzwassern mussten also wahrend der
Abschmelzphase (1-2) Abflusswege ins wenig vereiste, tiefer gelegene
Tannzapfenland suchen. Der Erosionskraft dieser Schmelzwasser ist es
zuzuschreiben, dass die Wasserscheiden zwischen dem Tannzapfenland
und dem Toggenburg beidseits der St. Iddaburg in relativ kurzer Zeit nie-
dergelegt wurden (ANDRESEN, 1964, p. 63). In der Abb. 11 zeigt die gla-
ziale Situation des Standes (2) gewissermassen die Endphase dieser radi-
kalen Umgestaltung des Gewassernetzes. Wir haben damit eine Erklarung
fur den merkwiurdigen Befund, dass die obersten Quellaste der Murg bei
Muhlriti und Gahwil sozusagen im Thurtal liegen.

3.3 Eisrandkomplex Feuerthalen (W/F)

Eine gegenlber den Eisrandlagen des Wirmmaximums etwas interner
gelegene Abfolge von Glazialrelikten wird im Rheingletschergebiet dem
Eisrandkomplex Feuerthalen zugeordnet. Dieser Eisrandkomplex hat sei-
nen Namen vom Dorf Feuerthalen bei Schaffhausen, wo am Rhein ein
Gletschertor lag. Im Vergleich mit dem Wiirmmaximum zeigt der Stand
Feuerthalen/Schlieren - der mittlere der drei Eishochstande - ein wesent-
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lich verandertes Bild. Im Voralpengebiet des Toggenburgs und des Appen-
zellerlandes waren wahrend der ersten Erwarmungsphase nach dem
Maximalstand (Abschmelzphase zwischen W/Max und W/F) die durchge-
henden Eisfelder abgeschmolzen. In den Flusstalern blieben die Talglet-
scher zwar noch erhalten, die Abschmelzprozesse setzten ihnen aber vor
allem in den Zungenbereichen zu. So bildeten sich sowohl in den Sei-
tentalern als auch in den Konfluenzbereichen des Eisstromnetzes Depres-
sionen in der Eisoberflache aus, die alsbald mit Schmelzwasser verflllt
wurden. Es ist anzunehmen, dass wahrend der Abschmelzphase zwischen
W/Max und W/F die Schneegrenze im Voralpengebiet hoher als 1200 m zu
liegen kam.

Kontakt Rheingletscher - Thurgletscher
Wlrm-Eisrandkomplex Feuerthalen, Stand (4)

Legende A .
in Abb. 11 h v 0 Tkm

Chranzenberg n

D '.
Bazenhe/a",'

o
m 1
~ P d D

- w00 ——~_ Ganterschwil
o E .
© B \ " 2 7
- : i \

Abb. 12: Rhein- und Thurgletscher im Feuerthalen-Stadial Stand (4). Im
Raum Bazenheid bildete sich zwischen den beiden Gletschern ein Was-
serkérper, in dem sich méchtige Sedimentmassen ablagerten. (Vgl. Abb.
13).
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Abb. 13: Westwand der Kiesgrube Hori/Jonschwil (724'900/253'200) im
August 1989. Im unteren Teil der ca. 25 m hohen Wand zeigen schrag ein-
fallende Schichten, dass die Sande und Kiese in einen Eisstausee
geschlttet wurden. Darliber liegen horizontale Kiesschichten eines eis-
randlichen Schwemmfédchers und ganz zuoberst, in Form eines Walls,
Blécke und scharfkantige Schotter. Die ganze Sequenz belegt eine Auf-
bauphase des Bodenseegletschers und entspricht dem Stand (4) der Abb.
12 (Aus KRAYSS, 1991).

Im Stadial von Feuerthalen floss dem Murggebiet nur noch an einer Stel-
le Schmelzwasser des Thurgletschers zu (Abb. 12). Im Gonzenbachtal
stirnte die Eisfront des Thurgletschers gegen einen Eisstausee, der sich
auf einem Niveau um 755 m bei Muhlriti ins Murgtal entwasserte. Dieses
Stauniveau ist sowohl durch Schwemmfacherterrassen E Mduhlruti als
auch durch schrag geschichtete Schotter in der Kiesgrube bei Fridlingen
NW Mosnang nachzuweisen. Ein weiterer Eisstausee auf rund 740 m im
Becken von Gahwil war im Komplex W/F durch die Schwelle von Auen P.
773 vom Murgtal getrennt und entwasserte sich Uber die Rinne von
Tafriti westlich an Kirchberg vorbei. Fiir den Wasserkorper, der sich zwi-
schen der Zunge des Thurgletschers und der stauenden Eisfront des
Rheingletschers gebildet hatte, besitzen wir eine Reihe vorzuglicher Bele-
ge in den Aufschlissen der Kiesgruben von Wisgraben E Dietschwil und
Hori SE Jonschwil. Die 1989 offene Westwand der Grube von Hori
erschloss aufs Schonste die eiszeitlichen Vorgange, die mit dem Aufbau
der Stausituation an Rande des Rheingletschers zusammenhingen (Abb.
13).

Gegen das Murggebiet ist der W/F-Eisrand des Rheingletschers an den
Moranenwallen W Brunberg und auf dem Chranzenberg abzulesen. Wei-
ter westwarts finden sich Walle bei Chienberg auf dem Hochplateau des
Haselberges. Die Abflussrinne der Eisrandentwasserung setzt im Langen-
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auwald stdlich Littenheid ein und lasst sich tiber Oberschonau - Matt nach
Oberwangen weiter verfolgen. Von dort an wurde die Rinne Uber Bichel-
see nach Turbenthal benitzt. Von den Abflussniveaus des Randstroms,
der den Eisstausee zwischen Thur- und Rheingletscher mit Wasserspie-
gelhdohen auf 690 m, spater auf 670 m, entwasserte, sind quer durch das
Murggebiet hindurch keine zusammenhangende Talbodenreste erhalten
geblieben. Bei Turbenthal muss der Randstrom in einer Hohenlage um
600 m geflossen sein, also noch weit uber dem heutigen Talboden.

Am Ende des Stadials W/F wurde der Abfluss des Eisstausees Uber Ober-
schonau zugunsten der tiefer gelegenen Littenheider Rinne aufgegeben.
Die Eintiefung und Ausgestaltung des markanten Zugs der Trockentaler
von Littenheid zur Toss dirfte vornehmlich ein Werk des Gletscherrand-
stroms wahrend der auf das Stadial W/F folgenden Abschmelzphase
gewesen sein. Es ist nicht auszuschliessen, dass der Abfluss des vom
Rheingletscher gestauten Sees N Bazenheid periodisch in Form katastro-
phaler Seeausbriiche erfolgte. Solche Hochflutereignisse konnten den
Hauptanteil an der Tiefenerosion und Ausraumung der heutigen
Trockentéaler geleistet haben. Ablagerungen dieser Abschmelzphase sind
im Murggebiet ausserst sparlich; am Rande des Hornliberglandes scheint
ein Uberwiegend erosives Regime geherrscht zu haben. Was im Rand-
strom an Geschiebe anfiel, wurde bis ins Becken von Winterthur durch-
transportiert, wo es in einem See zu massiven Ablagerungen kam. Dem
gleichen See wurden aus Gletschertoren bei Ettenhausen und Elgg
Schmelzwasser tiber die Rinne des heutigen Eulachtals zugefuhrt.

3.4 Eisrandkomplex Stein am Rhein (W/S)

Abgelost wurden die intensiven Abschmelzprozesse durch die Kaltphase
des Stadials Stein am Rhein, wahrend der sich die Gletscher zunachst sta-
bilisierten und schliesslich zu einem erneuten Vorstoss aufbauten. Der Eis-
randkomplex Stein am Rhein W/S entspricht dem innersten der drei Eis-
hochstande, der sogenannten Inneren Jungendmorane, und wird im
Linthgletschergebiet mit dem Zurich-Stadium parallelisiert. Wie an vielen
andern Orten lasst sich W/S im Gebiet des Stadtchens Stein am Rhein
deutlich nach drei Eisrandlagen (6), (7) und (8) gliedern.

Im Bereich des dussern Standes (6) klang die Abschmelzphase zwischen
W/F und W/S aus. Am Ausgang des Toggenburger Thurtals lag der Was-
serspiegel des vom Vorlandgletscher gestauten Sees zunachst auf 605 m,
fiel dann aber spater auf 570 m ab. Bei Bazenheid stiess der Thurgletscher
wahrend der neu einsetzenden Kaltphase des Stadials W/S kraftig vor und
baute mit dem Schutt seiner Schmelzwasser einen Schwemmfacher in
dieses Gewaésser vor. Reste des Schwemmfachers sind noch in der Schot-
terterrasse Steinacker - Berghof NW Jonschwil erhalten; der Seespiegel
auf 570 m wird durch schrag geschichtete Kiese an der Basis der Grube
von Steig S Schwarzenbach angezeigt.

Flr den Eisrand des Stadials W/S im aussern Stand (6) wurde in KELLER
& KRAYSS (1980) - siehe auch KRAYSS & KELLER (1983) - eine Verglet-
scherungskarte gezeichnet, die den gesamten Bodenseeraum umfasst.
Bei Wil hingen die Wiler-Zunge und die Lauche-Zunge des Vorlandglet-
schers noch zusammen. Gletschertore der Wiler-Zunge lagen bei Wilen
und Busswil und entliessen ihre Schmelzwasser in die Rinne von Litten-
heid. Im Murgtal stand die Eisfront der Lauche-Zunge stdlich Horben/
Wiezikon; ein weiteres Gletschertor lag bei Balterswil. Im Gebiet von
Aadorf verfiillte das Gletschereis das Becken von Tanikon und das Aador
fer Feld. Vermutlich lag bei Ettenhausen ein Eisstausee, der sich uber das
Blankenmoos nach Elgg entwasserte. Entgegen der Kartendarstellung
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Abb. 14: Murggebiet wéahrend des Stadials Stein am Rhein, Hauptstand

Sandern und Mordnenwallen

aus. Der Eisstausee bei Wil (Wiler See) und die Murgzunge bei Sirnach

s

(7). Am Eisrand der verschiedenen Gletscherzungen bildete sich eine

mannigfaltige Abfolge von Gletschertoren

Bichelsee

entwdésserten sich liber die heute verflllte Felsrinne Dussnang

zur Toss bei Turbenthal (Vgl. Abb. 15).
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(1980) floss der Randstrom aus dem Raum Wil Uber die Bichelsee-Rinne
zur Tass, worauf noch detailliert eingegangen wird.

Nach der Stabilisierungsphase des Standes (6) kam es im Rheingletscher-
gebiet im Stand (7) des Stadials W/S zu einem massiven Wiedervorstoss
der Eisrander. Im ganzen Bodenseeraum wurden Walle aufgestaucht,
Randseen verfullt und Sander geschuttet. Man kann diese Vorgange sehr
schon im Aadorfer Feld beobachten und nachweisen; in SCHINDLER et al.
(1978) finden sich dazu aufschlussreiche Darstellungen und Profile. Offen-
sichtlich bestanden wahrend des Gletschervorstosses des Stadials Stein
am Rhein erneut hochglaziale Bedingungen und Permafrost. Der markan-
te Eisrand des Standes (7) wurde von MULLER (1979) als “Mittlerer
respektive Hauptstand von Andelfingen” kartiert und kann hier fur das
Murggebiet voll tbernommen werden. Abb. 14 gibt eine detaillierte Dar-
stellung des Hauptstandes (7) im Bereich der Lauche-Zunge.

Vom Braunauer Bergland her fiel die Murg-Zunge des Rheingletschers
uber Bronschhofen - Bild ins Becken von Sirnach ein und stirnte am Mora-
nenwall Horben - Eschlikon. Bei Wil bestand zwischen dem Sander vor der
Murgzunge und der stauenden Eisfront der Wiler Zunge im Thurtal ein
See, den wir dementsprechend Wiler See nennen wollen. Er wird durch
die Terrassen von Schwarzenbach und Rickenbach mit einem Seespiegel
um 555 m ausgewiesen und musste sich auf diesem Niveau westwarts
durch die Littenheider Rinne entwassern, wenn man einen subglazialen
Abfluss ausschliessen will.

Als Sammelbecken aller Schmelzwasser des sudlichen Rheingletscher-
randes diente im Stand (7) nach wie vor das Tdsstal unterhalb Winterthur.
Wenn man die heutige Topographie der moglichen Abflusswege vom
Wiler See auf Niveau 555 m nach Winterthur-Wulflingen studiert, findet
man im Tal des Bichelsees bei Neubrunn eine Schwelle auf 605 m und am
Endmoranenwall Horben - Eschlikon sowie bei Balterswil Hohenkoten um
570 m. ANDRESEN (1964, p. 58) postulierte als Abflussweg eine verbor-
gene Felsrinne unter dem Sattel P. 580 stidlich Wallenwil in das Becken
von Ifwil. Abgesehen davon, dass eine solche Rinne bisher nicht belegt
werden konnte, musste ein Abfluss vom Wiler See bis ins Becken von Ifwil
praktisch ohne Gefalle auskommen, hatte aber von dort an bis zum Aador-
fer Feld auf 5 km ein Gefalle von 40-50 m. Solch unausgeglichene Gefalls-
verhaltnisse waren fur ein eiszeitliches Randstromsystem eher ausserge-
wohnlich.

Nachdem heute aufgrund neuerer Sondierergebnisse die Felssohle im
Tosstal durchgehend erschlossen ist (JACKLI & KEMPF, 1980, p. 63) und
auch im Talzug zwischen Dussnang und Turbenthal machtige Verfillun-
gen mit Lockermaterial bekannt wurden, gewinnt die Annahme einer
durchgehenden Felsrinne von Littenheid lUber Dussnang-Bichelsee-Tur-
benthal bis Winterthur-Toss und damit eines entsprechenden Eisrand-
stroms wahrend des ganzen Stadials W/S immer mehr an Wahrschein-
lichkeit (Abb. 15). Zwischen Anwil und Dussnang verlauft die Felssohle
des Murgtals auf einer Kote um 540 m (Abb. 4), eine Felskote von 542 m
ist bei Littenheid nachgewiesen. Bei Turbenthal liegt der Fels 656 m unter
dem Talboden auf 490 m und fallt ohne Gegensteigung bis unter das
Schotterfeld von Winterthur-Toss. Somit steht nach heutigem Wissen
einer Abflusslinie mit 3,5%. Gefalle zwischen dem Wiler See (555 m) und
dem Schotterfeld von Wilflingen (420 m) auf der Route Uber Bichelsee-
Turbenthal keine Felsschwelle im Wege. Fur das Tosstal ergibt sich aus
der Rekonstruktion eines solchen eiszeitlichen Entwasserungssystems die
Erklarung fir die durchgehende tiefliegende Felssohle.
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stehen wahrend den Standen (7) und (8) einem Schmelzwasserstrom
vom Wiler See (5655 m) bei Rickenbach nach Wiilflingen (420 m) keine

Abb. 15: Im Profil der Talzuge Littenheid — Dussnang — Bichelsee
bekannten Felsschwellen im Wege.

32



Nach dem Trockenfallen der Bichelseerinne erfolgte die Aufschotterung
im Tosstal ausschliesslich mit Material, das die Toss aus dem obern Tal-
abschnitt zufuhrte. Mit der Ebene von Winterthur-Toss als Basis baute sich
im Spat- und Postglazial sukzessive der méachtige Schotterkorper auf, der
heute das ganze Tosstal bis nach Steg hinauf verfullt. Bei Turbenthal dran-
gen die Kiesschuttungen jeweils etwas ins Tal von Neubrunn vor und
bewirkten dort den Aufstau von flachen Seen und Mooren, deren Niveau
synchron mit der Aufschotterung des Tosstals anstieg.

Der Gletschervorstoss des Standes (7) hinterliess im Einzugsgebiet der
Murg eine Reihe markanter Gelandeformen, die das heutige Landschafts-
bild bereichern (Abb. 14). Im Braunauer Bergland staute der Eisrand bei
Braunau einen kleinen See auf, dessen Abfluss bei Hittingen nach Maug-
wil durchbrach. Nordlich Beckingen zeigt ein schon geformter Moranen-
bogen die Endlage einer Gletscherzunge im Becken von Zimmerwisen W
Hittingen an. Der Wall von Bronschhofen Uber das Bildfeld nach dem
Bergholz ist heute zwar stark Uberbaut, markiert aber immer noch deutlich
den ostwartigen Abschluss des Munchwiler Beckens.

Gut erhalten sind die Endmoranenbdgen stdlich Eschlikon. Vor dem Glet-
schertor zwischen Wiezikon und Horben baute sich auf einem Niveau um
550 m ein Sander auf, der sich in Richtung Anwil zum Randstrom hin ent-
wasserte (Abb. 4). Im Becken westlich Eschlikon lag ein See auf rund 555
m, der am Moranenwall des alteren Standes (6) bei Ifwil P. 579.2 seinen
Uberlauf ins Tal von Guntershausen hatte. Flir einen Abfluss in die Bichel-
seerinne war die Schwelle von Balterswil zu hoch. Schotter liegen dort auf
uber 580 m, der Molassefels auf 567,7 m (ANDRESEN, 1964, p. 59; die
Molasseoberflache in 97 m Tiefe gemass der Angabe in der geologischen
Karte lasst sich nicht belegen). Von Eschlikon aus schlang sich der Eisrand
um den Hiltenberg herum, baute bei Holzmannshaus P. 617 einen kleinen
Wall auf und entliess bei Nibruch N Eschlikon seine Schmelzwasser uber
einen Schwemmfacher zum Ifwiler See.

Die Mannigfaltigkeit der eisrandlichen Gebilde erschliesst sich aber vor
allem im Raum Aadorf - Hagenbuch. Aus Gletschertoren bei Waldegg -
Wisental E Aadorf, in den Satteln P. 551 und P. 529 beidseits des Guggen-
blels, sowie bei Hauslenen und Hagenbuch flossen Schmelzwasser-
bache, die kiesreiche Schwemmfacher aufbauten. Der machtigste Schot-
terkorper liegt zwischen Egghof und Steig, wo der Eisrand direkt auf den
vorgelagerten Sander des Aadorfer Feldes stiess. Was die Wasserfluten
hier nicht liegen liessen, trugen sie durch das Eulachtal weiter auf die
Schotterflur von Winterthur.

Einer inneren Staffel des Standes (7) entspricht im Sirnacher Becken ein
Moranenbogen vom Ostende des Hiltenbergs nach Bufelden. Zwischen
Wisental und Bifelderhof setzten sich in einem vorgelagerten Stauge-
wasser Seetone ab. Sie wurden friher in einem Ziegeleibetrieb abgebaut
und gaben auch Anlass zu einer massiven Rutschung des Eisenbahn-
damms. Ostlich des Aadorfer Feldes zeichnet sich diese innere Staffel in
den Moranenkuppen im Halbkreis um Weiern ab.

Wie vielerorts im Bodenseeraum lasst sich auch im Murggebiet eine Eis-
randlage nachweisen, die als innerer Stand (8) noch dem Eisrandkomplex
W/S zugeordnet werden kann. Es handelt sich dabei um eine Oszillations-
phase, die das nach dem Stand (7) einsetzende Ruckschmelzen kurz unter-
brach, bevor die 4. Hauptphase des grossen Abschmelzens in den Vor-
landbecken einsetzte.

Im Murgtal wirkte sich das Rlickschmelzen vom Stand (7) insofern aus, als
fur die gesamte Entwasserung der Lauchezunge im Stand (8) nur noch der
Abflussweg Uber das Aadorfer Feld offen stand (Abb. 16). Im Becken von
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Bodensee - Rheingletscher im Murgtal
Stadial Stein am Rhein, Stand (8)

m Rhein, Stand (8). Eine
Seenkette saumte die zurtickgeschmolzene Lauchezunge von Munchwi-

len bis zum Aadorfer Feld. Bei Hauslenen [6sten sich Lauche- und Thur-
zunge voneinander ab.

Sirnach staute die Eisfront bei Minchwilen einen See auf, dessen Sedi-
mente im Profil der Abb. 4 als Seebodenlehm bis auf ein Niveau um 525 m
nachgewiesen sind. Bei der Eisrandlage des Standes (8) reichte der Was-
serspiegel dieses Miinchwiler Sees nicht mehr so hoch, dass er sich Uber
die Schwelle von Wiezikon zum Dussnanger Randstrom hatte entwassern
konnen.
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Der Abfluss des Munchwiler Sees erfolgte dem Eisrand entlang Uber eine
Seenkette zum Aadorfer Feld. Dem See westlich Wittenwil entsprach eine
Spiegelhohe von 508 m; die zugehorige Abflussrinne ist bei P. 508 im
Aadorfer Feld noch klar zu erkennen. Von Norden her flossen dem Wit-
tenwiler See Schmelzwasser aus der Abldsungszone zwischen Thur- und
Lauchezunge zu. In solchen Ablésungsbereichen bildeten sich Wasserkor-
per, in denen es haufig zur Ablagerung von glazialem Schutt kam. Der
Rucken von Hauslenen ist das Relikt eines solchen Sedimentations-Kor-
pers.

Im Stand (8) muss der Wiler See noch bestanden haben, der sich auf
einem Niveau von 555 m uber die Littenheider Rinne nach Westen ent-
wasserte. Die Littenheider Rinne wurde solange beniitzt, bis die zuriick-
schmelzende Eisfront des Bodenseegletschers im Raum Bischofszell
einen Seeabfluss auf tieferem Niveau durch die Rinne Halden - Schénen-
berg freigab. Ob aber der Littenheider Strom bis zu diesem Zeitpunkt des
Trockenfallens seine Fortsetzung uber Dussnang - Bichelsee hatte, oder
ob erin einer Schlussphase allenfalls noch ins untere Murgtal durchbrach,
ist eine offene Frage. Der Kies-Schwemmfacher (iber dem Seebodenlehm
des Sirnacher Sees (Abb. 4) konnte sowohl durch den umgelenkten Lit-
tenheider-Strom als auch spater nach dessen Trockenfallen durch die
Murg geschuttet worden sein. Wir halten es fur wahrscheinlicher, dass die
Schwelle von Wiezikon erst durch die Aufschotterung der Murg im Spat-
glazial uberwunden wurde. In der Abb. 16 wird dementsprechend flr den
Stand (8) ein Abfluss des Wiler Sees nach Turbenthal angenommen.

3.5 Spatglazial und Nacheiszeit

Mit dem Stand (8) des Stadials W/S ging die Hauptphase der Eishoch-
stande zu Ende. Zwischen 16000 und 15000 J. v. h. setzte eine
Abschmelzphase ein, die relativ rasch zum Zusammenbruch der Vorland-
vereisung fuhrte und die Gletscher bis 14’000 J. v. h. schon weit in die
Alpentaler hinein abschmelzen liess. Im Thurgau schmolz der Bodensee-
Thurtalgletscher Uber verschiedene Zwischenstande auf die Eisrandlagen
des Konstanzstadiums zuruck, das sich als kiurzere Stabilisierungsphase
des schwindenden Vorlandgletschers interpretieren lasst (MULLER, 1979;
KELLER & KRAYSS, 1994). Auf der Karte Abb. 11 fuhrt Muller einen Lau-
chetalsee mit Spiegelhohe um 465 m an. Ein genaues Studium der Gelan-
deformen und Sedimente im Gebiet von Matzingen lasst zudem einen der
Gletscherzunge im Lauchetal vorgelagerten See mit einer Spiegelhohe
um 475 m erschliessen (Abb. 17).

Der Abfluss des Wittenwiler Sees Uber das Aadorfer Feld fiel trocken, als
das zerfallende Thureis den Ausgang des Murgtals zwischen Huben-Frau-
enfeld und dem Oberholz NE Gerlikon teilweise freigab. Der Seespiegel
sank rasch ab und stabilisierte sich auf einem Niveau um 475 m, gestaut
durch Molassefels und Moranemassen im Talabschnitt Ristenbuel -
Aumtuhle. Der 475 m-See - nennen wir ihn Matzinger See - reichte bis
westlich Stettfurt, wo die abschmelzende Gletscherzunge lag. Bei Matzin-
gen wird der See vor allem durch den markanten Schwemmfacher des
Tuenbachs nachgewiesen, der von Waldegg P. 498.2 her einfallt und bei
Matzingen auf einem Niveau um 475 m abbricht. Einen etwas kleineren
Schwemmfacher baute die Lutzelmurg sudlich Ristenbuel auf. Auch
murgtalaufwarts wird das See-Ende bei Heiterschen durch einen
Schwemmfacher der Murg bei P. 478 angezeigt. Es ist anzunehmen, dass
die Murg damals auf einem rund 10 m hoheren Niveau floss und dass die
heutige Murgrinne zwischen St. Margarethen und Matzingen erst im Spat-
und Postglazial eingetieft wurde.
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Abb. 17: Im unteren Murggebiet bildete sich hinter der stauenden Schwel-
Der Lauchetalsee mit einem Seespiegel auf 465 m, von MULLER (1979

kartiert, ist der jlingste der eiszeitlichen Seen im Murggebiet. Er lasst sich
als Restsee des Matzinger Sees verstehen. Als dieser infolge der Tiefen-

m wird durch Schwemmfacher der Murg,

bachs ausgewiesen.
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erosion im Talabschnitt Murkart - Aumuhle auslief, blieb bei Sandbuel SW
Stettfurt eine Molasseschwelle erhalten, die den Lauchetalsee bis weit in
die Spateiszeit hinein zu hinterstauen vermochte.

Wenn wir annehmen, dass die letzten Eisreste im Einzugsgebiet der Murg
vor 15000 Jahren abschmolzen, bleiben bis zum Ende des Spatglazials
um 10°000 J. v. h. noch 5 Jahrtausende. Fruhe Spuren der Wiedereinwan-
derung der Birke, Féhre und Hasel finden sich in Pollenprofilen aus dem
Umkreis des Murggebiets; die entsprechenden Torfreste weisen ein Alter
von rund 13’000 Jahren auf. Offensichtlich ging die Wiederbewaldung
recht zogernd vor sich. So ist es nicht verwunderlich, dass im Spatglazial
eine intensive Erosion vorherrschte, solange sich keine durchgehende
Vegetationsdecke gebildet hatte. Aus den von tiefgrundigem Bodenfrost
zerrltteten Molasseschichten des Hornliberglandes fielen grosse Mengen
von Kies, Sand und Lehm an. Im Murggebiet entwickelte sich der grosse
Schwemmfacher, der bei Dussnang die Randstromrinne 50 m hoch mit
Schottern verflillte und bis Minchwilen reicht (Abb. 4). Steilere Schuttke-
gel bauten sich aus Hangnischen und Seitenbachen in den Randstromrin-
nen auf; sie unterteilten die Talboden und hinterstauten Seen und Moore.
Was nicht im Oberlauf liegen blieb, transportierte die Murg auf das gros-
se Delta im Frauenfelder Thurtalsee (MULLER, 1979, Abb. 11). Der
Schwemmfacher, auf dem die westliche Vorstadt von Frauenfeld steht,
wurde spater, als der See auslief, von der Murg wieder zerschnitten. Auch
die Lutzelmurg bemuhte sich, mit der Aktivitat ihrer grosseren Schwester
Schritt zu halten und gewann durch die 60 m Hohendifferenz vom Aador-
fer Feld bis Matzingen die Energie, sich in einer idyllischen Schlucht ein-
zutiefen. Oberhalb Aadorf blieb das bescheidene Gewasser jedoch weit-
gehend den auffullenden Prozessen aus den Hangen und den seitlichen
Zuflissen ausgeliefert. Jeder der ubrigen Bache des Murgsystems rea-
gierte auf seine eigene Weise sowohl auf das spateiszeitliche Regime kraf-
tiger Umformungen als auch auf die sanfteren Prozesse der anschliessen-
den Warmzeit.

Wie anderswo hat auch im Murggebiet der Mensch das Heft in die Hand
genommen und will nun in der Landschaft mit seinen Meliorationen, Pla-
nierungen und Verbauungen das letzte Wort behalten. Das Schlusskapitel
der Landschaftsgeschichte ist indessen noch lange nicht geschrieben. Als
Geologe ware man gerne dabei, wenn im Tal der Murg die Gletscher der
nachsten Eiszeit dereinst wieder am Abschmelzen sind... (... und der
Redaktor wiirde sich diesem Augenschein gerne anschliessen!).
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