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1. Einfdhrung

Seit den vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen von KELLER (1926,
1928a, b, 1931, 1933) sind in der Region Seerlicken-Flrstenland keine
grosseren pollenanalytischen Arbeiten mehr durchgefihrt worden. Ein Profil
aus dem Raum Bischofszell und verschiedene Einzelresultate wurden von
HIPP (1986) und GRONER (1986) publiziert. Aus dem westlich angren-
zenden Gebiet wurden neuere Resultate von Niederwil bei Frauenfeld
(VAN ZEIST & CASPARIE, 1974) und von den Nussbaumer Seen vor-
gelegt (ROSCH, 1983, 1985a). Im westlichen Bodenseeraum sind seit der
umfassenden Publikation von LANG (1973) Pollenanalysen von LIESE-
KLEIBER (1985a, b), von ROSCH (1985b, 1986, 1990) und ROSCH &
OSTENDORP (1988) veroffentlicht worden. Aus dem sidlich anschlies-
senden, voralpinen Gebiet ist die Arbeit von WEGMULLER (1976) zu
erwahnen.

Vor rund 60 Jahren wurden allgemein mineralische Ablagerungen nicht
untersucht; Nichtbaumpollen und verschiedene Strauchpollentypen (z.B.
Wacholder) blieben praktisch unbericksichtigt. Die heute angewendeten
Methoden und die bessere Kenntnis der Vegetationsgeschichte in der
Schweiz rechtfertigen eine Neubearbeitung des Hudelmooses. Erweiterte
und prazisere Aussagen zur Vegetations- und Moorentwicklung sind im
Hinblick auf Pflege und Unterhalt des Schutzgebietes erwinscht. - Die
vorliegende Arbeit wurde im Auftrag des Amtes fir Raumplanung des
Kantons Thurgau durchgefuhrt.

2. Das Untersuchungsgebiet Hudelmoos
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Abb. 1: Lage der Profilbohrungen im Untersuchungsgebiet Hudelmoos
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Das weitgehend abgetorfte Hochmoor Hudelmoos liegt zwischen Zihl-
schlacht und Hagenwil (Kt. Thurgau), etwa 2,5 km stdlich von Amriswil auf
der Kantonsgrenze zu St. Gallen (Abb. 1). Gletscher- und Landschafts-
geschichte dieser Region wurden von HIPP (1986, 1992) ausflhrlich dar-
gestellt. Die aktuelle Vegetation und die Entwicklung des Naturschutz-
gebietes werden seit mehreren Jahren beobachtet (ZUST & BURNAND,
1977, 1985, ZUST, 1992). Gleichzeitig mit der vorliegenden Arbeit
erscheinen andere naturwissenschaftliche Beitrage Uber das Hudelmoos,
so dass hier auf eine Beschreibung verzichtet werden kann.

3. Arbeitsmethoden

Bohrungen: Wahl der Bohrstellen nach Torfméachtigkeitskarte (ZUST & BURNAND, 1977) und
Begehung im November 1987. Sondierungen und Bohrungen am 18.12.87. (Abb. 1).

Bohrprofil Hudelmoos Nord (HN): auf dem nérdlichen Fahrdamm ins Moor, NW-Seite; Koord.
739 240/265 365, ca. 516 m 0. M.

Bohrprofil Hudelmoos Ost (HO): auf dem &stlichen Fahrdamm, N-Seite; Koord. 739 485/265
310, ca. 517 m . M.

Die Bohrungen wurden mit Dachnowsky-Sonden mit Kerndurchmessern
von 30 und 40 mm durchgeflihrt. Der Abschnitt O - 40 cm des Profils HN
wurde mit dem russischen Kammerbohrer entnommen. - Im Profil HO wurde
der Bereich zwischen 0 und 110 cm sowie Proben in 150 und 190 cm Tiefe
untersucht. Eine detaillierte Auswertung dieses Profils war nicht vorge-
sehen. - Die Aufbereitung von insgesamt 42 Proben im Labor erfolgte in
bekannter Weise: organische Sedimente wurden mit Kalilauge behandelt
und azetolysiert; die sandigen Silte wurden ausserdem mit Salz- und
Flussaure prapariert. - Fur die Radiokarbondatierung wurde ein Bohrkern
nahe der Oberflache ausgewahlt. Die Lage der Probe im Profil konnte auf
Grund des Pollenspektrums festgelegt werden. Die Datierung ergab ein
"“C-Alter von 2935 +60y BP (UZ-2532/ETH-5464; AMS-Datierung, Geogr.
Inst. Univ. ZH/Inst. Mittelenergiephysik ETH). Der Beginn der Torfbildung im
Hudelmoos wurde bereits friher mit 12'455 +135y BP datiert (HIPP, 1986).

Pollendiagramm (Abb. 2, im Anhang): In den Pollensummen von Haupt-
und Nebendiagrammen sind Farn- und Moossporen sowie umgelagerte
praquartare Formen nicht eingerechnet. Die entsprechenden Anteile sind auf
das Total bezogen separat dargestellt. - Die Oberflachenprobe (HN; O cm)
enthalt offenbar ein Mischspektrum von heutigem und alterem Material. Ein
wesentlicher Teil des vorhandenen Birkenpollens (urspringlich ca. 70%)
muss von einem bei der Bohrstelle wachsenden Baum stammen; der
gesamte Birkenanteil wurde deshalb fur die Berechnungen weggelassen.

4. Resultate
Stratigraphie Profil HN
0-ca.30cm stark zersetzter, erdiger Torf; rezente Wurzeln, Cypera-

ceen- und Moosreste

30-ca. 100 cm  zersetzter Torf; Cyperaceen- und Moosreste, wenig
Sphagnum (50 - 70 cm), Holz (90 cm): Birke
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100 - 255 cm Cyperaceen-Braunmoostorf; Sphagnum-Reste (150

cm)

285+ 265b:6M Ubergangszone siltig-organisch (ohne deutliche Gren-
ze), Cyperaceen-Reste, wenig Braunmoos

265 - 305 cm Grundmorane; sandiger Silt, stellenweise mit Kies, unten

Sand mit Kies; wenig Cyperaceenreste.

Stratigraphie Profil HO
0-ca.70cm teilweise stark zersetzter, oben erdiger Torf; rezente

Wurzeln, Cyperaceen-, wenige Moosreste; Sphagnum-
Blattreste (0 - 40 cm); Holz: Waldféhrentyp (40 cm),

Birke (60 cm)

70-190 cm Cyperaceentorf mit Braunmoosresten und Sphagnum
(um 90 cm); Holz: Typ Waldféhre (150, 175 und 190
cm)

um 190 cm Ubergangszone anorganisch-organisch

190-205 cm toniger und sandiger Silt; wenig Cyperaceen- und
Moosreste.

Erhaltungszustand und Indeterminata: Pollen und Sporen sind in den
Proben nicht Uberall gut konserviert; im anorganischen Sediment und in den
jungsten Torfschichten kommen relativ viele Palynomorphen mit Verwitte-
rungsspuren vor, die Erhaltung wird als «m&ssig» beurteilt. In den lGbrigen
Proben kann der Erhaltungszustand als gut bezeichnet werden. Erwar-
tungsgemass ist der Prozentsatz der unbestimmbaren oder nicht be-
stimmten Formen in den verwitterten Pollenspekiren am hochsten; so z.B. in
der Probe 290 cm (38%,). Die tiefsten Werte (um 2%) liegen in den relativ
artenarmen Proben der Pollenzonen 3a und 3b.

4.1 Vegetationsentwicklung im Hudelmoosgebiet
(Tab. 1; Pollendiagramm Abb. 2, im Anhang)

Die im Moranenmaterial an der Profilbasis untersuchten Proben enthalten
wenig Pollen und Sporen; zum grdsseren Teil Vertreter einer offenen
spateiszeitlichen Vegetation mit Grasern, Krautern, einzelnen Zwerg-
strauchern (Ephedra; Meertraubchen) und Sporenpflanzen (Moosfarn,
Mondraute). Sie sind zusammen mit Féhren- und Birkenpollenkdrnern aus
der eisfreien Umgebung eingeweht worden. Wie in anderen Profilen des
Mittellandes sind in den mehrheitlich feinkdrnigen Ablagerungen relativ viele
glazial aufgearbeitete und umgelagerte thermophile und praquartare
Palynomorphen gefunden worden (z.B. Kreidetypen: Tf. 1: Abb. 1 - 2;
marine Alge: Tf. 1: Abb. 3; vgl. GRONER, 1986). Dieser im Hudelmoos
noch vegetationslose Abschnitt (Lokale Pollenzone LPZ 1) ist zur Altesten
Dryas (Firbas-Zone la) zu rechnen.

Ein offenbar vernasster Grundmoranenboden wurde zuerst von Riedgra-
sern (Cyperaceae) besiedelt. Der Wechsel vom mineralischen zum organi-
schen Sediment erfolgt ohne erkennbare Grenze und die Vegetation,
besonders die Féhren-Pollenkurve (Pinus), scheint sich kontinuierlich zu
entwickeln. Die spateiszeitliche Ausbreitung von Wacholder (Juniperus)
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und von Birken (Betula) kann im untersuchten Profil aber nicht nachge-
wiesen werden. Mit grosser Wahrscheinlichkeit sind hier Sedimentliicken
vorhanden; der ungewadhnliche Verlauf der Birken- und Straucherkurven ist
namlich lokal eng begrenzt. An einem weiter siidlich gelegenen Punkt im
Hudelmoos fand KELLER (1928a) an der Torfbasis ein Betula-Pinus-
Verhaltnis von immerhin 49 : 51. Die hier fehlende Birkenausbreitung wurde
ausserdem an mehreren Stellen im Gebiet Bischofszell-Flawil-Gossau
dokumentiert (HIPP, 1986; KELLER, 1933). - Die Torfbasis im Hudelmoos
wurde vor kurzem mit rund 12'500 Jahren BP datiert (HIPP, 1986); der
Profilabschnitt (LPZ 2) ist damit zum Bolling zu rechnen (Bélling und? Altere
Dryas, Ibc). Das bisher nicht datierte Féhrenholz aus den basalen
organischen Sedimenten im Profil HO stammt wohl aus dem Zeitraum
Allerod-Jingere Dryas. Die ungewdhnlich tiefe Lage des Holzfundes ist
ebenfalls als Indiz fur einen darunter liegenden Hiatus zu deuten.

Tab. 1: Profil Hudelmoos HN: Lokale Pollenzonen und Einordnung in die mitteleuropdische
Sukzession. QM (Quercetum mixtum) = Eichenmischwald.

LPZ| Tiefe |Bezeichnung | Pollenspektren - Charakterisierung Einordnung
cm (FIRBAS-Zonen)
1 ]1305-270 |NBP-Pinus Cyperaceae, Krauter (Chenopodiaceae, | k |Prabélling -
Artemisia) und Pinus dominant; relativ Alteste
viele Umgelagerte (u.a. Thermophile, Dryas
Praquartare); Poaceae
2 |270-245 [Cyperaceae- |Cyperaceae-Krduter-Dominanz lbc Bélling-
NBP (Artemisia) ?Altere
Dryas
3a | 245-200 |Pinus-Zone | Pinus-Anstieg und Maximum, Betula 1I? Allerdd
1 und Cyperaceae subdominant
3b [200-175 |Pinus- Pinus-Rickschlag; Betula und i? Jingere
Cyperaceae |Cyperaceae subdominant Dryas
3c | 175-150 |Pinus-Zone Pinus-Maximum und Ruckgang; QM- % Praboreal
2 und Corylus-Anstieg
4a | 150-120 | Corylus-QM- | Corylus-Pinus-Kondominanz, QM- v Boreal
Pinus Gipfel; Cyperaceen-Zunahme, relativ
viele Polypodiaceae
4b | 120-100 |Corylus- Corylus- und Pinus-Dominanz, QM- Vi Alteres
Pinus-QM Rickschlag; Cyperaceae und Polypo- Atlantikum

diaceae haufig; Pinus-Ruckgang, Be-
ginn Picea-Kurve

5 | 100- 85 |QM-Betula- QM, Betula und Corylus dominant; VI [(Mittleres 7)
Corylus- Alnus-Anstieg und -Gipfel, Beginn Atlantikum
Alnus Abies- und Fagus-Kurve
6 85- 70 |QM-Corylus- | QM-Maximum und Rickgang, Corylus VIl | Jingeres
Alnus- Fagus |und Alnus subdominant; Fagus-Anstieg Atlantikum
und Gipfel

7 70- 35 |Abies-Zone |Abies-Anstieg und Dominanz; QM- und | VIII? | Subboreal
Fagus-Ruckgang, (Kulturzeiger)

8 35- 25 |Pinus-Fagus- | Pinus-Dominanz, Fagus-Wiederanstieg | VIl | Subboreal

Abies und Abies-Rickgang
9 25- 12 | Fagus-Abies- | Fagus-Maximum und Ruckgang, Alnus- | VIII | (Spates)
Alnus Anstieg; Beginn Carpinus-Kurve Subboreal
10 12- 0 | Fagus-Alnus- | Fagus-Rickgang (Rodungen), Alnus- X Alteres
Picea- Maximum, Picea-Anstieg, Kulturzeiger Subatlan-
(Betula) (Juglans); Vermischung mit rezenter tikum
Vegetation

33




In den Pollenzonen 3a-c sind im wesentlichen nur quantitative Verande-
rungen festzustellen; in diesen Zeitraum fallt die Ausbreitung der Fohre (LPZ
3a). Der mit 11'000 Jahren BP angegebene und an mehreren Stellen in der
Ostschweiz nachgewiesene Laacher Bimstuff konnte in den fraglichen
Bohrkernen bisher nicht gefunden werden. - Ein einzelnes Pollenspektrum
(LPZ 3b) zeigt einen Pinus-Rickschlag. Der mit einer Klimaverschlech-
terung assoziierte Ruckgang der Fohre in der Jungeren Dryas (lll) ist in
Pollendiagrammen durch eine NBP-Zunahme (NichtBaumPollen; hier Krau-
ter, v.a. Artemisia) und grossere Wacholder-Prozentsétze charakterisiert; so
auch im nahe gelegenen Moor Bergwisen (HIPP, 1986) und in anderen
Untersuchungen (z.B. in ROSCH, 1983, 1986). Die erwahnten Merkmale
(Juniperus, Artemisia-Gipfel) sind im Hudelmoosprofil nur andeutungsweise
vorhanden. Aufgrund der wahrscheinlichen, aber nicht abgrenzbaren
Sedimentltcken bleibt die Zonierung in diesem Profilbereich sehr unsicher
(?Alleréd-Jungere Dryas, II-111).

Die erneute Ausbreitung der Féhre (LPZ 3c) wird der spaten Dryaszeit und
dem Praboreal (V) zugerechnet; damit beginnt das Holozan. Im Moor
werden geeignete Standorte von Fohren besetzt, was mit Holzresten vom
Waldféhrentyp belegt werden kann (Profil HO). Zu dieser Zeit waren Birken
im Hudelmoos scheinbar von untergeordneter Bedeutung; das eher unge-
wodhnliche Betula-Minimum (vgl. z.B. ROSCH, 1983, 1990) ist vermutlich
einem weiteren Sedimentationsunterbruch zuzuschreiben. Im spaten Pra-
boreal erscheinen die warmeliebenden (thermophilen) Gehdlze Hasel, Ulme
und Linde (Corylus, Ulmus, Tilia); die Pollenkurven von Eiche und Erle
(Quercus, Alnus) beginnen mit vorerst niedrigen Werten.

Die Massenausbreitung der Hasel und ein erstes Maximum der EMW-Kur-
ve (Eichenmischwald; vorwiegend Ulme) kennzeichnen das Boreal (LPZ
4a; V). Neben weiteren EMW-Arten wie Ahorn, Mistel und Efeu (Acer, Vis-
cumund Hedera; Tf. 2: Abb. 1 - 2) sind in diesem Abschnitt einzelne fern-
verwehte Fichtenpollenkdrner zu finden. Das Hudelmoos kann man sich in
diesem Zeitraum als lockeren Féhrenbestand mit einigen EMW-Vertretern
besonders an peripheren, trockeneren Standorten vorstellen. Haselstrau-
cher sind zumindest in der Randzone des Moores vorhanden. In beschat-
teten Flachen treten Farne auf; die ansteigenden Cyperaceenanteile und
etwas héhere Gramineenwerte sind ebenfalls als Unterwuchs der Halb-
schattenzone und als Vegetationsverdichtung im Moor zu interpretieren.

Der in LPZ 4b festgehaltene Ruckgang von Ulme, Linde und Hasel fallt mit
einer leichten Erhéhung der Féhrenanteile zusammen. Abgesehen von na-
turlichen, zufalligen Schwankungen sind fir diese Erscheinung die erhdhten
Cyperaceenwerte verantwortlich. Die erw&hnte Regression fehlt im Nach-
barprofil HO; sie ist lokal begrenzt und deshalb kaum von Bedeutung. -
Dieser Diagrammabschnitt wird mit der anschliessenden LPZ 5 dem Alte-
ren Atlantikum (VI) zugeordnet. Die nun auf niedrige Werte sinkende Foh-
renkurve, der erneute Anstieg von EMW - neben Ulme und Linde auch
Eiche und neu Esche (Fraxinus) - und die Ausbreitung der Erle bestimmen
den jingeren Teil dieser Zone. Birken gewinnen im Hudelmoos fur kurze Zeit
an Bedeutung; das Kurvenmaximum in dieser Phase wird durch Holzfunde
in beiden Profilen bestatigt. Mit dem Beginn der Kurven von Fichte (Picea),
wenig spater auch von Tanne und Buche (Abies, Fagus), zeichnet sich im
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Diagramm die Einwanderung dieser Arten ab. Der Anstieg von Fagus (iber
10% markiert die Grenze LPZ 5/6.

Im Jangeren Atlantikum (VII) erscheint die Buche im Untersuchungsgebiet,
wo noch EMW-Arten, Hasel und Erle dominieren. Darauf breitet sich die
Tanne relativ rasch auf Kosten des EMW aus und bildet mit der Buche
Mischbestande. - Wird wie tblich der EMW-RUickgang (Ulmenfall) zur Ab-
grenzung des Jungeren Atlantikums herangezogen, ergibt sich fir diesen
Zeitraum ein relativ kurzer Profilabschnitt (LPZ 6).

Eine ausgepréagte Weisstannenphase bildet die nachste Pollenzone (LPZ
7). In der Umgebung tritt die Tanne bestandbildend auf, eine untergeordnete
Rolle spielen Buche und Fichte. Die Fohre bleibt auf Standorte im Moor
beschréankt. Einzelne Getreide- und Spitzwegerichpollenkérner (Cerealia,
Plantago; Tf. 2: Abb. 3, 5) sind die ersten Hinweise auf menschliche Pra-
senz. Die Abies-Zone entspricht der Tannenzeit in der &lteren Literatur;
KELLER hat sie sudlich vom Hudelmoos im Niederwilermoos bei Waldkirch
(1928a) und im Moos bei Gossau (1933) nachgewiesen. Die Tannenzeit
ist im Profil HO weniger auffallig entwickelt und weniger machtig, was eher
fur die Einordnung im Jingeren Atlantikum spricht (s. ZOLLER, 1987: 138).
- Die Grenze zum Subboreal kann ohne Datierungen nicht festgelegt
werden.

Mit dem Rlckgang der Tanne wird nur lokal flr kurze Zeit die Féhre wieder
etwas wichtiger (LPZ 8, evt. rechnerischer Effekt); diese Phase verschwin-
det aber in der einsetzenden Massenausbreitung der Buche im Subboreal
(LPZ 8 und 9; VIII). Die auffallige Abnahme der Baumpollenanteile in dieser
Zone (Fagus, dann auch Abies) und das (verzogerte) leichte Ansteigen der
Krauter- und Gramineenprozente sind auf Waldrodung zurtickzufiihren. Ein
Teil der dadurch frei gewordenen Flachen wird vermutlich von Erlen besie-
delt; an einigen Standorten wachsen wieder Féhren und Birken. In diesem
Abschnitt beginnt die geschlossene Getreidepollenkurve. Der Buchenriick-
gang bzw. dessen Spatphase und das Einsetzen der Hainbuchenkurve
(Carpinus) konnten mit rund 2900 Jahren BP datiert werden (Kap. 3); die
Grenze zum Subatlantikum liegt damit etwas oberhalb des datierten Hori-
zontes.

Der oberste Profilbereich (LPZ 10) wird noch von Buchen dominiert, Anteile
von mehr als 10% verzeichnen neben der Erle noch Hasel und Féhre.
Charakteristisch fur das Altere Subatlantikum (IX) ist das regelmassige
Auftreten von Kulturzeigern, hier von Getreidepollen, Spitzwegerich- und
Nussbaumpollen (Juglans; Tf. 2: Abb. 4). Der plotzliche Anstieg der Fich-
tenkurve in der Oberflachenprobe wird - wie der bereits ausgeschlossene
Birkenanteil - der Vermischung von rezenter und ursprunglicher Vegetation
im Pollenspektrum zugeschrieben. Eine waldgeschichtliche Interpretation ist
somit nicht angezeigt. - Das Fehlen von weiteren Rodungsphasen, von
Waldveranderungen aufgrund selektiver Nutzung und von verschiedenen
weiteren Kulturpflanzen, welche erfahrungsgemass in vollstandigen Profilen
dokumentiert sind, |&sst darauf schliessen, dass der seit der ROmerzeit oder
dem Frihmittelalter gebildete Torf abgebaut worden ist. Das Nachbarprofil
HO bricht ungefahr im selben Zeitraum ab.
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4.2 Moorgeschichte

Das Hudelmoos liegt in einer flachen, wenig nach Stdwesten geneigten
Mulde zwischen den gestaffelten Moranen des Konstanzer Stadiums. Das
mit Grundmor&ne abgedichtete ehemalige Zungenbecken eines Seitenlap-
pens des Rheingletschers befindet sich auf der Wasserscheide zwischen
Hegibach im Osten und Rotelbach im Stidwesten (Landeskarte 1074) und
hatte damit - eine der Voraussetzungen flir die Hochmoorentwicklung - bis
vor kurzem keine nennenswerten Zuflusse. Wie bereits angedeutet wurde,
ist das Hudelmoos wahrscheinlich als Versumpfungs-Hochmoor entstan-
den. - Aus den Pollendiagrammen lassen sich nur wenige konkrete Hin-
weise auf die verschiedenen Phasen der Moorentwicklung ablesen. Das
hangt mit der relativ einténigen Torfstratigraphie an den Bohrstellen zusam-
men und ist auch auf die teilweise grossen Probenintervalle zurlckzu-
fihren. Verdichtung, Setzungen und Verwitterung des Torfes als Folge von
Wasserspiegelsenkungen und schliesslich die Komprimierung der Kerne in
der Bohrsonde erschweren oder verunmaéglichen eine Interpretation.

Aufgrund der registrierten Sphagnum-Blattreste, -sporen und Ericaceen-
pollen (Bsp. Tf. 1: Abb. 4 - 5) in den Profilen kdnnen Atlantikum, Subboreal
und Subatlantikum im Hudelmoos, wie in Mitteleuropa allgemein, als Hoch-
moorbildungsphasen bezeichnet werden (Altere und Jungere Hochmoorzeit
in der Literatur). Die grossen Sphagnum- und Ericaceenanteile am Ende
des Subboreals und im Alteren Subatlantikum (VIII, IX) sind wohl Indizien
fr verstarkte Hochmoorbildung; die Ausbreitung von Zwergstrauchern und
Torfmoosen kénnte aber auch als Folge anthropogener Waldauflichtung im
Moorgebiet betrachtet werden. Beweise fur diese Interpretation konnten
bisher allerdings nicht gefunden werden. - Die Entwicklung ist im Hudel-
moos nicht Uberall gleich verlaufen. Der an den Bohrstellen Uber einen lan-
geren Profilabschnitt dominierende Cyperaceen-(Moos)-Torf entspricht nicht
dem typischen Hochmoortorf aus Bleichmoosen (Sphagnum); vielmehr
scheint, es sei fur langere Zeit ein flachmoorahnliches Stadium reprasentiert.
Im bearbeiteten Profil treten praktisch keine Wasserpflanzen auf und nurin
den genannten «Hochmoorphasen» ist Pollen von einzelnen Sumpf- und
Moorpflanzen gefunden worden (z.B. Drosera, Menyanthes; LPZ 5, 6, 9).
KELLER (1928a) erwahnt aber im tiefer liegenden «Seggentorf mit viel
Schilf» eingestreute Pollenkdrner von Rohrkolben und Seerose (entspricht
dem Alleréd-Praboreal). Die Entnahmestelle befand sich offenbar in einer
Hochmoorblilte, wird doch der hdhere Profilabschnitt als Sphagnum-Cal-
luna-Torf beschrieben (Boreal-Atlantikum). In der zitierten Untersuchung von
KELLER und auch in der vorliegenden Bearbeitung sind keine Seesedi-
mente, Verlandungsserien, relevante Reste von Wasserpflanzen usw. als
Beweise fur grossere Wasserflachen im Verlauf der Moorentwicklung ge-
funden worden.

Torfzuwachsraten lassen sich nur mit einer dichten Serie von *C-Datierungen bestimmen. Zur
Schatzung der urspriinglichen Torfmachtigkeit im Hudelmoos werden die von ROSCH (1985b)
im Feuenried fir das Subatlantikum ermittelten Werte verwendet: 0,15 bis 0,4 mm Torfzuwachs
pro Jahr. Fir den fehlenden Zeitraum von ca. 1500 bis 2000 Jahren resultiert eine Torfschicht
von 22 bis 80 cm Machtigkeit. Mit einer Zuwachsrate von 1 mm/Jahr - im Feuenried nur far
Atlantikum und frihes Subboreal zutreffend - ergabe sich ein Maximalwert von 2 m. Die
urspriingliche Torfmachtigkeit an der Bohrstelle HN hatte demnach zwischen 2,8 und 4,6 m
betragen, ohne Berlcksichtigung von Setzungen. Allerdings massen im Hudelmoos im spaten
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Subboreal und frihen Subatlantikum die Zuwachsraten sehr klein gewesen sein, wie aus dem
geringen Abstand zwischen Juglans-Vorkommen (um 2000 BP) und datiertem Horizont
ersichtlich ist. - Eine Torfmachtigkeit von insgesamt 4 (oder mehr) Metern ist deshalb nicht
wahrscheinlich.

5. Menschliche Beeinflussung der Vegetation

In den Pollendiagrammen sind keine direkten menschlichen Eingriffe sicht-
bar. Die ersten anthropogenen Spuren sind in LPZ 7 zu finden, wo einzel-
ne Kulturzeiger mit einer geringen Zahl von Lichtungszeigern gleichzeitig
auftreten. Ein Ruckgang der Baumpollensumme und ein damit verknipfter
Anstieg der Gramineen und Krauter ist hier aber nicht festzustellen. Die be-
treffenden Kulturflachen befanden sich deshalb nicht in der ndheren Umge-
bung des Hudelmooses. Die fragliche Kulturphase wird auf ca. 4500-4000
BP geschatzt, was dem spaten Neolithikum entsprechen wirde. - Die
nachste, deutlichere Phase ist die bereits beschriebene Waldrodung im
spaten Subboreal (LPZ 9), die mit der Datierung im Bereich des Baum-
pollenminimums der spaten Bronzezeit zugeordnet werden kann. Das Er-
scheinen von Nussbaumpollen kennzeichnet den Zeitraum der rdmischen
Landnahme um 2000 BP.

Mit dem Torfabbau sind die spateren, vielleicht indizientrachtigeren Torflagen
verschwunden. Die in den Bohrkernen und in den Pollenspektren bis in ca.
100 cm Tiefe festgestellten Verwitterungsspuren und die starke Zersetzung
des oberflachennahen Torfes (0-30 cm) sind den neuzeitlichen Wasser-
spiegelsenkungen durch Entwasserung und Torfstich zuzuschreiben.

6. Zusammenfassung

Im Naturschutzgebiet Hudelmoos 6stlich von Zihlschlacht (Kt. Thurgau) wur-
den zwei Bohrprofile pollenanalytisch untersucht und im jungsten Profilab-
schnitt radiometrisch datiert. Im ausgearbeiteten Profil im nordlichen Teil des
Moores wird die spat- und nacheiszeitliche Vegetationsgeschichte des Un-
tersuchungsgebietes dokumentiert. Die vor rund 60 Jahren erstmals publi-
zierte Pollenstratigraphie kann im spatglazialen Abschnitt durch den Einbe-
zug der anorganischen Sedimente und im jungeren Holozan betrachtlich
erweitert und durch neue Befunde erganzt und prazisiert werden.

Die in mehrere lokale Pollenzonen unterteilte Stratigraphie umfasst Ablage-
rungen von der Altesten Dryas bis ins Altere Subatlantikum und ist durch
die folgenden Dominanzphasen charakterisiert: Graser/Krauter/Umgelagerte
- Riedgraser/Krauter - Fohre - Hasel/Eichenmischwald (mit Dominanzwech-
seln) - EMW/(Birke)/Buche - Tanne - (Féhre, Tanne, Buche) - Buche. Das
Profil bricht im Alteren Subatlantikum ab. Sedimentationsunterbriiche sind
die wahrscheinlichen Ursachen fur die nicht Gberall der regionalen Vegeta-
tionsgeschichte entsprechenden Pollenkurven; im Diagramm fehlt zum Bei-
spiel die spateiszeitliche Wacholder-Birkenphase. Andere Stérungen in der
Abfolge waren nicht festzustellen; allerdings sind die Pollenspektren an der
Oberflache durch die rezente Vegetation stark beeinflusst. - Prahistorische
Kulturspuren sind im Profil andeutungsweise fur das spate Neolithikum zu
erkennen. Eine Waldrodungsphase am Ende des Subboreals kann der
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(spaten) Bronzezeit zugeordnet werden. Das Auftreten von Nussbaum-
pollen markiert die romische Landnahme um 2000 BP. Die nach der
Rémerzeit gebildeten Torfschichten fehlen (Torfabbau).

Bei Bohrarbeiten und Probenaufbereitung half mir E. Wynistorf (Adligenswil/LU). Dazu konnten
wir Material und Labor des Geogr. Inst. Univ. ZH benitzen (Prof. G. Furrer, B. K&gi). Dr. M.
Roésch (Landesdenkmalamt Baden-Wuirttemberg, Gaienhofen/D) gab wertvolle Hinweise und
kritische Anmerkungen zu meinem Manuskript. Dr. M. Maisch (Geogr. Inst. Univ. ZH) hat
Entwiirfe und Original des Pollendiagramms am PC ausgefihrt. Den erwahnten Herren danke
ich hiermit herzlich.
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Tafel 1

1: Pityosporites? (Luftsackpollen), stark verwittert, 102 um (HN 275). 2: Normapolles indet., 33
um (HN 305). 3: Tasmanites-Bruchstick, 102 um (HN 290). 4a, b: Sphagnum sp., h = 46 um
(HN 15). 5: Calluna-Pollentetrade, 58 um (HN 5).
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Tafel 2

1a, b: Viscum, 53 um (HN 90). 2: Hedera, 40 um (HN 5). 3: cf. Zea mays, 72 um (HN 10). 4:
Juglans, 54 um (HO 20). 5: Plantago lanceolata, 29 um (HN 10).
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